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(54) Wand fiir ein Gebaude, Bewehrung fiir eine Wand und Verfahren zur Herstellung einer Wand aus
Gussmaterial, insbesondere Betonwand.

(57) Die Erfindung betrifft eine Wand (20) aus einem Gussma-
terial fur ein Gebaude, bevorzugt eine Wand aus Beton. Sie um-
fasst eine erste Oberfliche und eine zweite zur ersten beab-
standete Oberflache und zumindest ein Glaselement(2) mit ei-
ner Langsachse. Das Glaselement (2) weist einen ersten End-
bereich auf, der im Bereich der ersten Oberfliche angeordnet
ist und von aussen sichtbar ist und einen zweiten Endbereich,
der im Bereich der zweiten Oberflache angeordnet ist und von
aussen sichtbar ist. Die Langsachse erstreckt sich vom ersten
zum zweiten Endbereich, wobei das Glaselement (2) eine Man-
telflache aufweist, die sich vom ersten Endbereich zum zweiten
Endbereich erstreckt. Zumindest ein Teil der Mantelflache ist von
dem Gussmaterial umschlossen, wobei zwischen Mantelflache
und Gussmaterial eine Hulse, bevorzugt ein Stahlrohr (4), ange-
ordnet ist.

Durch die Hulse ist das Glaselement (2) wahrend des Verdich-
tens des Gussmaterials, insbesondere des Betons, geschutzt.
Die so geschaffene Wand (20) erhalt durch Sonnenlicht oder ei-
ner kiinstlichen Beleuchtung einen Lichteffekt und vermittelt eine
optische Einheit, weil der Baukdérper mit den Glaselementen (2)
Lverschmilzt*. Es kdnnen so grafische Muster, Motive, Firmenlo-
gos und andere Variationen mit Glaselmenten (2) in verschiede-
nen Formen oder Farben in die Wand eingebaut werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wand aus Gussmaterial, insbesondere Beton, fur ein Gebaude, eine Be-
wehrung fur eine Wand und ein Verfahren zur Herstellung einer Wand geméass den Oberbegriffen der unabhéangigen An-
spriche.

[0002] Glasbausteine werden im heutigen Bauwesen so eingesetzt, dass diese aufeinandergestapelt, gemauert werden.
Diese ersetzen dadurch teilweise Wande oder Fenster. Dieses Verfahren erméglicht aber keinen nahtlosen Einbau in einen
Betonkérper. Die optische Einheit und Verschmelzung mit dem Betonkérper kann dadurch nicht erreicht werden. Das
vorliegende Verfahren kann auch bei tragenden Wanden angewendet werden, was beim herkdmmlichen Verfahren nicht
immer der Fall ist. Weiter gibt es eine Firma, die grossformatige Betonplatten im eigenen Werk anfertigt. Dabei handelt
es sich nicht um herkdmmlichen Beton. Herkdmmlicher Beton besteht aus drei bis vier Zutaten, dieser Beton besteht aus
16 speziellen Zutaten. Die maximale Lange der Platten betragt 2500 mm maximal. Die maximale Breite betragt 1250 mm.
Auch gebogene Platten sind mdglich. Die Platten k6nnen mit Sonnenlicht oder kiinstlichem Licht (LED-Panel) hinterleuch-
tet werden. Eine Platte enthalt 500 Schichten an speziellem Beton und Gittergewebe (mit Glasfaserkabel ausgestattet).
Kostenpunkt fur ein LED-Lavabo ca. 10'000 Euro. Dieses Verfahren kann nicht direkt an der Baustelle ausgefuhrt werden
und auch nicht direkt an der Betonwand. Die Kosten fiir solche Ausfuhrungen entsprechen dem grossen Aufwand und
kdnnen nicht von der grossen Mehrheit angewendet werden.

[0003] EP 2 177 332 A1 zeigt Bauelemente, umfassend eine erste Schicht aus einem Gussmaterial, eine Isolierschicht und
eine zweite Schicht aus einem Gussmaterial, wobei Lichtleitfasern von einer duBeren, der Isolierschicht abgewandten Seite
der Oberflache der ersten Schicht durch diese hindurch, durch die Isolierschicht und durch die zweite Schicht hindurch zu
der Oberflache der zweiten Schicht, die der Isolierschicht abgewandt ist, eingebettet sind.

[0004] Die Bauelemente haben den Nachteil, dass sie aufwandig in der Herstellung und daher teuer sind. Zudem kénnen
die Lichtleitfasern nur zwischen den Schichten angeordnet werden.

[0005] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu Uberwinden. Insbesondere soll
eine Wand zur Verfligung gestellt werden, die einfach und kostengtinstig herstellbar ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die im unabhangigen Patentanspruch 1 definierte Wand und das in dem unabhéangigen
Patentanspruch 10 definierte Verfahren gelést. Weitere Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den abhéngigen Patentan-
sprichen.

[0007] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft eine Wand aus einem Gussmaterial, insbesondere Beton fur ein Gebaude.
Die Wand umfasst eine erste Oberflache, eine zweite zur ersten beabstandete Oberflache und zumindest ein Glaselement
mit einer LAngsrichtung. Das Glaselement weist einen ersten Endbereich auf, der im Bereich der ersten Oberflache ange-
ordnet ist und von aussen sichtbar ist. Das Glaselement weist einen zweiten Endbereich auf, der im Bereich der zweiten
Oberflache angeordnet ist und von aussen sichtbar ist. Die LAngsachse erstreckt sich vom ersten zum zweiten Endbereich.

[0008] Das Glaselement weist weiter eine Mantelflache auf, die sich vom ersten Endbereich zum zweiten Endbereich
erstreckt. Zumindest ein Teil der Mantelfliche wird von dem Gussmaterial umschlossen. Erfindungsgemass ist zwischen
Mantelflache und Gussmaterial eine Hulse, bevorzugt ein Stahlrohr, angeordnet.

[0009] Durch die Hiilse ist das Glaselement wahrend einem Verdichten des Gussmaterials geschitzt.
[0010] Die Wand aus einem Gussmaterial flir ein Gebaude ist bevorzugt eine Betonwand.

[0011] Bevorzugt ist zwischen der Mantelflache und der Hilse ein reflektierendes Material, bevorzugt eine in Richtung
des Glaselements reflektierende Folie, angeordnet.

[0012] Dadurch wird Licht effizienter durch das Glaselement geleitet.

[0013] Bevorzugt ist das Glaselement als Glasstange ausgebildet, die einen Durchmesser von mindestens 10 mm auf-
weist.

[0014] Dadurch kann mehr Licht durch das Glaselement geleitet werden.

[0015] Bevorzugt wird die Mantelflache in zumindest einem Teil des ersten und/oder zweiten Endbereiches nicht von der
Hulse umschlossen. Besonders bevorzugt hat der Teil eine Lange von 1 cm bis 3 cm, vorteilhaft 2 cm.

[0016] Dadurch ist die Hiilse von aussen nicht sichtbar. Dadurch ist die Hlulse nicht an der ersten Oberflache und ver-
schleisst nicht.

[0017] Bevorzugt wird ein Zwischenraum zwischen Hilse und Mantelflache durch eine Dichtung verschlossen. Besonders
bevorzugt wird die Dichtung durch ein Klebeband ausgebildet.

[0018] Dadurch wird verhindert, dass das Gussmaterial in den Zwischenraum eindringt.
[0019] Bevorzugt verlauft das Glaselement in einem Winkel von 0° bis 60° zu einer Normalen einer der Oberflachen.

[0020] Dadurch kann einfallendes Sonnenlicht besser geleitet werden.
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[0021] Bevorzugt weist die Wand zumindest zwei Bewehrungselemente, bevorzugt Bewehrungsgitter, auf, an denen das
Glaselement fixiert ist.

[0022] Dadurch kann das Glaselement vor einem Vergiessen des Gussmaterials fixiert werden.
[0023] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Gebaude mit einer erfindungsgemassen Wand.

[0024] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Bewehrung zum Vergiessen mit einem Gussmaterial. Die Bewehrung
umfasst ein erstes und ein zweites Bewehrungselement, die im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind. Die
Bewehrung umfasst zumindest ein Glaselement, das sich vom ersten Bewehrungselement zum zweiten Bewehrungsele-
ment erstreckt, und an den Bewehrungselementen fixiert ist.

[0025] Dadurch kann eine Wand mit einem Glaselement einfach und schnell bereitgesellt werden, da eine solche Beweh-
rung auch ausserhalb der Baustelle vorbereitet werden kann.

[0026] Bevorzugt sind die Bewehrungselemente miteinander an zumindest einer Schweissung verbunden sind. Besonders
bevorzugt bilden einen die Bewehrungselemente einen Gitterkorb.

[0027] Dadurch ist die Bewehrung einfacher zu transportieren.

[0028] Bevorzugt ist das Glaselement durch zumindest ein Befestigungsmittel mit einem der Bewehrungselemente ver-
bunden. Bevorzugt ist das Befestigungsmittel ein Kabelbinder. Zusatzlich oder alternativ kann das Glaselement mit den
Bewehrungselementen verschweisst werden.

[0029] Dadurch kann das Glaselement einfach und schnell mit den Bewehrungselementen verbunden werden.
[0030] Zusatzlich oder alternativ ist das Glaselement mit den Bewehrungselementen verschweisst oder verklebt.

[0031] Bevorzugt ist das Glaselement als Glasstange ausgebildet, die einen Durchmesser von mindestens 10 mm auf-
weist.

[0032] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Betonwand. Das Verfahren enthélt
die Schritte:

— Bereitstellen eines ersten und eines zweiten Bewehrungselements, bevorzugt eines ersten und eines zweiten Beweh-
rungsgitters

— Verbinden eines Glaselements mit dem ersten Bewehrungselements

— Verbinden des Glaselements mit dem zweiten Bewehrungselements,

— Einsetzen der Bewehrung und des Glaselements in eine Verschalung fir eine Wand aus Gussmaterial, insbesondere
Beton

— Einbringen von Gussmaterial, insbesondere Beton in die Verschalung

— Ausharten des Gussmaterials, insbesondere von Beton.

[0033] Bevorzugt enthalt das Verfahren zusatzlich den Schritt: Verbinden, bevorzugt Verschweissen, des ersten und des
zweiten Bewehrungselements.

[0034] Weiter bevorzugt wird das Einsetzen der Bewehrung vor dem Einbringen des Betons durchgefihrt.

[0035] Bevorzugt enthalt das Verfahren zusatzlich den Schritt: Fixieren, zumindest einer der Bewehrungselemente, be-
vorzugt beider, an der Verschalung.

[0036] Dadurch kann eine Position der Glaselemente sicher bestimmt werden.

[0037] Die Erfindung wird anhand der folgenden Ausfiihrungsbeispiele, welche in den Zeichnungen dargestellt sind, naher
erlautert.

[0038] Es zeigen:

Fig. 1: schematische Ansichten verschiedener erfindungsgemaésser Glaselemente,
Fig. 2: schematische Ansichten von Gitterrastervorlagen,

Fig. 3: eine schematische Ansicht einer Montage eines Glaselementes,

Fig. 4: eine schematische Ansicht von zwei Bewehrungsgittern,

Fig. 5: eine schematische Ansicht einer Bewehrung,

Fig. 6: eine schematische Ansicht einer Bewehrung mit einer Verschalung,

Fig. 7: eine schematische Darstellung von Fertigstellungsarbeiten,

Fig. 8/9: eine schematische Ansicht eines Glaselementes in eine Bindestelle
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Fig. 10/11: eine schematische Ansicht eines Glaselementes in einem Mauerwerk, und

Fig. 12: schematische Ansichten von Schnitten von verschiedenen Betonwanden.

[0039] Fig. 1 zeigt verschiedene Glaselemente flr den Einbau in eine Wand. Basierend auf dem gewiinschten Produkt
kann der Kunde verschiedene Formen und Farben der Glaselemente bestimmen.

[0040] Die Glaseinlagen kénnen in verschiedenen Formen und Farben in eine Betonwand eingebaut werden. Den Licht-
effekt erhalt man durch das Sonnenlicht. Um den Effekt zu erhdhen, kdnnen die Glaseinlagen in einem bestimmten Winkel
zur Sonne eingebaut werden. In InnenrAumen kann man diesen Effekt in allen erdenklichen Varianten und Farben mit
einer kinstlichen Beleuchtung erzeugen. Es kénnen auch Lichtspiele angewendet werden.

[0041] Fig. 2 zeigt verschiedene Anordnungen von Glaselementen in einer Wand. Es kénnen grafische Muster, Motive,
Firmenlogos, Beschriftungen und weitere verschiedene Variationen gewéhlt werden. Als Vorbereitung fir die Planung be-
nétigt man im Massstab vorgedruckte Gitterrastervorlagen 1 wie in Fig. 2 gezeigt, beispielsweise in einer Grésse von 15 x
15 cm oder 10 x 10 cm. In diesen werden die gewlinschten grafischen Muster oder Beschriftungen vorgangig eingezeich-
net. Daran kann das benétigte Material vorgangig eruiert werden.

[0042] Fig. 3 zeigt ein Glaselement 2, das als Glaseinlage in eine Betonwand eingelegt werden kann.

Fir die Einlage in eine Betonwand werden die Glaselemente 2 mit einer reflektierenden Folie 3 eingewickelt um den
Lichteffekt zu erhéhen und anschliessend in ein Stahlrohr 4 eingefuhrt. So kénnen diese geschitzt im Baukérper eingelegt
werden. Das Stahlrohr 4 kann an beiden Enden 2cm kirzer sein als das Glaselement 2, damit das Stahlrohr 4 an der
Betonoberflache nicht sichtbar wird. Die Ubergénge vom Glas-zum Stahlrohr 4 werden mit Klebeband 5 abgedichtet. Zum
Schluss werden die Enden der Glaselemente 2 mit Filzpuffern 6 abgedeckt. Dies dient dem Schutz der Glaselemente
2 und zugleich auch als Puffer um die Unebenheiten und den Druck der Betonwandschalung auszugleichen.

[0043] Fig. 4 zeigt einen Gitterkorb 8 zur Montage der Glaselemente 2. Zur Erstellung eines Gitterkorbes 8 werden Beweh-
rungselemente 7 ausgebildet als Bewehrungsmatten auf die Grésse des Motivs oder der Beschriftung zugeschnitten. Da-
bei werden zwei Bewehrungsmatten gleich zugeschnitten. Anschliessend werden diese synchron zusammengeschweisst.
Nun wird dieser zusammengeschweisste Gitterkorb 8 zusammen mit den Glaselementen 2 auf die Baustelle transportiert.

[0044] Fig. 5 zeigt einen Gitterkorb 8 mit mehreren montierten Glaselementen 2. Auf der Baustelle werden die geschiitzten
Glaselemente 2 mit Kabelbindern 9 in den Gitterkorb 8 montiert und falls notwendig, mit Schweissnéhten 10 fixiert.

[0045] Glaselemente 2 z.B. Glasstangen werden vorgefertigt, zugeschnitten und mit einem Stahlrohr 4 geschiitzt(siehe
Fig. 3) und in die Bewehrung (siehe Fig. 8) eines Baukdrpers montiert und fixiert. Die Montage in den Betonbaukérper wird
mit vorgefertigten Gitterkérben 8 und Verstrebungen so eingebaut, dass ein Verricken unméglich ist. Dieses Verfahren
ermoglicht einen nahtlosen Einbau (siehe Fig. 6) der entsprechenden Glaselemente 2. Dadurch ,verschmilzt“ der Baukér-
per mit den Glaselementen 2 und vermittelt das Bild einer optischen Einheit.

[0046] Fig. 6 zeigt einen Gitterkorb 8 in einer Verschalung 11 fir eine Betonwand 20. Im Vorfeld erstellt der Maurer die
Verschalung 11 der Betonwand 20, des vorgesehenen Bauteils so, dass anschliessend ein Eisenleger die erste und zweite
Lage der Ublichen Bewehrung verlegen kann. Nun wird der Gitterkorb 8 in der gewlinschten Héhe und Richtung exakt
ausgerichtet, fixiert und montiert. Optimal mit Punktschweissnahten 10, damit ein Verrlicken unméglich gemacht wird.
Nach Abschluss dieser Arbeiten erganzt der Eisenleger die dritte und vierte Lage der Bewehrung. Nun kann der Maurer
die Wand zuschalen. Anschliessend wird der Beton mit Hilfe eines Krans in die Schalung eingebracht und vibriert Gerét
zur Verdichtung des Betons. Der Beton héartet wahrend 1-2 Tagen aus.

[0047] Nach ca. einer Woche werden die Schutz- und Filzpuffer 6 der Glaselemente 2 entfernt wie in Fig. 7 gezeigt. Falls
notwendig, werden die Stirnseiten 18 (siehe Fig. 5) des Glaselements 2 poliert. Fig. 7 zeigt wie Filzpuffer 6 entfernt und
das Glaselement 2 poliert wird.

[0048] Fig. 8 zeigt eine Wand 20 mit einer Bindstelle 19. An der Bindstelle 19 kann ein Glaselement 2 an bestehenden
Betonwéanden 20 hinzugefiigt werden. Im Vorfeld missen Verschlusszapfen 21 der Bindstelle 19 entfernt werden.

[0049] Fig. 9 zeigt einen Einbau eines Glaselementes 2. Das zugeschnittene Glaselement 2 wird eine Folie 3 eingewickelt
und mit farblosem Silikon 22 in die bestehende Bindstelle 19 der Betonwand 20 eingeklebt.

[0050] Fig. 10 zeigt eine Montage in ein Sichtmauerwerk. Die Glasbauteile werden in einer der Lagerfugen 23 platziert.
Dies geschieht gleichzeitig mit der Erstellung der Betonwand 20.

[0051] Fig. 11 zeigt eine Montage in verputztes oder isoliertes Mauerwerk. Mit Hilfe einer Schablone wird das Motiv
auf das noch rohe Mauerwerk angezeichnet. Anschliessend werden die Muster je nach Durchmesser gebohrt und die
Glaselemente 2 eingeklebt. Die Lange der Glaselemente 2 richtet sich nach einer Dicke oder nach dem Aufbau des
Verputzes.

[0052] Fig. 12a illustriert schematisch den nahtlosen Einbau von Glaselementen 2 in eine Betonwand 20. In Figuren 12b
und c ist der nachtragliche Einbau von Glaselementen 2 in bestehende Baukdrper schematisch illustriert.
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Patentanspriiche

1.

10.

Wand (20) aus einem Gussmaterial fUr ein Gebaude, bevorzugt eine Wand aus Beton, umfassend:

— eine erste Oberflache und eine zweite zur ersten beabstandete Oberflache und

— zumindest ein Glaselement mit einer Langsachse,

wobei das zumindest eine Glaselement (2)

— einen ersten Endbereich (18) aufweist, der im Bereich der ersten Oberflache angeordnet ist und von aussen sichtbar
ist; und

— einen zweiten Endbereich (18) aufweist, der im Bereich der zweiten Oberflaiche angeordnet ist und von aussen
sichtbar ist, und

— wobei sich die Langsachse vom ersten zum zweiten Endbereich erstreckt und

— wobei das zumindest eine Glaselement eine Mantelflache aufweist, die sich vom ersten Endbereich zum zweiten
Endbereich erstreckt, und

— wobei zumindest ein Teil der Mantelflache von dem Gussmaterial umschlossen wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen Mantelflache und Gussmaterial eine Hilse, bevorzugt ein Stahlrohr (4), angeordnet ist.

Wand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Mantelflache und der Hilse ein reflektierendes
Material, bevorzugt eine in Richtung des Glaselements reflektierende Folie (3), angeordnet ist.

Wand geméss einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelflache in zumindest
einem Teil des ersten und/oder zweiten Endbereiches nicht von der Hulse umschlossen wird.

Wand gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwischenraum zwischen
Hulse und Mantelflache durch eine Dichtung verschlossen wird, bevorzugt durch ein Klebeband (5).

Wand gemass einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand ein Bewehrung aus zumin-
dest zwei Bewehrungselemente, bevorzugt Bewehrungsgitter, aufweist, an denen das Glaselement fixiert ist.

Gebaude mit einer Wand aus Gussmaterial geméass einem der vorherigen Anspriche.

Bewehrung (12) fur eine Wand geméass Anspruch 5, umfassend ein erstes und ein zweites Bewehrungselement,
wobei die Bewehrungselemente im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sind, und

zumindest ein Glaselement aufweist, das sich vom ersten Bewehrungselement zum zweiten Bewehrungselement
erstreckt, und an den Bewehrungselementen fixiert ist.

Bewehrung gemass Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewehrungselemente miteinander an zumindest
einer Schweissung verbunden sind und bevorzugt einen Gitterkorb (8) bilden.

Bewehrung gemass Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Glaselement durch zumindest ein Befes-
tigungsmittel, bevorzugt ein Kabelbinder, mit einem der Bewehrungselemente verbunden ist.

Verfahren zur Herstellung einer Wand aus Gussmaterial gemass Anspruch 5, insbesondere einer Betonwand, um-
fassend die Schritte:

— Bereitstellen eines ersten und eines zweiten Bewehrungselements, bevorzugt eines ersten und eines zweiten Be-
wehrungsgitters

— Verbinden eines Glaselements mit dem ersten Bewehrungselements

— Verbinden des Glaselements mit dem zweiten Bewehrungselements,

— Einsetzen der Bewehrungselemente und des Glaselements in eine Verschalung fur eine Wand (20) aus Gussma-
terial, insbesondere Beton

— Einbringen von Gussmaterial, insbesondere Beton in die Verschalung

— Aushéarten des Gussmaterials, insbesondere Betons.



CH 712 156 B1

Fig. 1

AN

N

Fig. 2

i I
! [= !
Ll | O
i a | o
V.(.U
T
o
g
9 = o o o
N JE
9 2, oo oo 2
~ P
AR "
~ = B
C
I
{
[ A (A A
W J\W_ T + t +
- ; { :
T q T i i 1
| o + i
WW o i | |
r :
3 d |
g % _
! ; )
BT T 1 t
S s " g g
q ! o9
T T + T i
a - —
P a dddaqs
q | L d | !
T t
q . d e
I 1 TaTg (oI~
P a ,4 m |
t
|
9ad . ]
i A '
P ; !
[ G S |,




CH 712 156 B1

5 6
“ /% /\»
7 /)

| [/
b [m /.

18-z pm——18

N /w,&
9

R




CH 712 156 B1

> o
et

20

Fig.7



CH 712 156 B1

H—21

TRILXT
SLHRLERS
g&&&&KW.

Fig. 8

AR

Fig. 9



CH 712 156 B1

Fig. 10
20

23

10



CH 712 156 B1

11




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS
	Page 6 - DRAWINGS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS

