
(57)【要約】

【課題】高集積化に適合するように構成されたセルアレ

イまたはワードラインドライバを備えた強誘電体メモリ

装置と、前記セルアレイから構成された半導体メモリ装

置においてワードラインドライバ駆動方法及びデータの

リード/ライトを行うための駆動方法を提供することに

ある。

【解決手段】強誘電体メモリ装置において、ワードライ

ンイネーブル信号により動作される一つのアクセストラ

ンジスタ、及び、ビットラインと前記アクセストランジ

スタとの間に連結される一つの強誘電体キャパシタから

なるメモリセルを少なくとも一つ具備する。

【選択図】図７
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、
　 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 一 つ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 ビ
ッ ト ラ イ ン と 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た 一 つ の 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を
含 む 少 な く と も 一 つ の メ モ リ セ ル を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ は 、 第 1端 子 、 第 2端 子 及 び ゲ ー ト を 有 し 、 前 記 第 １ 端 子 は 前
記 ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記
第 ２ 端 子 は プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 前 記 ゲ ー ト は ワ ー ド ラ イ ン に 連 結 さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に は 、 電 源 電 圧 の １ /２ 倍 の 固 定 電 圧 が 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ２ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 の 前 記 メ モ リ セ ル が 一 つ の 共 通 プ レ ー ト ラ イ ン を 共 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト を 備 え 、 前 記 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 行 と 列 に 配 列 さ れ て マ ト リ
ッ ク ス 構 造 を な す メ モ リ セ ル ア レ イ を 有 す る 強 誘 電 体 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア レ イ ユ ニ ッ ト は 、
　 第 １ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、
第 １ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ
パ シ タ を 含 む 第 １ メ モ リ セ ル と 、
　 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、
第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ
パ シ タ を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル と 隣 接 し た 第 ２ メ モ リ セ ル と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴
と す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 及 び 前 記 第 ２ メ モ リ セ ル は 、 一 つ の プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 は 、 前 記 第 １ ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結
さ れ た 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の
第 １ 端 子 は 、 前 記 第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第
２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端 子 と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン
ジ ス タ の 第 ２ 端 子 が と も に 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
６ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に は 、 電 源 電 圧 の １ /２ 倍 の 固 定 電 圧 が 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ７ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト を 備 え 、 前 記 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 行 と 列 に 配 列 さ れ て マ ト リ
ッ ク ス 構 造 を な す メ モ リ セ ル ア レ イ を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア レ イ ユ ニ ッ ト は 、
　 第 １ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、
一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た 第 １ 強 誘 電 体 キ
ャ パ シ タ を 含 む 第 １ メ モ リ セ ル と 、
　 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、
前 記 第 １ メ モ リ セ ル が 連 結 さ れ た 前 記 一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス
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タ と の 間 に 連 結 さ れ た 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル と 隣 接 し た 第
２ メ モ リ セ ル と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 及 び 前 記 第 ２ メ モ リ セ ル は 、 一 つ の プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 及 び 前 記 第 ２ メ モ リ セ ル は 、 互 い に 独 立 し た プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 は 、 前 記 一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連
結 さ れ た 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ
の 第 １ 端 子 は 、 前 記 一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ
の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端 子 と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト
ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端 子 が と も に 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ０ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に は 、 電 源 電 圧 の １ /２ 倍 の 固 定 電 圧 が 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ １ ま た は １ ２ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト を 備 え 、 前 記 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 行 と 列 に 配 列 さ れ て マ ト リ
ッ ク ス 構 造 を な す メ モ リ セ ル ア レ イ を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、
　 前 記 ア レ イ ユ ニ ッ ト は 、
　 第 １ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、
第 １ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ
タ を 含 む 第 １ メ モ リ セ ル と 、
　 前 記 第 １ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及
び 、 第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た 第 ２ 強 誘 電 体
キ ャ パ シ タ を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル と 隣 接 し た 第 ２ メ モ リ セ ル と 、
　 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、
前 記 第 １ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た 第 ３ 強 誘 電 体
キ ャ パ シ タ を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 及 び 前 記 第 ２ メ モ リ セ ル と 隣 接 し た 第 ３ メ モ リ セ
ル と 、
　 前 記 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 ４ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及
び 、 前 記 第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ４ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た 第 ４ 強 誘
電 体 キ ャ パ シ タ を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 乃 至 第 ３ メ モ リ セ ル と 隣 接 し た 第 ４ メ モ リ セ
ル と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 乃 至 前 記 第 ４ メ モ リ セ ル は 、 一 つ の プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に は 、 電 源 電 圧 の １ /２ 倍 の 固 定 電 圧 が 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、
　 ワ ー ド ラ イ ン に ゲ ー ト が 連 結 さ れ た ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン
ジ ス タ と ビ ッ ト ラ イ ン と の 間 に 連 結 さ れ た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 む 少 な く と も 一 つ の メ
モ リ セ ル と 、
　 印 加 さ れ る ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に 応 答 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 通 じ て メ イ ン ワ
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ー ド ラ イ ン 電 圧 を 前 記 ワ ー ド ラ イ ン に 伝 達 す る こ と に よ り 前 記 メ モ リ セ ル の ア ク セ ス ト ラ
ン ジ ス タ を 動 作 さ せ る ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ワ ー ド ラ イ ン に は 、 ワ ー ド ラ イ ン デ ィ ス エ ー ブ ル 信 号 に 応 じ て 前 記 ワ ー ド ラ イ ン を
放 電 さ せ て デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ る た め の 放 電 用 素 子 が さ ら に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 メ イ ン ワ ー ド ラ イ ン 電 圧 及 び 前 記 ワ ー ド ラ イ ン の 電 圧 は 、 電 源 電 圧 VCCレ ベ ル を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 メ モ リ セ ル を 構 成 す る 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ は 、 第 1端 子 及 び 第 2端 子 を 有 し 、
前 記 第 １ 端 子 は 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た 前 記 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第
２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 ２ 端 子 は 、 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 は 、 外 部 電 源 電 圧 レ ベ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ０ に 記 載 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 複 数 の メ モ リ セ ル が マ ト リ ッ ク ス 構 造 で 配 列 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 有 す る 強 誘 電 体
メ モ リ 装 置 に お い て デ ー タ を ラ イ ト す る た め の 駆 動 方 法 で あ っ て 、
　 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 選 択 さ れ た ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 に 印 加
さ れ る 固 定 電 圧 が ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端 子 と の 間 に 連 結 さ れ
た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 印 加 さ れ る よ う に し て 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 前 記 強 誘 電 体 キ ャ
パ シ タ に 保 持 さ れ た デ ー タ に 対 応 す る 電 圧 が 印 加 さ れ る 段 階 と 、
　 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 印 加 さ れ た 電 圧 を セ ン ス ア ン プ で 感 知 増 幅 す る 段 階 と 、
　 ラ イ ト し よ う と す る デ ー タ に 対 応 す る 電 圧 を 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 印 加 す る こ と に よ り
デ ー タ を 前 記 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ せ る 段 階 と 、
　 前 記 ワ ー ド ラ イ ン を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ て ビ ッ ト ラ イ ン を 接 地 電 圧 に 設 定 す る 段 階 と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 固 定 電 圧 は 、 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 に 連 結 さ れ た プ レ ー ト ラ イ ン を
通 じ て 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る 固 定 電 圧 は 、 電 源 電 圧 の １ /２ 倍 の レ ベ ル を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 複 数 個 の メ モ リ セ ル が マ ト リ ッ ク ス 構 造 で 配 列 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 有 す る 強 誘 電
体 メ モ リ 装 置 に お い て 保 持 さ れ た デ ー タ を リ ー ド す る た め の 駆 動 方 法 で あ っ て 、
　 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 選 択 さ れ た ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 に 印 加
さ れ る 固 定 電 圧 が ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端 子 と の 間 に 連 結 さ れ
た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 印 加 さ れ る よ う に し て 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 前 記 強 誘 電 体 キ ャ
パ シ タ に 保 持 さ れ た デ ー タ に 対 応 す る 電 圧 が 印 加 さ れ る 段 階 と 、
　 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 印 加 さ れ た 電 圧 を セ ン ス ア ン プ で 感 知 増 幅 し て 出 力 す る 段 階 と 、
　 前 記 ワ ー ド ラ イ ン を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ て ビ ッ ト ラ イ ン を 接 地 電 圧 に 設 定 す る 段 階 と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 固 定 電 圧 は 、 プ レ ー ト ラ イ ン を 通 じ て 印 加 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ に 記
載 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
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　 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る 固 定 電 圧 は 、 電 源 電 圧 の １ /２ 倍 の レ ベ ル を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に 係 る も の で 、 詳 し く は 、 高 集 積 化 に
適 合 す る よ う に 構 成 さ れ た セ ル ア レ イ ま た は ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ を 備 え た 強 誘 電 体 メ モ
リ 装 置 と 、 前 記 セ ル ア レ イ を 備 え た 半 導 体 メ モ リ 装 置 に お い て ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ 駆 動
方 法 及 び デ ー タ の リ ー ド /ラ イ ト を 行 う た め の 駆 動 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 、 強 誘 電 体 薄 膜 を キ ャ パ シ タ の 誘 電 膜 に 用 い る こ と に よ り 、 DRAM装 置 で 必 要 な リ フ
レ ッ シ ュ の 限 界 を 克 服 し 、 且 つ 大 容 量 メ モ リ を 使 用 で き る 装 置 の 開 発 が 進 ん で い る 。 こ の
よ う な 強 誘 電 体 薄 膜 を 用 い る 強 誘 電 体 メ モ リ は 、 不 揮 発 性 メ モ リ 装 置 の 一 種 で 、 電 源 が 切
ら れ た 状 態 で も 情 報 を 保 持 す る と と も に 高 速 ア ク セ ス が 可 能 で 、 電 力 消 耗 が 少 な く 、 且 つ
衝 撃 に 耐 え ら れ る 強 度 を 有 す る と い っ た 長 所 が あ る 。 そ こ で 、 携 帯 用 コ ン ピ ュ ー タ ー 、 セ
ル ラ ー フ ォ ン 、 ゲ ー ム 機 な ど の よ う な フ ァ イ ル 保 存 及 び 検 索 機 能 を 有 す る 多 様 な 電 子 機 器
及 び 装 備 に お い て 主 記 憶 装 置 と し て 用 い ら れ る か 、 或 い は 音 声 及 び イ メ ー ジ を 記 録 す る た
め の 記 録 媒 体 と し て 用 い ら れ る こ と が 予 想 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ と ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ か ら 構 成 さ
れ た メ モ リ セ ル は 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 電 気 的 分 極 状 態 に 従 っ て 論 理 的 状 態 を 有 す る デ
ー タ の ‘ １ ’ ま た は ‘ ０ ’ を 保 持 す る 。 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 両 端 に 電 圧 が 印 加 さ れ る と
き 、 電 界 の 方 向 に 従 っ て 強 誘 電 物 質 が 分 極 さ れ 、 そ の 強 誘 電 物 質 の 分 極 状 態 が 変 化 す る ス
イ ッ チ ン グ し き い 電 圧 を 強 制 電 圧 と い う 。 そ し て 、 メ モ リ セ ル に 保 持 さ れ た デ ー タ を リ ー
ド す る た め 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 両 電 極 間 に 電 位 差 が 発 生 す る よ う に 電 圧 を 印 加 し て 、
ビ ッ ト ラ イ ン に 励 起 さ れ る 電 荷 量 の 変 化 で メ モ リ セ ル に 保 持 さ れ た デ ー タ の 状 態 が 感 知 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ ０ は 、 一 般 的 な 強 誘 電 物 質 ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 （ hysteresis curve） を 示 し た も の で
あ る 。 こ の ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 に お い て 、 X軸 は 強 誘 電 物 質 に 印 加 さ れ る 電 圧 、 即 ち 、 強 誘
電 体 キ ャ パ シ タ の 2個 の 電 極 の う ち プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ る 側 の 電 極 を 正 の 電 極 と し
、 他 方 の 側 の 電 極 を 負 の 電 極 と 仮 定 し て キ ャ パ シ タ 両 端 に 印 加 さ れ る 電 圧 を 示 し た も の で
、 Y軸 は 強 誘 電 物 質 の 自 発 分 極 に 従 っ て そ の 表 面 に 誘 起 さ れ る 電 荷 の 量 、 即 ち 、 分 極 度 （
μ C/cm2） を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 接 地 電 圧 （ Vｓ ｓ ま た は ０ V） が 印 加 さ れ て 強 誘 電 物 質 に 電 界 が 印
加 さ れ な 場 合 に は 、 分 極 が 発 生 し な い 。 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 両 端 の 電 圧 が 正 の 方 向 に 増
加 さ れ る と き 、 分 極 度 （ ま た は 電 荷 量 ） は ０ か ら 正 の 分 極 領 域 内 の 状 態 点 Aま で 増 加 す る
。 状 態 点 Aで は 分 極 が 一 方 向 に 発 生 し 、 状 態 点 Aで の 分 極 度 は 最 大 値 に 至 る 。 こ こ で 、 分 極
度 、 即 ち 、 強 誘 電 物 質 が 保 有 す る 電 荷 の 量 は ＋ Qsで 表 さ れ る 。 以 後 、 キ ャ パ シ タ の 両 端 の
電 圧 が 再 び 接 地 電 圧 Vｓ ｓ ま で 落 ち て も 分 極 度 は ０ ま で は 低 く な ら ず に 状 態 点 Bに 残 留 す る
。 こ の よ う な 残 留 分 極 に 従 っ て 強 誘 電 物 質 が 保 有 す る 電 荷 の 量 、 即 ち 、 残 留 分 極 度 は ＋ Qr
で 表 さ れ る 。 次 い で 、 キ ャ パ シ タ の 両 端 の 電 圧 が 負 の 方 向 に 増 加 す る と 、 分 極 度 は 状 態 点
Bか ら 負 の 電 荷 分 極 領 域 内 の 状 態 点 Cに 変 わ る 。 状 態 点 Cで は 、 強 誘 電 物 質 は 状 態 点 Aに お け
る 分 極 方 向 と 反 対 の 方 向 に 分 極 さ れ る 。 こ の と き の 分 極 度 は － Qｓ で 表 さ れ る 。 以 後 、 キ
ャ パ シ タ 両 端 の 電 圧 が 再 度 接 地 電 圧 Vｓ ｓ ま で 落 ち て も 、 分 極 度 は ０ ま で は 落 ち ず に 状 態
点 Dに 残 留 す る 。 こ の と き の 残 留 分 極 度 は － Qｒ で 表 さ れ る 。 キ ャ パ シ タ の 両 端 に 印 加 さ れ
る 電 圧 の 大 き さ が も う 一 度 正 の 方 向 に 増 加 す る と 、 強 誘 電 物 質 の 分 極 度 は 状 態 点 Dか ら 状
態 点 Aに 変 わ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の よ う に 、 電 界 を 発 生 す る た め の 電 圧 が ２ 電 極 間 に 強 誘 電 物 質 が 挿 入 さ れ た 強 誘 電
体 キ ャ パ シ タ に 一 度 だ け 印 加 さ れ る と 、 以 後 に そ の 電 極 が フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 に 設 定 さ れ
て も 自 発 分 極 に 従 っ た 分 極 方 向 が 維 持 さ れ る 。 自 発 分 極 に よ る 強 誘 電 物 質 の 表 面 電 荷 に つ
い て は 、 漏 洩 な ど に 起 因 す る 自 然 的 損 失 は 発 生 し な い 。 分 極 度 が ０ に な る よ う に 反 対 方 向
に 電 圧 が 印 加 さ れ な い と 、 分 極 方 向 は そ の ま ま 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 正 の 方 向 に 電 圧 が 印 加 さ れ て か ら そ れ が 除 去 さ れ る と 、 強 誘 電 体
キ ャ パ シ タ を 構 成 す る 強 誘 電 物 質 の 残 留 分 極 は ＋ Qｒ の 状 態 と な る 。 ま た 、 強 誘 電 体 キ ャ
パ シ タ に 負 の 方 向 に 電 圧 が 印 加 さ れ て か ら そ れ が 除 去 さ れ る と 、 強 誘 電 物 質 の 残 留 分 極 は
－ Qｒ 状 態 と な る 。 こ こ で 、 残 留 分 極 が ＋ Qｒ の 状 態 で あ る と き に そ の 論 理 状 態 が デ ー タ “
０ ” を 表 す と 仮 定 す る と 、 残 留 分 極 が － Qｒ の 状 態 で あ る と き の 論 理 状 態 は デ ー タ “ １ ”
を 表 す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ １ は 、 従 来 の 一 般 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お け る メ モ リ セ ル ア レ イ を 構 成 す る メ モ
リ セ ル を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ １ に 示 す よ う に 、 メ モ リ セ ル は 、 一 つ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ と 一 つ の 強 誘 電
体 キ ャ パ シ タ C１ と か ら な る 。 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ は 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ の 一
つ の 電 極 と ビ ッ ト ラ イ ン BLと の 間 に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ た 2個 の 端 子 、 即 ち 、 ソ ー ス 端 子 と
ド レ イ ン 端 子 を 有 し 、 ワ ー ド ラ イ ン WLに ゲ ー ト が 連 結 さ れ る 。 一 つ の 電 極 が ア ク セ ス ト ラ
ン ジ ス タ N１ に 連 結 さ れ た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ の 他 の 電 極 は プ レ ー ト ラ イ ン PLに 連 結 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な メ モ リ セ ル が 複 数 の 行 と 列 に 配 列 さ れ た セ ル ア レ イ を 具 備 す る 強 誘 電 体 メ モ
リ 装 置 に お け る リ ー ド 及 び ラ イ ト 動 作 は 、 上 述 の よ う な 分 極 反 転 に よ り な さ れ る 。 従 っ て
、 強 誘 電 体 メ モ リ の 動 作 速 度 は 分 極 反 転 時 間 に よ り 決 定 さ れ 、 分 極 反 転 速 度 は キ ャ パ シ タ
の 面 積 、 強 誘 電 体 薄 膜 の 厚 さ 、 印 加 電 圧 な ど に 従 っ て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ は 、 従 来 の 強 誘 電 体 メ モ リ に お け る セ ル ア レ イ の 回 路 図 を 示 す 。 図 １
２ は 、 開 放 型 ビ ッ ト ラ イ ン 構 造 を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ セ ル ア レ イ の 回 路 図 を 示 し 、 図 １
３ は 、 折 畳 型 ビ ッ ト ラ イ ン 構 造 を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ セ ル ア レ イ の 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 強 誘 電 体 の セ ル ア レ イ 構 造 は 、 強 誘 電 性 物 質 を 誘 電 体
と し て 用 い る デ ー タ 保 持 用 キ ャ パ シ タ を 用 い る こ と を 除 い て DRAMの セ ル ア レ イ 構 造 と 類 似
で あ る 。 即 ち 、 メ モ リ セ ル の デ ー タ を セ ン シ ン グ す る ビ ッ ト ラ イ ン 構 造 に 従 っ て 開 放 型 と
折 畳 型 と に 分 類 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ ２ に 示 す よ う な 開 放 型 ビ ッ ト ラ イ ン 構 造 で は 、 ワ ー ド ラ イ ン WLiに ゲ ー ト が 連 結 さ
れ た ト ラ ン ジ ス タ N２ が ビ ッ ト ラ イ ン BLiと 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C２ と の 間 に 連 結 さ れ て 構
成 さ れ た メ モ リ セ ル １ ０ が マ ト リ ッ ク ス 構 造 で 配 列 さ れ る 。 同 一 の ビ ッ ト ラ イ ン に 連 結 さ
れ た メ モ リ セ ル は 、 互 い に 異 な っ た プ レ ー ト ラ イ ン PLｉ 、 Ｐ Ｌ i＋ １ に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ
る 。 こ れ と は 異 な っ て 、 図 １ ３ に 示 す よ う な 折 畳 型 ビ ッ ト ラ イ ン 構 造 で は 、 隣 接 し た 2個
の ビ ッ ト ラ イ ン BLｉ 、 Ｂ Ｌ i＋ １ に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る と と も に ワ ー ド ラ イ ン WLｉ 、 Ｗ Ｌ i
＋ １ に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ た メ モ リ セ ル か ら 構 成 さ れ 、 前 記 メ モ リ セ ル を 構 成 す る 強 誘 電 体
キ ャ パ シ タ C３ が 一 つ の プ レ ー ト ラ イ ン に 共 通 に 連 結 さ れ る ア レ イ ユ ニ ッ ト ２ ０ が マ ト リ
ッ ク ス 構 造 で 配 列 さ れ て 、 集 積 度 の 面 で 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 開 放 型 構 造 の 他 の 一 例 が チ ャ ー ル ズ エ ム （ Charles M. C. Tan） を 発 明 者 と
し て ア ジ レ ン ト テ ク ノ ロ ジ （ 株 ） に 付 与 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， １ ３ ７ 、 ７ １ １ 号 公 報 （ 特
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許 文 献 １ ） に 開 示 さ れ て い る 。 ま た 、 折 畳 型 構 造 の 一 例 は キ ム ゼ フ ァ ン （ Jaewhan Kim）
を 発 明 者 と し て 現 大 （ 株 ） （ Hyundai Electronics Inc.） に 付 与 さ れ た 米 国 特 許 第 6， １
５ １ ， ２ ４ ３ 号 （ 特 許 文 献 １ ） に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ ４ は 、 従 来 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に 用 い ら れ る ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ 回 路 を 示 す 。
図 １ ４ に 示 す よ う に 、 ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ 回 路 は 、 ４ 個 の ト ラ ン ジ ス タ と 制 御 信 号 か ら
構 成 さ れ る 。 ワ ー ド ラ イ ン デ コ ー デ ィ ン グ 信 号 MWLが 電 源 電 圧 VCCに よ り 駆 動 さ れ る ト ラ ン
ジ ス タ N４ を 通 じ て ト ラ ン ジ ス タ N５ の ゲ ー ト に 伝 達 さ れ て ト ラ ン ジ ス タ N５ を 動 作 さ せ る
。 ト ラ ン ジ ス タ N５ は 、 電 源 電 圧 VCCよ り も 高 い レ ベ ル を 有 す る 外 部 電 源 電 圧 VPPを ワ ー ド
ラ イ ン に 伝 達 す る 。 ワ ー ド ラ イ ン WLに は 、 制 御 信 号 WL_PDBに よ り 駆 動 さ れ る 放 電 用 ト ラ ン
ジ ス タ N７ が 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ 回 路 が 動 作 す る 前 に お い て は 、 制 御 信 号 WL_PDBを 除 い て 、 図
１ ４ に 示 し た 全 て の 制 御 信 号 は 接 地 電 圧 Vｓ ｓ で あ る 。 動 作 が 開 始 さ れ る と 、 ま ず 、 ワ ー
ド ラ イ ン デ コ ー デ ィ ン グ 信 号 MWLは 、 電 源 電 圧 VCCと し て 印 加 さ れ る 。 従 っ て 、 ト ラ ン ジ ス
タ N４ と ト ラ ン ジ ス タ N５ と の 間 の ノ ー ド 電 圧 は 、 電 源 電 圧 VCCか ら ト ラ ン ジ ス タ N４ の し き
い 電 圧 Vthを 引 い た 電 圧 VCC-Vthに 上 昇 す る 。 し ば ら く し て 、 制 御 信 号 WL_DRVが 外 部 電 源 電
圧 レ ベ ル VPPに な る と 、 ト ラ ン ジ ス タ N５ の ド レ イ ン と ゲ ー ト と の 間 の キ ャ パ シ タ ン ス の た
め に ノ ー ド 電 圧 は VCC-Vｔ ｈ ＋ VPPに 昇 圧 （ boosted） さ れ る 。 す る と 、 ト ラ ン ジ ス タ N５ は
、 充 分 な ゲ ー ト 電 圧 VCC-Vｔ ｈ ＋ VPPを 有 す る の で 、 制 御 信 号 WL_DRVを 通 じ て 充 分 な 電 流 を
ワ ー ド ラ イ ン WLに 供 給 し て 、 ワ ー ド ラ イ ン WLの 電 圧 が 外 部 電 源 電 圧 レ ベ ル VPPに 到 達 す る
。 従 っ て 、 ワ ー ド ラ イ ン WLに 連 結 さ れ た メ モ リ セ ル の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ を 外 部 電 源 電
圧 VPPの ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 従 来 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お け る リ ー ド 及 び ラ イ ト 動 作 を 図 １ ０ 及 び 図 １ １ を
参 照 し て 説 明 す る 。 ま ず 、 リ ー ド 動 作 を 説 明 す る た め 、 分 極 状 態 が 状 態 点 Dに あ る 強 誘 電
体 キ ャ パ シ タ C１ に デ ー タ ‘ １ ’ が 保 持 さ れ て い る と 仮 定 す る 。 ビ ッ ト ラ イ ン BLが 接 地 電
圧 Vssに 設 定 さ れ た 状 態 で ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 が ワ ー ド ラ イ ン に 印 加 さ れ る と 、
そ れ に 応 じ て ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ が タ ー ン オ ン さ れ る 。 そ し て 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ
タ C１ の 正 の 電 極 に 連 結 さ れ た プ レ ー ト ラ イ ン PLに 電 源 電 圧 VCCが 印 加 さ れ る と 、 強 誘 電 体
キ ャ パ シ タ C１ の 分 極 は 状 態 点 Dか ら 状 態 点 Aに 変 更 さ れ る 。 こ の 状 態 遷 移 に 対 応 す る 電 荷
ｄ Q１ は 、 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ を 通 じ て ビ ッ ト ラ イ ン BLに 伝 達 さ れ る 。 電 荷 伝 達 は 、
ビ ッ ト ラ イ ン BLに 接 続 さ れ た 感 知 回 路 、 例 え ば 、 セ ン ス ア ン プ な ど に よ り 感 知 増 幅 さ れ て
検 出 さ れ 、 そ れ は デ ー タ 値 ‘ １ ’ が メ モ リ セ ル で リ ー ド さ れ た こ と を 意 味 す る 。 セ ン ス ア
ン プ の 増 幅 作 用 に よ り ビ ッ ト ラ イ ン BLの 電 圧 が 電 源 電 圧 VCCに 上 昇 す る の に と も な っ て 、
強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ の 分 極 は 状 態 点 Aか ら 状 態 点 Bに 変 化 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 メ モ リ セ ル か ら デ ー タ ‘ １ ’ を リ ー ド し た 後 、 ビ ッ ト ラ イ ン BL上 の デ ー タ ‘ １ ’ は 、 プ
レ ー ト ラ イ ン PLに 印 加 さ れ た 電 圧 を 除 去 す る こ と に よ り 、 状 態 点 Bか ら 状 態 点 Cへ の 逆 状 態
遷 移 を 伴 う 。 そ し て 、 ビ ッ ト ラ イ ン BL電 圧 を 接 地 電 圧 Vssに 設 定 す る こ と に よ り 、 状 態 点 C
か ら 状 態 点 Dに 変 わ り 、 デ ー タ ‘ １ ’ を 再 保 持 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 分 極 状 態 が 状 態 点 Bに あ る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ に デ ー タ ‘ ０ ’ が 保 持 さ れ て い
る 場 合 、 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 が ワ ー ド ラ イ ン WLに 印 加 さ れ る と 、 そ れ に 応 じ て ア
ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ が タ ー ン オ ン さ れ 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ の 正 の 電 極 に 連 結 さ れ
た プ レ ー ト ラ イ ン に 電 源 電 圧 VCCが 印 加 さ れ る と 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ の 分 極 は 状 態 点
Bか ら 状 態 点 Aに 変 わ る 。 こ の 状 態 遷 移 に 対 応 す る 電 荷 ｄ Q０ は 、 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１
を 通 じ て ビ ッ ト ラ イ ン BLに 伝 達 さ れ る 。 電 荷 伝 達 は 、 ビ ッ ト ラ イ ン BLと 接 続 さ れ た 感 知 回
路 、 例 え ば 、 セ ン ス ア ン プ な ど に よ り 感 知 増 幅 さ れ て 検 出 さ れ 、 こ れ は デ ー タ 値 ‘ ０ ’ が
メ モ リ セ ル か ら リ ー ド さ れ る こ と を 意 味 す る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 セ ン ス ア ン プ の 増 幅 作 用 に よ り ビ ッ ト ラ イ ン BLの 電 圧 が 接 地 電 圧 Vssに 設 定 さ れ 、 以 後
の プ レ ー ト ラ イ ン PLの 電 圧 を 除 去 す る こ と に よ り 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ の 分 極 は 状 態
点 Aか ら 状 態 点 Bに 変 わ っ て デ ー タ ‘ ０ ’ の 論 理 状 態 が 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 、 ラ イ ト 動 作 は 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ に デ ー タ ‘ １ ’ を 格 納 す る 場 合 に は 、
電 源 電 圧 VCCが ビ ッ ト ラ イ ン BLを 通 じ て 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ に 印 加 さ れ て か ら 除 去 さ れ
る と 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ の 分 極 は 状 態 点 Cか ら 状 態 点 Dに 変 わ る 。 こ れ に よ り 、 状 態
点 Dに 分 極 の 形 成 さ れ た 状 態 が デ ー タ ‘ １ ’ を 保 持 し た 状 態 と な る 。 そ し て 、 強 誘 電 体 キ
ャ パ シ タ C１ に デ ー タ ‘ ０ ’ を 格 納 す る 場 合 、 プ レ ー ト ラ イ ン PLを 通 じ て 強 誘 電 体 キ ャ パ
シ タ C１ に 電 源 電 圧 VCCが 印 加 さ れ て か ら 除 去 さ れ る と 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ の 分 極 は
状 態 点 Aか ら 状 態 点 Bに 変 わ る 。 こ れ に よ り 、 状 態 点 Bに 分 極 の 形 成 さ れ た 状 態 が デ ー タ ‘
０ ’ を 保 持 し た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 従 来 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 の 一 般 的 な 構 造 及 び 動 作 は 、 S. Sheffield Eaton, Jrを 発 明
者 と し て Ramtron Corporationに 付 与 さ れ た 米 国 特 許 第 ４ ， ８ ７ ３ ， ６ ６ ４ 号 （ 特 許 文 献
２ ） 、 及 び Willian F. Kraus等 を 発 明 者 と し て Ramtron International Corporationに 付
与 さ れ た 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ７ ８ ， ２ ５ １ 号 （ 特 許 文 献 ３ ） な ど に 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 6， １ ５ １ ， ２ ４ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ４ ， ８ ７ ３ ， ６ ６ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ７ ８ ， ２ ５ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 述 の よ う な 従 来 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、 高 集 積 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 を 製 造
す る た め に は 、 一 つ の プ レ ー ト ラ イ ン に よ り 多 く の メ モ リ セ ル が 連 結 さ れ る こ と が 理 想 的
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 然 る に 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ は キ ャ パ シ タ ン ス が 大 き い た め 、 大 き な キ ャ パ シ タ ン ス を
有 す る キ ャ パ シ タ を 動 作 さ せ る た め に は 大 き な 容 量 の パ ル ス が 必 要 と さ れ る 。 こ の た め 、
大 き な 容 量 の パ ル ス に 起 因 し て プ レ ー ト ラ イ ン に 時 定 数 遅 延 （ RC delay） が 発 生 し 、 こ れ
に よ り 一 つ の プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ る メ モ リ セ ル の 個 数 に 制 限 が 加 え ら れ る 。 こ れ は
、 高 集 積 強 誘 電 体 メ モ リ で よ り 多 く の プ レ ー ト ラ イ ン ド ラ イ バ が 必 要 な 原 因 と な っ て メ モ
リ チ ッ プ サ イ ズ を 増 大 さ せ 、 消 費 電 力 を 増 加 さ せ る と と も に 動 作 時 間 を 長 く す る と い う 問
題 点 を 生 じ さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 従 来 の ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ は 、 多 く の ト ラ ン ジ ス タ と 種 々 の 制 御 信 号 に よ り 動
作 す る た め に 、 高 集 積 化 に 適 し て お ら ず 、 電 力 消 費 が 大 き く な る と と も に 消 費 電 力 が 増 加
す る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 、 上 述 の リ ー ド 及 び ラ イ ト 動 作 は 、 プ レ ー ト ラ イ ン 電 圧 と ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 に よ
り 制 御 さ れ る た め 、 一 つ の 時 間 区 間 で デ ー タ ‘ １ ’ ま た は ‘ ０ ’ を 扱 う こ と が で き ず 、 動
作 時 間 が 長 く な る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 第 １ の 目 的 は 、 従 来 技 術 の 問 題 点 の 少 な く と も 一 つ を 克 服 で き る 強 誘
電 体 メ モ リ 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 第 2の 目 的 は 、 高 集 積 化 に 適 合 し た 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 を 提
供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 本 発 明 の 第 3の 目 的 は 、 動 作 速 度 を 向 上 さ せ る と と も に 消 費 電 力 を 減 少 さ せ る こ と が で
き る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 第 4の 目 的 は 、 安 定 し た リ ー ド 及 び ラ イ ト 動 作 を 行 う こ と が で き る 強 誘 電 体 メ
モ リ 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め 本 発 明 に よ る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 は 、 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ
ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 一 つ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 ア
ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 一 つ の 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 む 、 少 な く と も 一
つ メ モ リ セ ル を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ は 、 第 1、 第 2端 子 、 及 び
、 ゲ ー ト を 有 し 、 前 記 第 １ 端 子 は 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た 強 誘 電 体 キ
ャ パ シ タ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 ２ 端 子 は 、 プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 前 記 ゲ ー
ト は 、 ワ ー ド ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に は 固 定 電 圧 ま た は パ ル ス が 印 加 さ
れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 側 面 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 は 、 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト を 備 え 、 前 記
複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 行 と 列 に 配 列 さ れ て マ ト リ ッ ク ス 構 造 を な す メ モ リ セ ル ア レ イ を
有 す る 強 誘 電 体 半 導 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、 前 記 ア レ イ ユ ニ ッ ト は 、 第 １ ワ ー ド ラ イ ン イ
ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 第 １ ビ ッ ト ラ イ ン と 前
記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 む 第 １ メ モ
リ セ ル と 、 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ
、 及 び 、 第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 ２ 強 誘
電 体 を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル と 隣 接 す る 第 ２ メ モ リ セ ル と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 及 び 前 記 第 ２ メ モ リ セ ル は 一 つ
の プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 は 、 前 記 第 １ ビ
ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記
第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 は 、 前 記 第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た
第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端
子 と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端 子 が と も に 前 記 プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 側 面 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 は 、 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト を 備 え 、 前 記
複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 行 と 列 に 配 列 さ れ て マ ト リ ッ ク ス 構 造 を な す メ モ リ セ ル ア レ イ を
有 す る 強 誘 電 体 半 導 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、 前 記 ア レ イ ユ ニ ッ ト は 、 第 １ ワ ー ド ラ イ ン イ
ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン と
前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 む 第 １ メ
モ リ セ ル と 、 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス
タ 、 及 び 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル が 連 結 さ れ た 前 記 一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ２ ア ク セ ス
ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル と
隣 接 し た 第 ２ メ モ リ セ ル と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 及 び 前 記 第 ２ メ モ リ セ ル は 一 つ
の プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第
１ 端 子 は 、 前 記 一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第
２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 は 、 前 記 一 つ の ビ ッ ト ラ イ
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ン に 第 １ 電 極 が 連 結 さ れ た 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ ア ク
セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端 子 と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２ 端 子 が と も に 前 記 プ
レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 他 の 側 面 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 は 、 複 数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト を 備 え 、 前 記 複
数 の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 行 と 列 に 配 列 さ れ て マ ト リ ッ ク ス 構 造 を な す メ モ リ セ ル ア レ イ を 有
す る 強 誘 電 体 半 導 体 メ モ リ 装 置 に お い て 、 前 記 ア レ イ ユ ニ ッ ト は 、 第 １ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ
ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 第 １ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記
第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 む 第 １ メ モ リ
セ ル と 、 前 記 第 １ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス
タ 、 及 び 、 第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 ２ 強
誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル と 隣 接 す る 第 ２ メ モ リ セ ル と 、 第 ２ ワ ー ド
ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 前 記 第 １ ビ ッ
ト ラ イ ン と 前 記 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 ３ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を
含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 及 び 前 記 第 ２ メ モ リ セ ル と 隣 接 す る 第 ３ メ モ リ セ ル と 、 前 記 第
２ ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 さ れ る 第 ４ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 前 記
第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 第 ４ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 ４ 強 誘 電 体 キ ャ
パ シ タ を 含 み 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 乃 至 第 ３ メ モ リ セ ル と 隣 接 す る 第 ４ メ モ リ セ ル と 、 を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 前 記 第 １ メ モ リ セ ル 乃 至 前 記 第 ４ メ モ リ セ ル は 一 つ
の プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 側 面 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 は 、 ワ ー ド ラ イ ン に ゲ ー ト が 連 結 さ れ る
ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ 、 及 び 、 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と ビ ッ ト ラ イ ン と の 間 に 連 結 さ
れ る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ を 含 む 少 な く と も 一 つ メ モ リ セ ル と 、 印 加 さ れ る ワ ー ド ラ イ ン イ
ネ ー ブ ル 信 号 に 応 答 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 通 じ て メ イ ン ワ ー ド ラ イ ン 電 圧 を 前 記 ワ ー ド
ラ イ ン に 伝 達 す る こ と に よ り 、 前 記 メ モ リ セ ル の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ を 動 作 さ せ る ワ ー
ド ラ イ ン ド ラ イ バ と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 前 記 ワ ー ド ラ イ ン に は 、 印 加 さ れ る ワ ー ド ラ イ ン デ
ィ ス エ ー ブ ル 信 号 に 応 じ て 前 記 ワ ー ド ラ イ ン を 放 電 さ せ て デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ る た め の 放
電 用 素 子 が さ ら に 連 結 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 の 駆 動 方 法 は 、 複 数 個 の メ モ リ セ ル が マ ト リ ッ ク ス
構 造 で 配 列 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お い て デ ー タ を ラ イ ト
す る た め の 駆 動 方 法 は 、 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 選 択 さ れ た ア ク セ ス ト ラ ン ジ
ス タ の 第 １ 端 子 に 印 加 さ れ る 固 定 電 圧 が ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 ２
端 子 と の 間 に 連 結 さ れ た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 印 加 さ れ る よ う に し て 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン
上 に 前 記 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た デ ー タ に 対 応 す る 電 圧 が 印 加 さ れ る 段 階 と 、 前
記 ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 印 加 さ れ た 電 圧 を セ ン ス ア ン プ で 感 知 増 幅 す る 段 階 と 、 ラ イ ト し よ う
と す る デ ー タ に 対 応 す る 電 圧 を 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 印 加 す る こ と に よ り デ ー タ を 前 記 強
誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ せ る 段 階 と 、 前 記 ワ ー ド ラ イ ン を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ ビ ッ ト ラ
イ ン を 接 地 電 圧 に 設 定 す る 段 階 と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 前 記 固 定 電 圧 は プ レ ー ト ラ イ ン を 通 じ て 電 源 電 圧 の
１ /２ 倍 の レ ベ ル に 印 加 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 で の 駆 動 方 法 は 、 複 数 個 の メ モ リ セ ル が マ ト リ ッ ク
ス 構 造 で 配 列 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お い て 保 持 さ れ た デ
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ー タ を リ ー ド す る た め の 駆 動 方 法 は 、 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 選 択 さ れ た ア ク
セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 第 １ 端 子 に 印 加 さ れ る 固 定 電 圧 が ビ ッ ト ラ イ ン と 前 記 ア ク セ ス ト ラ ン
ジ ス タ の 第 ２ 端 子 と の 間 に 連 結 さ れ た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 印 加 さ れ る よ う に し て 、 前 記
ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 前 記 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ た デ ー タ に 対 応 す る 電 圧 が 印 加 さ れ
る 段 階 と 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン 上 に 印 加 さ れ た 電 圧 を セ ン ス ア ン プ で 感 知 増 幅 し て 出 力 す る
段 階 と 、 前 記 ワ ー ド ラ イ ン を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ ビ ッ ト ラ イ ン を 接 地 電 圧 に 設 定 す る 段 階
と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 前 記 固 定 電 圧 は プ レ ー ト ラ イ ン を 通 じ て 電 源 電 圧 の
１ /２ 倍 の レ ベ ル に 印 加 さ れ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 述 の 装 置 及 び 方 法 は 、 強 誘 電 体 メ モ リ の 高 集 積 化 に 有 用 で あ り 、 動 作 速 度 を 向 上 さ せ
、 消 費 電 力 を 減 少 さ せ る と と も に 安 定 し た リ ー ド 及 び ラ イ ト 動 作 を 行 い 得 る と の 効 果 が あ
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る と 、 プ レ ー ト ラ イ ン に パ ル ス を 印 加 す る の で は な く 固 定 電 圧 を 印 加
す る こ と に よ り 、 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に 連 結 さ れ る プ レ ー ト ラ イ ン の 数 を 減 ら し て 高 集 積
に 適 合 し た 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 を 具 現 す る こ と が で き る 。 ま た 、 速 度 低 下 の 原 因 と な る パ
ル ス 形 態 の 信 号 を 減 ら す こ と に よ り 動 作 速 度 が 向 上 し 、 ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ の 構 成 を 簡
略 化 す る こ と に よ り 、 高 集 積 化 に 有 利 で 消 費 電 力 減 少 及 び 動 作 速 度 の 向 上 に 寄 与 す る と い
う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 リ ー ド 及 び ラ イ ト 動 作 の 実 行 時 に 安 定 し た 動 作 を 行 い 、 一 つ の 時 間 帯 で デ ー タ ‘ １ ’ ま
た は デ ー タ ‘ ０ ’ を ラ イ ト す る こ と に よ り 動 作 速 度 が 改 善 さ れ 、 ワ ー ド ラ イ ン を デ ィ ス エ
ー ブ ル さ せ た 後 に ビ ッ ト ラ イ ン を 接 地 電 圧 に 設 定 す る こ と に よ り 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の
正 の 電 極 に 設 定 さ れ る 電 位 差 の 逆 転 を 防 止 し て 安 定 し た リ ー ド 及 び ラ イ ト 動 作 を 行 う こ と
が で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 用 い て 詳 し く 説 明 す る 。 本 発 明 が 属 す る 技 術 分
野 に お い て 通 常 の 知 識 を 有 し た 者 に 本 発 明 の 徹 底 し た 理 解 を 提 供 す る 意 図 の ほ か に は 別 の
意 図 は な く 、 図 １ 乃 至 図 ９ を 参 照 し て 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 強 誘 電 体 半 導 体 メ モ リ 装 置 に お け る メ モ リ セ ル ア レ
イ を 構 成 す る メ モ リ セ ル 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 メ モ リ セ ル は 、 一 つ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ ０ １ 及 び 一 つ の 強
誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ を 含 ん で 構 成 さ れ る 。 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ は 、 第 １ 電 極
が ビ ッ ト ラ イ ン BLに 連 結 さ れ 、 第 ２ 電 極 が ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ ０ １ の 第 １ 端 子 に 連
結 さ れ る 。 ま た 、 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ ０ １ は 、 第 １ 端 子 が 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０
１ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 第 ２ 端 子 が プ レ ー ト ラ イ ン PLに 連 結 さ れ 、 ゲ ー ト が ワ ー ド ラ イ
ン WLに 連 結 さ れ る 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う な メ モ リ セ ル 構 造 は 、 従 来 技 術 の 強 誘 電 体 メ モ リ に お け る セ ル ア レ イ を 構 成 す
る メ モ リ セ ル と は 異 な り 、 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ ０ １ は 、 ワ ー ド ラ イ ン WLを 通 じ て 印
加 さ れ る ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 。 プ レ ー ト ラ イ ン PLに は 固 定 電 圧
が 印 加 さ れ る こ と が 好 ま し い が 、 従 来 の よ う に パ ル ス が 印 加 さ れ る こ と も で き る 。 こ の 固
定 電 圧 は 、 電 源 電 圧 VCCの １ /２ 倍 の レ ベ ル の も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
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　 以 下 、 プ レ ー ト ラ イ ン PLに 電 源 電 圧 VCCの １ /２ 倍 の レ ベ ル の 固 定 電 圧 が 印 加 さ れ る 場 合
を 想 定 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 し た よ う な 構 造 を 有 す る メ モ リ セ ル が 行 と 列 に 配 列 さ れ た メ モ リ セ ル
ア レ イ 構 造 の 一 実 施 形 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 複 数 の ワ ー ド ラ イ ン WLｉ 、 Ｗ Ｌ ｉ ＋ １ 、 複 数 の ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ ｉ
、 BLi＋ １ 、 Ｂ Ｌ i＋ ２ 、 及 び 複 数 の メ モ リ セ ル が 行 と 列 に 配 列 さ れ て マ ト リ ッ ク ス 構 造 を
な す 形 態 に セ ル ア レ イ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 メ モ リ セ ル ア レ イ を 構 成 す る メ モ リ セ ル ２ ０ ０ は 、 図 １ を 参 照 し て 説 明 さ れ た よ う に 、
一 つ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N２ ０ １ と 一 つ の 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C２ ０ １ か ら 構 成 さ れ る
。 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C２ ０ １ は 、 そ の 第 １ 電 極 が ビ ッ ト ラ イ ン BLに 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２
電 極 が ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N２ ０ １ の 第 １ 端 子 に 連 結 さ れ る 。 ま た 、 ア ク セ ス ト ラ ン ジ
ス タ N２ ０ １ は 、 そ の 第 １ 端 子 が 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C２ ０ １ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の
第 ２ 端 子 が プ レ ー ト ラ イ ン PLに 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が ワ ー ド ラ イ ン WLに 連 結 さ れ る 構 造
で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の メ モ リ セ ル ア レ イ は 、 行 方 向 と 列 方 向 に 配 列 さ れ た 各 メ モ リ セ ル が 行 方 向 に 配 列 さ
れ た ワ ー ド ラ イ ン WLi、 WLi＋ １ と 列 方 向 に 配 列 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン BLi、 BLi＋ １ 、 BLi＋
２ に 連 結 さ れ て マ ト リ ッ ク ス 構 造 を な す 。 一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ を 共 有 す る メ モ リ セ ル
が そ れ ぞ れ の ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ i、 WLi＋ １ と 独 立 的 に 連 結 さ れ た 構 造 と な り 、 一 つ の ワ ー
ド ラ イ ン を 共 有 す る メ モ リ セ ル が そ れ ぞ れ 異 な っ た ビ ッ ト ラ イ ン と 独 立 的 に 連 結 さ れ る 。
こ こ で 、 固 定 電 圧 が 印 加 さ れ る プ レ ー ト ラ イ ン PLは 、 複 数 の メ モ リ セ ル か ら な っ た メ モ リ
ブ ロ ッ ク ご と に そ れ ぞ れ 独 立 的 に 連 結 さ れ る こ と が で き る 。 ま た 、 メ モ リ セ ル ア レ イ を 構
成 す る 全 て の メ モ リ セ ル を 連 結 す る 一 つ の 共 通 プ レ ー ト ラ イ ン を 構 成 し て 連 結 さ れ る こ と
も で き る 。 ま た 、 一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン BLま た は ワ ー ド ラ イ ン WLを 共 有 す る メ モ リ セ ル が 一
つ の プ レ ー ト ラ イ ン PLを 共 有 す る こ と も で き る 。 プ レ ー ト ラ イ ン PLに 印 加 さ れ る 固 定 電 圧
は 、 電 源 電 圧 VCCの １ /２ 倍 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 折 畳 み 型 構 造 を 有 す る メ モ リ セ ル ア レ イ を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 第 １ メ モ リ セ ル ３ ０ １ 及 び 第 ２ メ モ リ セ ル ３ ０ ２ か ら な る ア レ イ ユ
ニ ッ ト ３ ０ ０ が 複 数 個 の 行 と 列 に 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 メ モ リ セ ル ア レ イ は 、 行 方 向 と 列 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 個 の ア レ イ ユ ニ ッ ト ３ ０ ０ が 、
行 方 向 に 配 列 さ れ た ワ ー ド ラ イ ン WLｉ 、 Ｗ Ｌ ｉ ＋ １ 、 Ｗ Ｌ i＋ ３ と 列 方 向 に 配 列 さ れ た ビ
ッ ト ラ イ ン BLi、 BLi＋ １ 、 BLi＋ ３ に 連 結 さ れ て 配 列 さ れ る マ ト リ ッ ク ス 構 造 を な す 形 態
で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ア レ イ ユ ニ ッ ト ３ ０ ０ を 構 成 す る 第 １ メ モ リ セ ル ３ ０ １ 及 び 第 ２ メ モ リ セ ル ３ ０ ２ は 互
い に 隣 接 し て 配 置 さ れ 、 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 動 作 す る ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス
タ N３ ０ １ 、 N３ ０ ２ 、 及 び 、 ビ ッ ト ラ イ ン と ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 強
誘 電 体 キ ャ パ シ タ C３ ０ １ 、 C３ ０ ２ と で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 第 １ メ モ リ セ ル ３ ０ １ を 構 成 す る 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C３ ０ １ は 、 そ の 第 １ 電 極 が
第 １ ビ ッ ト ラ イ ン BLiに 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２ 電 極 が 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N３ ０ １ の 第
１ 端 子 に 連 結 さ れ る 。 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N３ ０ １ は 、 そ の 第 １ 端 子 が 第 １ 強 誘 電
体 キ ャ パ シ タ C３ ０ １ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が 第 １ ワ ー ド ラ イ ン WLiに 連 結 さ
れ る 構 造 と な る 。
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【 ０ ０ ６ ２ 】
　 第 ２ メ モ リ セ ル ３ ０ ２ を 構 成 す る 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C３ ０ ２ は 、 そ の 第 １ 電 極 が
第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン BLi＋ １ に 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２ 電 極 が 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N３ ０ ２
の 第 １ 端 子 に 連 結 さ れ る 。 ま た 、 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N３ ０ ２ は 、 そ の 第 １ 端 子 が
第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C３ ０ ２ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン W
Li＋ １ に 連 結 さ れ る 構 造 と な る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 第 １ メ モ リ セ ル ３ ０ １ を 構 成 す る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N３ ０ １ の 第 ２ 端 子 と 第 ２
メ モ リ セ ル ３ ０ ２ を 構 成 す る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N３ ０ ２ の 第 ２ 端 子 は と も に 、 固
定 プ レ ー ト 電 圧 VCC/２ が 印 加 さ れ る プ レ ー ト ラ イ ン PLに 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 プ レ ー ト ラ イ ン PLと ア レ イ ユ ニ ッ ト ３ ０ ０ と の 関 係 は 、 そ れ ぞ れ の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 一
つ の プ レ ー ト ラ イ ン を 共 有 し て 連 結 さ れ る も の で あ っ て も よ い し 、 そ れ ぞ れ の ア レ イ ユ ニ
ッ ト に 独 立 的 に 連 結 さ れ る も の で あ っ て も よ い し 、 そ の ほ か の 連 結 方 法 に よ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 、 2個 の セ ル が ソ ー ス ま た は ド レ イ ン 領 域 を 共 有
す る 開 放 型 構 造 の メ モ リ セ ル ア レ イ 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 第 １ メ モ リ セ ル ４ ０ １ 及 び 第 ２ メ モ リ セ ル ４ ０ ２ か ら な る ア レ イ ユ
ニ ッ ト ４ ０ ０ が 複 数 の 行 と 列 に 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 メ モ リ セ ル ア レ イ は 、 行 方 向 と 列 方 向 に 配 列 さ れ た そ れ ぞ れ の ア レ イ ユ ニ ッ ト ４ ０ ０ が
、 行 方 向 に 配 列 さ れ た ワ ー ド ラ イ ン WLｉ 、 Ｗ Ｌ ｉ ＋ １ 、 WLi＋ ２ 、 Ｗ Ｌ i＋ ３ と 列 方 向 に 配
列 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン BLｉ 、 BＬ ｉ ＋ １ 、 BＬ i＋ ２ に 連 結 さ れ て マ ト リ ッ ク ス 構 成 を な す
形 態 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ア レ イ ユ ニ ッ ト ４ ０ ０ を 構 成 す る 第 １ メ モ リ セ ル ４ ０ １ 及 び 第 ２ メ モ リ セ ル ４ ０ ２ は 互
い に 隣 接 し て 配 置 さ れ 、 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る ア ク セ ス ト ラ ン ジ
ス タ N４ ０ １ 、 N４ ０ ２ 、 及 び 、 ビ ッ ト ラ イ ン と そ れ ぞ れ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に
連 結 さ れ る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C４ ０ １ 、 C４ ０ ２ と で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 第 １ メ モ リ セ ル ４ ０ １ を 構 成 す る 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C４ ０ １ は 、 そ の 第 １ 電 極 が
一 つ の ビ ッ ト ラ イ ン BLiに 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２ 電 極 が 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N４ ０ １ の
第 １ 端 子 に 連 結 さ れ る 。 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N４ ０ １ は 、 そ の 第 １ 端 子 が 第 １ 強 誘
電 体 キ ャ パ シ タ C４ ０ １ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が 第 １ ワ ー ド ラ イ ン WLｉ に 連
結 さ れ る 構 造 と な る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 第 ２ メ モ リ セ ル ４ ０ ２ を 構 成 す る 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ ４ ０ ２ は 、 そ の 第 １ 電 極 が
ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ iに 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２ 電 極 が 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N４ ０ ２ の 第 １
端 子 に 連 結 さ れ る 。 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N４ ０ ２ は 、 そ の 第 １ 端 子 が 第 ２ 強 誘 電 体
キ ャ パ シ タ C４ ０ ２ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン WLｉ ＋ １ に 連
結 さ れ る 構 造 と な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 第 １ メ モ リ セ ル ４ ０ １ を 構 成 す る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ４ ０ １ の 第 ２ 端 子 と 第 ２
メ モ リ セ ル ４ ０ ２ を 構 成 す る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ４ ０ ２ の 第 ２ 端 子 は と も に 固 定
プ レ ー ト 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ /２ が 印 加 さ れ る プ レ ー ト ラ イ ン Ｐ Ｌ iに 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 プ レ ー ト ラ イ ン PLと ア レ イ ユ ニ ッ ト ４ ０ ０ と の 関 係 は 、 そ れ ぞ れ の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 一
つ の プ レ ー ト ラ イ ン に 共 有 さ れ て 連 結 さ れ る も の で あ っ て も よ い し 、 そ れ ぞ れ の ア レ イ ユ
ニ ッ ト に 独 立 的 に 連 結 さ れ る も の で あ っ て も よ い し 、 そ の ほ か の 連 結 方 法 に よ っ て も い 。
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【 ０ ０ ７ ３ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 、 4個 の メ モ リ セ ル が ソ ー ス ま た は ド レ イ ン 領 域
を 共 有 す る 開 放 型 構 造 の メ モ リ セ ル ア レ イ 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 第 １ メ モ リ セ ル ５ ０ １ 、 第 ２ メ モ リ セ ル ５ ０ ２ 、 第 ３ メ モ リ セ ル ５
０ ３ 及 び 第 ４ メ モ リ セ ル ５ ０ ４ か ら な る ア レ イ ユ ニ ッ ト ５ ０ ０ が 複 数 の 行 と 列 に 配 列 さ れ
る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 メ モ リ セ ル ア レ イ は 、 行 方 向 と 列 方 向 に 配 列 さ れ た そ れ ぞ れ の ア レ イ ユ ニ ッ ト ５ ０ ０ が
、 行 方 向 に 配 列 さ れ た ワ ー ド ラ イ ン WLｉ 、 Ｗ Ｌ ｉ ＋ １ 、 WLｉ ＋ ２ 、 Ｗ Ｌ i＋ ３ と 列 方 向 に
配 列 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン WLｉ 、 Ｗ Ｌ ｉ ＋ １ 、 WLｉ ＋ ２ 、 Ｗ Ｌ i＋ ３ に 連 結 さ れ て マ ト リ ッ
ク ス 構 造 を な す 形 態 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 ア レ イ ユ ニ ッ ト ５ ０ ０ を 構 成 す る 第 １ メ モ リ セ ル ５ ０ １ 、 第 ２ メ モ リ セ ル ５ ０ ２ 、 第 ３
メ モ リ セ ル ５ ０ ３ 及 び 第 ４ メ モ リ セ ル ５ ０ ４ は 互 い に 隣 接 し て 配 置 さ れ 、 ワ ー ド ラ イ ン イ
ネ ー ブ ル 信 号 に よ り 制 御 さ れ る ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５ ０ １ 、 Ｎ ５ ０ ２ 、 Ｎ ５ ０ ３ 、 Ｎ
５ ０ ４ 、 及 び 、 ビ ッ ト ラ イ ン と そ れ ぞ れ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ る 強 誘
電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ ５ ０ １ 、 Ｃ ５ ０ ２ 、 Ｃ ５ ０ ３ 、 Ｃ ５ ０ ４ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 第 １ メ モ リ セ ル ５ ０ １ を 構 成 す る 第 １ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ ５ ０ １ は 、 そ の 第 １ 電 極 が
第 １ ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ iに 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２ 電 極 が 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N５ ０ １ の
第 １ 端 子 に 連 結 さ れ る 。 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N５ ０ １ は 、 そ の 第 １ 端 子 が 第 １ 強 誘
電 体 キ ャ パ シ タ C５ ０ １ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が 第 １ ワ ー ド ラ イ ン WLｉ に 連
結 さ れ る 構 造 と な る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 第 ２ メ モ リ セ ル ５ ０ ２ を 構 成 す る 第 ２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ ５ ０ ２ は 、 そ の 第 １ 電 極 が
第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ ｉ ＋ １ に 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２ 電 極 が 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５
０ ２ の 第 １ 端 子 に 連 結 さ れ る 。 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５ ０ ２ は 、 そ の 第 １ 端 子 が 第
２ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ ５ ０ ２ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が 第 １ ワ ー ド ラ イ ン Ｗ
Ｌ ｉ に 連 結 さ れ る 構 造 と な る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 第 ３ メ モ リ セ ル ５ ０ ３ を 構 成 す る 第 ３ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ ５ ０ ３ は 、 そ の 第 １ 電 極 が
第 １ ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ ｉ に 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２ 電 極 が 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５ ０ ３
の 第 １ 端 子 に 連 結 さ れ る 。 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５ ０ ３ は 、 そ の 第 １ 端 子 が 第 ３ 強
誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ ５ ０ ３ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ i
＋ １ に 連 結 さ れ る 構 造 と な る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 第 ４ メ モ リ セ ル ５ ０ ４ を 構 成 す る 第 ４ 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C５ ０ ４ は 、 そ の 第 １ 電 極 が
第 ２ ビ ッ ト ラ イ ン BLｉ ＋ １ に 連 結 さ れ 、 そ の 第 ２ 電 極 が 第 ４ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５ ０
４ の 第 １ 端 子 に 連 結 さ れ る 。 第 ４ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５ ０ ４ は 、 そ の 第 １ 端 子 が 第 ４
強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ ５ ０ ４ の 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 、 そ の ゲ ー ト が 第 ２ ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ
i＋ １ に 連 結 さ れ る 構 造 と な る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 第 １ メ モ リ セ ル ５ ０ １ を 構 成 す る 第 １ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N５ ０ １ の 第 ２ 端 子 と 第 ３
メ モ リ セ ル ５ ０ ３ を 構 成 す る 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N５ ０ ３ の 第 ２ 端 子 は 互 い に 連 結
さ れ る 。 ま た 、 前 記 第 ２ メ モ リ セ ル ５ ０ ２ を 構 成 す る 第 ２ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N５ ０ ２
の 第 ２ 端 子 と 第 ４ メ モ リ セ ル ５ ０ ４ を 構 成 す る 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N５ ０ ４ の 第 ２
端 子 は 互 い に 連 結 さ れ て 、 第 １ メ モ リ セ ル ５ ０ １ 及 び 第 ３ メ モ リ セ ル ５ ０ ３ を 構 成 す る 第
１ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N５ ０ １ 及 び 第 ３ ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N５ ０ ３ の 第 ２ 端 子 と 連 結
さ れ る と と も に 、 プ レ ー ト 電 圧 VCC/２ が 印 加 さ れ る プ レ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ る 。
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【 ０ ０ ８ ２ 】
　 プ レ ー ト ラ イ ン と ア レ イ ユ ニ ッ ト ５ ０ ０ と の 関 係 は 、 そ れ ぞ れ の ア レ イ ユ ニ ッ ト が 一 つ
の プ レ ー ト ラ イ ン に 共 有 さ れ て 連 結 さ れ る も の で あ っ て も よ い し 、 そ れ ぞ れ の ア レ イ ユ ニ
ッ ト に 独 立 的 に 連 結 さ れ た も の で あ っ て も よ い し 、 そ の ほ か の 連 結 方 法 に よ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 と し て の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 を 構 成 す る ワ ー ド ラ イ ン ド ラ
イ バ の 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ 回 路 は 、 ワ ー ド ラ イ ン デ コ ー デ ィ ン グ 回 路 （
図 示 せ ず ） と 連 結 さ れ た メ イ ン ワ ー ド ラ イ ン MWLと ワ ー ド ラ イ ン WLと の 間 に 連 結 さ れ て ワ
ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 WL_PDに よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ト ラ ン ジ ス タ N６ ０
１ と 、 ワ ー ド ラ イ ン WLに 連 結 さ れ ワ ー ド ラ イ ン デ ィ ス エ ー ブ ル 信 号 WL_PDBに よ り 制 御 さ れ
る 放 電 用 ト ラ ン ジ ス タ N６ ０ ２ と 、 か ら 構 成 さ れ る 。 ワ ー ド ラ イ ン WLに は 、 図 １ に 示 す よ
う な 構 造 の メ モ リ セ ル が 連 結 さ れ て も よ い し 、 図 １ １ に 示 し た よ う な 構 造 の メ モ リ セ ル が
連 結 さ れ て も よ い 。 メ モ リ セ ル に 連 結 さ れ た プ レ ー ト ラ イ ン に は 、 固 定 電 圧 VCC/２ ま た は
パ ル ス が 印 加 さ れ う る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ の よ う な ワ ー ド ア イ ン ド ラ イ バ を 駆 動 す る 電 圧 と し て は 、 外 部 電 源 電 圧 VPPと 内 部 電
源 電 圧 の 電 源 電 圧 VCCが 用 い ら れ 、 外 部 電 源 電 圧 VPPは 電 源 電 圧 VCCよ り も 高 い レ ベ ル を 有
す る 。 こ こ で 、 外 部 電 源 電 圧 VPPは 、 電 源 電 圧 VCCの １ ． ５ 倍 程 度 の 高 い レ ベ ル を 有 す る こ
と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 メ モ リ セ ル を 構 成 す る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 強 誘 電 物 質 は 、 完 全 分 極 さ れ る に 必 要 な 電
圧 が 電 源 電 圧 VCCよ り も 低 い 電 圧 、 好 ま し く は 、 電 源 電 圧 VCCの １ /２ 倍 （ す な わ ち VCC/２
） と さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ が 待 機 状 態 で あ る 場 合 に お い て 、 メ イ ン ワ ー ド ラ イ ン MWL電 圧 及
び ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 WL_PDは 接 地 電 圧 Vｓ ｓ に 設 定 さ れ 、 ワ ー ド ラ イ ン デ ィ ス エ
ー ブ ル 信 号 WL_PDBが 電 源 電 圧 VCCに 設 定 さ れ て 、 放 電 用 ト ラ ン ジ ス タ N６ ０ ２ を 動 作 さ せ る
こ と に よ り ワ ー ド ラ イ ン WLを デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ る 。 リ ー ド ま た は ラ イ ト な ど の 動 作 を 行
う 場 合 に は 、 ま ず 、 ワ ー ド ラ イ ン デ コ ー デ ィ ン グ 回 路 に お い て 、 電 源 電 圧 VCCの レ ベ ル を
有 す る ワ ー ド ラ イ ン デ コ ー デ ィ ン グ 信 号 が メ イ ン ワ ー ド ラ イ ン MWLに 印 加 さ れ る 。 同 時 に
、 ワ ー ド ラ イ ン デ ィ ス エ ー ブ ル 信 号 WL_PDBが 接 地 電 圧 Vssに 設 定 さ れ る こ と に よ り 、 ワ ー
ド ラ イ ン WLの 放 電 が 中 断 さ れ る 。 そ し て 、 ワ ー ド ラ イ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 WL_PDが 外 部 電 源
電 圧 レ ベ ル VPPに 印 加 さ れ る と 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ N６ ０ １ が タ ー ン オ ン さ れ て 、
ワ ー ド ラ イ ン WLに 電 源 電 圧 VCCレ ベ ル を 有 す る メ イ ン ワ ー ド ラ イ ン MWLの 電 圧 が 伝 達 さ れ る
。 ワ ー ド ラ イ ン WLに 伝 達 さ れ る 電 圧 は 、 ワ ー ド ラ イ ン に 連 結 さ れ た メ モ リ セ ル を 構 成 す る
ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ を 動 作 さ せ る 。 次 い で 、 要 求 さ れ る 動 作 の 全 て が 行 わ れ る と 、 全 て
の 信 号 は 再 度 接 地 電 圧 Vｓ ｓ に 設 定 さ れ 、 ワ ー ド ラ イ ン デ ィ ス エ ー ブ ル 信 号 WL_PDBの み が
電 源 電 圧 VCCに 設 定 さ れ て 、 ワ ー ド ラ イ ン WLを 放 電 さ せ る 過 程 を 通 じ て 前 記 ワ ー ド ラ イ ン
を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 こ の よ う な ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ で は 、 メ モ リ セ ル を 構 成 す る ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ を
通 じ て 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ に 印 加 さ れ る 電 圧 が 電 源 電 圧 VCCレ ベ ル を 有 す る 必 要 が な い た
め 、 ワ ー ド ラ イ ン の 電 圧 が 外 部 電 源 電 圧 VPPレ ベ ル を 有 す る 必 要 が な い 。 従 っ て 、 本 発 明
の 一 実 施 形 態 に よ る ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ は 、 従 来 と 異 な っ て 2個 の ト ラ ン ジ ス タ で 簡 単
に 構 成 す る こ と が で き て 高 集 積 化 に 有 利 で あ り 、 動 作 速 度 も 速 く て 且 つ 消 費 電 力 が 少 な い
と い う 特 長 を 有 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 ７ は 、 図 ２ に 示 す セ ル ア レ イ 構 造 を 一 例 と し て 、 本 発 明 に お け る セ ン ス ア ン プ が 連 結
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さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に よ る リ ー ド ま た は ラ イ ト 動 作 を 説
明 す る た め の 回 路 図 を 概 略 的 に 示 し た 図 で 、 図 ８ は 、 図 ７ に 示 す 回 路 構 成 に お け る ラ イ ト
動 作 時 の 動 作 タ イ ミ ン グ 図 を 示 し た 図 で 、 図 ９ は 、 図 ７ の リ ー ド 動 作 時 の 動 作 タ イ ミ ン グ
図 を 示 し た 図 で あ る 。 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 の セ ル ア レ イ 構 造 と し て は 、 図 ２ 乃 至 図 ５ に 示
し た セ ル ア レ イ 構 造 と と も に 多 様 な 形 態 の セ ル ア レ イ 構 造 が 用 い ら れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 ７ に 示 し た よ う に 、 概 略 的 な セ ル ア レ イ は 、 複 数 の ワ ー ド ラ イ ン WLｉ 、 Ｗ Ｌ ｉ ＋ １ 、
プ レ ー ト 電 圧 PL及 び 複 数 の ビ ッ ト ラ イ ン BLｉ 、 BＬ ｉ ＋ １ を 有 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 セ ル ア レ イ を 構 成 す る メ モ リ セ ル １ ０ ０ は 、 一 つ の ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ N１ ０ １ と 1個
の 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ を 直 列 接 続 し て 構 成 さ れ る 。 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ と
連 結 さ れ な い ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ の 他 側 の 導 電 型 領 域 は 、 固 定 電 圧 VCC/２ が 印 加 さ れ る
プ レ ー ト ラ イ ン ま た は パ ル ス 発 生 器 と 連 結 さ れ 、 ゲ ー ト は ワ ー ド ラ イ ン WLｉ と 連 結 さ れ る
。 ま た 、 ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ ０ １ と 連 結 さ れ な い 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 他
側 の 電 極 は ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ iと 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 セ ン ス ア ン プ は 、 ビ ッ ト ラ イ ン に 連 結 さ れ て セ ン ス ア ン プ イ ネ ー ブ ル 信 号 SAENに よ り 制
御 さ れ て ビ ッ ト ラ イ ン の 電 圧 レ ベ ル を 感 知 増 幅 す る 動 作 を 行 う 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 メ モ リ セ ル を 構 成 す る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 強 誘 電 物 質 は 、 完 全 分 極 さ れ る に 必 要 な 電
圧 が 電 源 電 圧 VCCよ り も 低 い 電 圧 、 好 ま し く は 、 電 源 電 圧 の １ /２ 倍 レ ベ ル （ す な わ ち 電 圧
VCC/２ ） と さ れ る 。 以 下 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ を 構 成 す る 強 誘 電 物 質 が 完 全 に 分
極 さ れ る よ う に す る 電 圧 が 電 源 電 圧 VCCの １ /２ 倍 の 電 圧 VCC/２ と 仮 定 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ま ず 、 メ モ リ セ ル ア レ イ 内 の 複 数 の メ モ リ セ ル の う ち 一 つ の メ モ リ セ ル １ ０ ０ に デ ー タ
‘ １ ’ ま た は ‘ ０ ’ を ラ イ ト し よ う と す る 場 合 に お け る メ モ リ 装 置 の ラ イ ト 動 作 を 図 ７ 及
び 図 ８ の 動 作 タ イ ミ ン グ 図 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 図 ７ 及 び 図 ８ に 示 す よ う に 、 ラ イ ト 動 作 の 初 期 に は ビ ッ ト ラ イ ン プ リ チ ャ ー ジ 回 路 （ 図
示 せ ず ） に よ り ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 BLが 接 地 電 圧 Vｓ ｓ ま た は ０ Vに 設 定 さ れ る よ う に す る 。
ま た 、 プ レ ー ト ラ イ ン の 電 圧 PLは 、 固 定 電 圧 、 例 え ば 、 電 源 電 圧 VCCの １ /２ 倍 に 設 定 さ れ
る （ 区 間 ‘ Ｉ ’ ） 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ か ら 印 加 さ れ る ワ ー ド ラ イ ン 電 圧 WLが 電 源 電 圧 VCCに イ ネ ー ブ ル
さ れ る と 、 ワ ー ド ラ イ ン 電 圧 WLに よ り メ モ リ セ ル １ ０ ０ を 構 成 す る ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ
N１ ０ １ が タ ー ン オ ン さ れ 、 ノ ー ド Vａ が プ レ ー ト 電 圧 Ｐ Ｌ と 同 一 レ ベ ル の 電 圧 で あ る 固 定
電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ /２ に 上 昇 す る 。 そ し て 、 メ モ リ セ ル １ ０ ０ に 保 持 さ れ た デ ー タ の 感 知 が 行 わ
れ る （ 区 間 ‘ Ｉ Ｉ ’ ） 。 こ の 区 間 ‘ Ｉ Ｉ ’ の 間 は 、 選 択 さ れ た ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ ｉ に 対 応
す る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 強 誘 電 物 質 が 完 全 に 分 極 さ れ る よ う に す る Ｖ Ｃ Ｃ /２
レ ベ ル の 電 圧 の 固 定 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ /２ が 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ に 印 加 さ れ る 。 メ モ リ
セ ル １ ０ ０ に デ ー タ ‘ ０ ’ が 保 持 さ れ て い る と 、 図 １ ０ の ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 に お い て 強 誘
電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Ｂ か ら 状 態 点 Ａ に 変 化 す る 。 こ の よ う な 状 態 遷
移 に 対 応 す る 電 荷 ｄ Ｑ ０ に 相 当 す る 電 圧 Ｖ Ｄ ０ が 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ か ら ビ ッ ト
ラ イ ン Ｂ Ｌ ｉ 上 に 励 起 さ れ る 。 デ ー タ ‘ ０ ’ に 対 応 す る 電 圧 Ｖ Ｄ ０ は 、 接 地 電 圧 Ｖ ｓ ｓ に
近 接 し た レ ベ ル を 有 す る 。 一 方 、 メ モ リ セ ル １ ０ ０ に デ ー タ ‘ １ ’ が 保 持 さ れ て い る と 、
強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Ｄ か ら 状 態 点 Ａ に 変 化 す る 。 従 っ て 、 強 誘
電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ か ら ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ ｉ 上 に こ の 状 態 遷 移 に 対 応 す る 電 荷 ｄ Ｑ １
が 励 起 さ れ る 。 つ ま り 、 デ ー タ ‘ １ ’ が 保 持 さ れ て い る と 、 ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ ｉ 上 の 電 圧
Ｂ Ｌ は 、 接 地 電 圧 Ｖ ｓ ｓ よ り 状 態 遷 移 に 対 応 す る 電 荷 ｄ Ｑ １ に 起 因 す る 電 圧 Ｖ Ｄ １ 、 例 え
ば 、 約 １ ０ ０ ｍ Ｖ だ け 上 昇 す る 。
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【 ０ ０ ９ ７ 】
　 区 間 ‘ Ｉ Ｉ Ｉ ’ の 間 は 、 セ ン ス ア ン プ イ ネ ー ブ ル 信 号 Ｓ Ａ Ｅ Ｎ に よ り セ ン ス ア ン プ が 駆
動 さ れ て ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ ｉ レ ベ ル Ｖ Ｄ ０ 、 Ｖ Ｄ １ を 感 知 増 幅 す る 。 即 ち 、 上 記 の よ う な
強 誘 電 物 質 の 分 極 の た め に ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ i上 の 変 化 し た 電 圧 は 、 接 地 電 圧 Vｓ ｓ よ り も
高 い 所 定 の 基 準 電 圧 VREF（ 例 え ば 、 ５ ０ ｍ V） と 比 較 さ れ る 。 こ の と き 、 ビ ッ ト ラ イ ン BLi
上 の 前 記 変 化 し た 電 圧 VD０ が 基 準 電 圧 VREFよ り も 低 い と 、 ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 BLは 接 地 電 圧
Vｓ ｓ に 設 定 さ れ て 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ に 基 準 電 圧 VREFよ り も 低 い 接 地 電 圧 Vｓ ｓ
レ ベ ル の 電 圧 が 印 加 さ れ る 一 方 、 ビ ッ ト ラ イ ン BLi上 の 前 記 変 化 し た 電 圧 VD１ が 基 準 電 圧 V
REFよ り も 高 い と 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ に 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ の 分 極 を 変
化 さ せ な が ら 基 準 電 圧 VREFよ り 高 い 所 定 の 電 圧 （ 例 え ば 、 VCC） が 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 つ ま り 、 デ ー タ ‘ ０ ’ が 保 持 さ れ て い る と 、 図 １ ０ に 示 し た ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 に お い て
強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Aを そ の ま ま 維 持 し 、 デ ー タ ‘ １ ’ が 保 持 さ
れ て い る と 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Aか ら 状 態 点 Cに 変 化 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 区 間 ‘ Ｉ Ｖ ’ で は 、 実 質 的 な ラ イ ト 動 作 が 行 わ れ る 。 こ の 区 間 で は 、 外 部 か ら デ ー タ 入
出 力 回 路 （ 図 示 せ ず ） を 通 じ て デ ー タ DIN０ 、 DIN１ が 入 力 さ れ る 。 こ こ で 、 入 力 さ れ た デ
ー タ DIN０ 、 DIN１ に 対 応 す る 電 圧 と し て 、 例 え ば 、 デ ー タ ‘ ０ ’ に 対 応 す る 電 圧 は Vｓ ｓ
で 、 デ ー タ ‘ １ ’ に 対 応 す る 電 圧 は VCCと 仮 定 す る 。 こ れ と 同 時 に 、 デ ー タ ‘ ０ ’ に 対 応
す る 電 圧 Vｓ ｓ ま た は デ ー タ ‘ １ ’ に 対 応 す る 電 圧 VCCが 選 択 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン BLｉ 上 に
伝 達 さ れ る 。 こ こ で 、 メ モ リ セ ル １ ０ ０ に デ ー タ ‘ ０ ’ を ラ イ ト す る 場 合 に は 、 選 択 さ れ
た ビ ッ ト ラ イ ン 上 に デ ー タ ‘ ０ ’ に 対 応 す る 電 圧 Ｖ ｓ ｓ が 印 加 さ れ 、 デ ー タ ‘ １ ’ を ラ イ
ト す る 場 合 に は 、 選 択 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 上 に ‘ １ ’ に 対 応 す る 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 印 加 さ れ る
。 従 っ て 、 区 間 ‘ Ｉ Ｖ ’ で は 、 メ モ リ セ ル １ ０ ０ に デ ー タ ‘ １ ’ が ラ イ ト さ れ る 場 合 に は
、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Ｃ に 位 置 し 、 デ ー タ ‘ ０ ’ が ラ イ ト さ れ
る 場 合 に は 、 状 態 点 Ａ に 位 置 す る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 上 記 の よ う な 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の ラ イ ト 動 作 は 、 従 来 と 異 な り 、 ビ ッ ト ラ イ ン の 電 圧
Ｂ Ｌ の レ ベ ル を 有 し 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ の 分 極 度 を 制 御 で き る た め 、 一 つ の 時 間 区 間 ‘
Ｉ Ｖ ’ で デ ー タ ‘ １ ’ ま た は デ ー タ ‘ ０ ’ を ラ イ ト す る こ と に よ り 動 作 速 度 の 向 上 を 図 る
こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 次 い で 、 区 間 ‘ Ｖ ’ で は 、 ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ ｉ を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ た 後 に セ ン ス ア ン
プ を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ 、 ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 Ｂ Ｌ を 接 地 電 圧 Ｖ ｓ ｓ に 設 定 す る 。 即 ち 、 デ
ー タ ‘ １ ’ を ラ イ ト し た 場 合 に は 、 メ モ リ セ ル １ ０ ０ で 固 定 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ /２ に チ ャ ー ジ ン
グ さ れ た ノ ー ド Ｖ ａ は 、 ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ ｉ を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ る こ と に よ り フ ロ ー テ
ィ ン グ さ れ る 。 次 い で 、 ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 Ｂ Ｌ を 接 地 電 圧 に 設 定 す る と 、 ビ ッ ト ラ イ ン 電
圧 が デ ー タ ‘ １ ’ に 対 応 す る 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ か ら 接 地 電 圧 に 遷 移 す る と き に 、 強 誘 電 体 キ ャ パ
シ タ に 起 因 し て カ ッ プ リ ン グ が 発 生 し て 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 両 端 に 印 加 さ れ
た 電 位 差 の 逆 転 を 防 止 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 デ ー タ の ラ イ ト 動 作 を 安 定 し て 行 い 得
る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 前 述 の 区 間 ‘ Ｉ Ｉ ’ に お い て 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ が 連 結 さ れ た ノ ー ド Ｖ ａ の
電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ /２ に よ り デ ー タ ‘ ０ ’ を 保 持 し た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 分 極 度 は 状
態 点 Ｂ か ら 状 態 点 Ａ に 変 化 し 、 デ ー タ ‘ １ ’ を 保 持 し た 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 分
極 度 は 状 態 点 Ｄ か ら 状 態 点 Ａ に 変 化 す る 。 こ れ は 選 択 さ れ た 一 つ の ワ ー ド ラ イ ン を 共 有 す
る 全 て の メ モ リ セ ル で 発 生 す る 。 そ の 結 果 、 デ ー タ ‘ １ ’ を 保 持 し た 非 選 択 の 強 誘 電 体 キ
ャ パ シ タ の デ ー タ が も と の 状 態 に 復 元 さ れ る よ う に す る 再 保 持 動 作 が 必 要 と さ れ る 。 こ の
よ う な メ モ リ セ ル は 、 図 ８ の 区 間 ‘ Ｉ Ｉ Ｉ ‘ Ｉ Ｖ ’ ‘ Ｖ ’ の 時 間 区 間 で 再 保 持 動 作 が な さ
れ る 。

10

20

30

40

50

(17) JP 2005-182978 A 2005.7.7



【 ０ １ ０ ３ 】
　 以 上 の よ う な ラ イ ト 動 作 を 行 っ た 後 に 、 全 て の 信 号 は 待 機 状 態 に 設 定 さ れ る （ 区 間 ‘ Ｖ
Ｉ ’ ） 。 そ し て 、 区 間 ‘ Ｖ Ｉ ’ の 以 後 に 、 デ ー タ ‘ １ ’ が ラ イ ト さ れ た 場 合 の 強 誘 電 体 キ
ャ パ シ タ の 分 極 度 は 状 態 点 Ｄ に 位 置 し 、 デ ー タ ‘ ０ ’ が ラ イ ト さ れ た 場 合 に は 状 態 点 Ｂ に
位 置 す る こ と に よ り 、 デ ー タ の ラ イ ト 動 作 が 完 了 す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 次 い で 、 メ モ リ セ ル ア レ イ 内 の 複 数 個 の メ モ リ セ ル の う ち 一 つ の メ モ リ セ ル １ ０ ０ に 保
持 さ れ た デ ー タ ‘ １ ’ ま た は ‘ ０ ’ を リ ー ド す る 場 合 の メ モ リ 装 置 の リ ー ド 動 作 を 図 ７ 及
び 図 ９ の 動 作 タ イ ミ ン グ 図 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 図 ７ 及 び 図 ９ に 示 す よ う に 、 リ ー ド 動 作 の 初 期 に は 、 ビ ッ ト ラ イ ン プ リ チ ャ ー ジ 回 路 か
ら ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ iが 接 地 電 圧 Vssま た は ０ Vに 設 定 さ れ る 。 ま た 、 プ レ ー ト 電 圧 は 、 固
定 電 圧 、 例 え ば 、 電 源 電 圧 VCCの １ /２ 倍 に 設 定 さ れ る （ 区 間 ‘ Ｉ ’ ） 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 区 間 ‘ Ｉ Ｉ ’ の 間 は 、 選 択 さ れ た ワ ー ド ラ イ ン WLiに 対 応 す る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０
１ の 強 誘 電 物 質 が 完 全 に 分 極 さ れ る よ う に す る VCC/２ レ ベ ル の 電 圧 の 固 定 電 圧 VCC/２ が 強
誘 電 体 キ ャ パ シ タ C101に 印 加 さ れ る 。 メ モ リ セ ル １ ０ ０ に デ ー タ ‘ ０ ’ が 保 持 さ れ て い る
と 、 図 １ ０ の ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 に お い て 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Bか
ら 状 態 点 Aに 変 化 す る 。 こ の よ う な 状 態 遷 移 に 対 応 す る 電 荷 ｄ Q０ に 相 当 す る 電 圧 VD0が 強
誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ か ら ビ ッ ト ラ イ ン BLi上 に 励 起 さ れ る 。 デ ー タ ‘ ０ ’ に 対 応 す る
電 圧 VD０ は 接 地 電 圧 Vｓ ｓ に 近 接 し た レ ベ ル を 有 す る 。 一 方 、 メ モ リ セ ル １ ０ ０ に デ ー タ
‘ １ ’ が 保 持 さ れ て い る と 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Dか ら 状 態 点 A
に 変 化 す る 。 従 っ て 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ C１ ０ １ か ら ビ ッ ト ラ イ ン BLｉ 上 に 前 記 状 態 遷
移 に 対 応 す る 電 荷 ｄ Ｑ １ が 励 起 さ れ る 。 つ ま り 、 デ ー タ ‘ １ ’ が 保 持 さ れ て い る と 、 ビ ッ
ト ラ イ ン Ｂ Ｌ i上 の 電 圧 BLは 、 接 地 電 圧 Vｓ ｓ よ り も 状 態 遷 移 に 対 応 す る 電 荷 ｄ Q1に 起 因 す
る 電 圧 VD１ （ 例 え ば 、 約 １ ０ ０ ｍ V） だ け 上 昇 す る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 区 間 ‘ Ｉ Ｉ Ｉ ’ の 間 は 、 セ ン ス ア ン プ イ ネ ー ブ ル 信 号 SAENに よ り セ ン ス ア ン プ が 駆 動 さ
れ て ビ ッ ト ラ イ ン BLiレ ベ ル VD０ 、 VD１ を 感 知 増 幅 す る 。 即 ち 、 上 記 の よ う な 強 誘 電 物 質
の 分 極 に よ り ビ ッ ト ラ イ ン BLi上 の 変 化 し た 電 圧 は 、 接 地 電 圧 Vｓ ｓ よ り も 高 い 所 定 の 基 準
電 圧 VREF（ 例 え ば 、 ５ ０ ｍ V） と 比 較 さ れ る 。 こ の と き 、 ビ ッ ト ラ イ ン BLｉ 上 の 前 記 変 化
し た 電 圧 Ｖ Ｄ ０ が 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ よ り も 低 い と 、 ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 Ｂ Ｌ は 接 地 電 圧 Ｖ ｓ
ｓ に 設 定 さ れ て 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ に 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ よ り も 低 い 接 地 電 圧 Ｖ
ｓ ｓ レ ベ ル の 電 圧 が 印 加 さ れ る 一 方 、 ビ ッ ト ラ イ ン Ｂ Ｌ ｉ 上 の 前 記 変 化 し た 電 圧 Ｖ Ｄ １ が
基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ よ り も 高 い と 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ に 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １
０ １ の 分 極 を 変 化 さ せ な が ら 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ よ り 高 い 所 定 の 電 圧 （ 例 え ば Ｖ Ｃ Ｃ ） が 印
加 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 つ ま り 、 デ ー タ ‘ ０ ’ が 保 持 さ れ て い る と 、 図 １ ０ に 示 し た ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 に お い て
強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Ａ を そ の ま ま 維 持 し 、 デ ー タ ‘ １ ’ が 保 持
さ れ て い る と 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 分 極 度 は 状 態 点 Ａ か ら 状 態 点 Ｃ に 変 化 す る
。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 区 間 ‘ Ｖ Ｉ ’ で は 、 セ ン ス ア ン プ で 増 幅 さ れ た デ ー タ ‘ １ ’ に 対 応 す る 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ ま た
は デ ー タ ‘ ０ ’ に 対 応 す る 電 圧 Ｖ ｓ ｓ に 対 応 す る デ ー タ Ｄ Ｏ Ｕ Ｔ ０ 、 Ｄ Ｏ Ｕ Ｔ １ が デ ー タ
入 出 力 回 路 を 通 じ て 外 部 に 出 力 さ れ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 区 間 ‘ Ｖ ’ で は 、 ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ ｉ を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ た 後 に セ ン ス ア ン プ を デ ィ
ス エ ー ブ ル さ せ 、 続 い て ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 Ｂ Ｌ を 接 地 電 圧 Ｖ ｓ ｓ に 設 定 す る 。 デ ー タ ‘ １
’ を リ ー ド す る 場 合 、 メ モ リ セ ル １ ０ ０ で 固 定 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ /２ に チ ャ ー ジ ン グ さ れ た ノ ー
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ド Ｖ ａ は 、 ワ ー ド ラ イ ン WLｉ を デ ィ ス エ ー ブ ル さ せ る こ と に よ り フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 。
つ い で 、 ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 Ｖ Ｂ Ｌ を 接 地 電 圧 に 設 定 す る と 、 ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 Ｂ Ｌ が デ ー
タ ‘ １ ’ に 対 応 す る 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ か ら 接 地 電 圧 Ｖ ｓ ｓ に 遷 移 す る と き に 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ
に よ り カ ッ プ リ ン グ が 発 生 し て 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 両 端 に 印 加 さ れ た 電 位 差
の 逆 転 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 上 述 し た 区 間 ‘ Ｉ Ｉ ’ で は 、 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ が 連 結 さ れ た ノ ー ド Ｖ ａ の 電
圧 Ｖ Ｃ Ｃ /２ に よ り デ ー タ ‘ ０ ’ を 保 持 し て い る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の 分 極 度 は
状 態 点 Ｂ か ら 状 態 点 Ａ に 変 化 し 、 デ ー タ ‘ １ ’ を 保 持 す る 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ Ｃ １ ０ １ の
分 極 度 は 状 態 点 Ｄ か ら 状 態 点 Ａ に 変 化 す る 。 こ れ は 選 択 さ れ た 一 つ の ワ ー ド ラ イ ン を 共 有
す る 全 て の メ モ リ セ ル で 発 生 す る 。 そ の 結 果 、 デ ー タ ‘ １ ’ を 保 持 し て い る 非 選 択 の 強 誘
電 体 キ ャ パ シ タ の デ ー タ が も と の 状 態 に 復 元 さ れ る よ う に す る 再 保 持 動 作 が 必 要 と さ れ る
。 こ の よ う な メ モ リ セ ル は 、 図 ９ の ‘ Ｉ Ｉ Ｉ ’ ‘ Ｉ Ｖ ’ ‘ Ｖ ’ の 時 間 区 間 で 再 保 持 動 作 が
行 わ れ る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 上 記 の よ う な リ ー ド 動 作 を 行 っ た 後 に 、 全 て の 信 号 は 待 機 状 態 に 設 定 さ れ る （ 区 間 ‘ Ｖ
Ｉ ’ ） 。 そ し て 、 区 間 ‘ Ｖ Ｉ ’ の 以 後 に は 、 デ ー タ ‘ １ ’ が リ ー ド さ れ た 場 合 の 強 誘 電 体
キ ャ パ シ タ の 分 極 度 は 状 態 点 Ｄ に 位 置 し 、 デ ー タ ‘ ０ ’ が リ ー ド さ れ た 場 合 に は 状 態 点 Ｂ
に 位 置 す る こ と に よ り 、 デ ー タ リ ー ド 動 作 が 完 了 さ れ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で は 、 図 １ ０ に 示 す ヒ ス テ リ シ ス ル ー プ の 状 態 点 Ｂ に デ ー タ ‘ ０ ’
が 対 応 し 、 状 態 点 Ｄ に デ ー タ ‘ １ ’ が 対 応 す る 場 合 を 説 明 し た が 、 本 発 明 が 属 す る 技 術 分
野 に お い て 通 常 の 知 識 を 有 し た 者 で あ れ ば 、 容 易 に 状 態 点 Ｂ に デ ー タ ‘ １ ’ を 対 応 さ せ 、
状 態 点 Ｄ に デ ー タ ‘ ０ ’ が 対 応 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 上 記 の 実 施 形 態 の 説 明 は 本 発 明 の 徹 底 し た 理 解 を 助 け る た め に 図 面 を 参 照 し て 例 示 し た
も の に 過 ぎ な い た め 、 本 発 明 を 限 定 す る 意 味 と し て 解 釈 さ れ る べ き で は な い 。 ま た 、 本 発
明 が 属 す る 技 術 分 野 に お い て 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 で あ れ ば 、 本 発 明 の 基 本 的 原 理 を 逸 脱
し な い 範 囲 内 で 多 様 な 変 形 、 変 更 が で き る の は 明 ら か で あ る 。 例 え ば 、 思 案 の 異 な っ た 回
路 の 内 部 構 成 を 変 更 す る か ま た は 回 路 の 内 部 構 成 素 子 を 他 の 等 価 的 素 子 で 置 換 で き る の は
明 ら か で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 に お け る メ モ リ セ ル ア レ イ を 構 成 す
る メ モ リ セ ル ア レ イ 構 造 を 示 し た 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る メ モ リ セ ル ア レ イ 構 造 を 示 し た 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 折 畳 型 構 造 の メ モ リ セ ル ア レ イ の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 2個 の セ ル が ソ ー ス ま た は ド レ イ ン 領 域 を 共 有 す る 開
放 型 構 造 の メ モ リ セ ル ア レ イ の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 4個 の メ モ リ セ ル が ソ ー ス ま た は ド レ イ ン 領 域 を 共 有
す る 開 放 型 構 造 の メ モ リ セ ル ア レ イ の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 の ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ を 示 し た
回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る リ ー ド 及 び ラ イ ト 動 作 を 行 う 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 の 概
略 的 回 路 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 す 回 路 に お け る ラ イ ト 動 作 時 の 動 作 タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ７ に 示 す 回 路 に お け る リ ー ド 動 作 時 の 動 作 タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 一 般 の 強 誘 電 物 質 の ヒ ス テ リ シ ス 曲 線 曲 線 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 の 一 般 の 強 誘 電 体 メ モ リ セ ル ア レ イ を 構 成 す る メ モ リ セ ル を 示 し た 回 路 図
で あ る 。
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【 図 １ ２ 】 従 来 の 開 放 型 ビ ッ ト ラ イ ン 構 造 を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ セ ル ア レ イ の 回 路 図 で
あ る 。
【 図 １ ３ 】 従 来 の 折 畳 型 ビ ッ ト ラ イ ン 構 造 を 有 す る 強 誘 電 体 メ モ リ セ ル ア レ イ の 回 路 図 で
あ る 。
【 図 １ ４ 】 従 来 の 強 誘 電 体 メ モ リ 装 置 で の ワ ー ド ラ イ ン ド ラ イ バ を 示 し た 回 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ １ ６ 】
１ ０ ０ ： メ モ リ セ ル
Ｃ １ ０ １ ： 強 誘 電 体 キ ャ パ シ タ
Ｎ １ ０ １ ： ア ク セ ス ト ラ ン ジ ス タ
Ｂ Ｌ i、 BLi＋ １ ： ビ ッ ト ラ イ ン
WLi、 WLi＋ １ ： ワ ー ド ラ イ ン
SAEN： セ ン ス ア ン プ イ ネ ー ブ ル 信 号
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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