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Boitier électronique comprenant des cartes électroniques.

@ Boitier électronique comprenant un caisson (2) com-
portant une premiére partie (3) et une deuxieme partie (4),
chaque partie formant un réceptacle distinct de sorte qu'une
premiere carte électronique (13) soit logée dans la premiére
partie et de sorte qu’'une deuxieme carte électronique (15)
soit logée dans la deuxieme partie, les deux parties étant
solidarisées 'une a 'autre par un conduit conformé pour for-
mer un canal de circulation d’air, le boitier comprenant au
moins un premier connecteur (17) lié a la premiére carte
électronique et au moins un deuxieme connecteur (22) lié a
la deuxieme électronique, les deux connecteurs étant en
contact 'un l'autre a travers le conduit.
FIGURE DE L’ABREGE: Fig. 2
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Description

Titre de l'invention : Boitier électronique comprenant des cartes
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€lectroniques

L’invention concerne un boitier €lectronique pour cartes électroniques.

ARRIERE PLAN TECHNIQUE

Les produits électroniques complexes, tels que les passerelles Internet, notamment de
derniere génération, comportent de nombreux composants énergivores puisque devant
proposer des performances radiofréquence €levées notamment pour atteindre une sen-
sibilité satisfaisante.

Dans un contexte thermique, il est ainsi connu, pour évacuer les calories de ces
composants consommateurs d’énergie €lectrique, de mettre en ceuvre des dissipateurs
généralement constitués d’une semelle parallele a la carte électronique portant les
composant a refroidir, des ailettes s’étendant a partir de la semelle pour assurer une
évacuation de la chaleur par convection.

Malheureusement les différents composants sont généralement portés par la méme
carte ou par plusieurs cartes électroniques qui sont alors portées par un dissipateur
commun. Ceci impose, lors de la réparation, de nombreuses opérations complexes pour
séparer puis réassembler les différents morceaux de la passerelle Internet, ce qui est
contraire aux besoins de réparabilité et de réutilisation des parties fonctionnelles.

OBJET

Un but de I’invention est donc de proposer un boitier électronique plus modulaire.

RESUME

En vue de la réalisation de cet objet, on propose un boitier électronique comprenant
un caisson comportant au moins une premiere partie et au moins une deuxi¢me partie,
chaque partie formant un réceptacle distinct de sorte qu’une premicre carte élec-
tronique soit logée dans la premiere partie et de sorte qu’une deuxiéme carte élec-
tronique soit logée dans la deuxi¢me partie, les deux parties étant solidarisées 1’une a
I’autre par au moins un conduit conformé pour former au moins partiellement un canal
de circulation d’air entre les deux parties du caisson, le boitier comprenant au moins un
premier connecteur lié a la premicre carte électronique et au moins un deuxicme
connecteur 1i€ a la deuxieme électronique, les deux connecteurs étant en contact 1’un
I’autre a travers le conduit, au moins une zone du premier connecteur en contact avec
le deuxieme connecteur étant dans un matériau électriquement conducteur et au moins
une zone du deuxieme connecteur en contact avec le premier connecteur étant dans un
matériau électriquement conducteur, I’extérieur du conduit étant par ailleurs conformé

pour définir au moins partiellement un canal de circulation d’air entre les deux parties
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du caisson.

De la sorte, les deux parties du caisson permettent de séparer les cartes électroniques
associées a chacune des parties et ainsi de rendre le boitier électronique plus aisément
modulaire.

On note que les cartes €lectroniques peuvent avantageusement demeurer a €quipo-
tentialité grace aux contacts de leurs connecteurs.

Astucieusement, le conduit permet tout a la fois d’autoriser cette équipotentialité et
de favoriser le refroidissement des deux parties de caisson. Ce refroidissement est
avantageusement naturel grice a la circulation de 1’air entre les deux parties du
caisson.

Les deux parties du caisson peuvent ainsi comporter des cartes électroniques aux
fonctionnalités distinctes et qui peuvent évoluer de manicre indépendante 1’une a
I’ autre.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel le canal
s’étend le long d’une premiere face de la premiere partie et le long d’une deuxieéme
face de la deuxieme partie, les deux parties étant en regard 1’une de 1’autre.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel la premiere
face et la deuxieme face sont sensiblement paralleles entre elles.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel au moins 1’un
des deux cartes €lectroniques s’étend sensiblement parallelement a la premiere face et/
ou a la deuxieme face.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel le canal est
fermé mis a part a ses extrémités axiales.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel le conduit est
formé par deux trongons de conduits comportant des moyens de raccordement d’un
troncon a I’autre.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, comprenant au moins un
dissipateur thermique associé a une des deux cartes électroniques, le dissipateur
thermique portant le connecteur de la partie correspondante.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel le connecteur
est une ailette du dissipateur.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, comprenant au moins un
organe de connexion associé a une des deux cartes €lectroniques, I’organe de
connexion portant le connecteur de la partie correspondante.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel au moins un
connecteur est conformé en une patte.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel au moins un

des connecteurs est au moins en partie €élastiquement déformable.
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On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel un des
connecteurs est en contact avec un cOté latéral de 1’autre connecteur.
On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel les deux

connecteurs sont fixés temporairement ’un a I’autre.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel au moins un
des connecteurs s’étend sur toute la largeur du conduit associé.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel le boitier est
une passerelle Internet.

On propose de plus un boitier tel que précédemment décrit, dans lequel le boitier est
un dispositif d’extension de réseau sans-fil.

D’autres caractéristiques et avantages ressortiront a la lecture de la description qui

suit de modes de réalisation particuliers non limitatif.

Breve description des dessins
La description de modes de réalisation particuliers fait référence aux dessins annexés,
parmi lesquels :
[Fig.1] la [Fig.1] est une vue en perspective d’un boitier €lectronique selon un
premier mode de réalisation particulier,
[Fig.2] la [Fig.2] est une vue en coupe transversale du boitier illustré a la [Fig.1],
[Fig.3] la [Fig.3] est une vue en perspective d’une portion d’une des parties du boitier
illustré a la [Fig.1],
[Fig.4] la [Fig.4
[Fig.5] la [Fig.5

[Fig.6] la [Fig.6] illustre une troisi¢me variante du boitier illustré a la [Fig.1],

|
|
] illustre une premiere variante du boitier illustré a la [Fig.1],
] illustre une deuxieme variante du boitier illustré a la [Fig.1],
|

[Fig.7] la [Fig.7] illustre une quatri¢me variante du boitier illustré a la [Fig.1],

[Fig.8] la [Fig.8] est une vue schématique en coupe transversale d’un boitier €lec-
tronique selon un deuxieme mode de réalisation particulier,

[Fig.9a] la [Fig.9a] est une vue en perspective d’un boitier €lectronique selon un
troisieme mode de réalisation particulier,

[Fig.9b] la [Fig.9b] est une vue en perspective d’une partie du boitier €lectronique re-
présenté a la [Fig.9a],

[Fig.9c] la [Fig.9¢] est une vue en perspective d’une autre partie du boitier élec-
tronique représenté a la [Fig.9a].
DESCRIPTION DETAILLEE

En référence aux figures 1 a 3, il est décrit un boitier 1 €électronique selon un premier
mode de réalisation particulier.

Le boitier 1 comprend un caisson 2 qui comporte au moins une premiere partie 3 et

une deuxieme partie 4.
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La premiere partie 3 et la deuxieéme partie 4 forment ici conjointement le caisson 2.

De préférence, le boitier 1 est un dispositif électronique proposant au moins deux
fonctionnalités distinctes (par exemple une premiecre fonctionnalité de routage de
paquets de données et/ou d’acces a un réseau étendu, et une deuxieme fonctionnalité de
communication sans-fil) pouvant tre opérées chacune par un sous-module du boitier 1
(un premier sous-module étant formé par la premiere partie 3 et un deuxieme sous-
modulé étant formé par la deuxieme partie 4) dudit boitier 1.

Le boitier 1 est par exemple une passerelle Internet (« residential gateway » en
anglais) ou un dispositif d’extension de réseau sans-fil (« extender » en anglais).

Le caisson 2 est de préférence au moins en partie dans un matériau électriquement
isolant. Ce matériau peut en outre contribuer a la dissipation de calories. Par exemple
ses deux parties 3, 4 sont dans un matériau électriquement isolant.

Dans cet exemple non limitatif, les deux parties 3, 4 sont ici identiques, la description
qui suit de la premiere partie 3 s’applique donc également a la deuxieme partie 4. Dans
d’autres exemples, les deux parties 3, 4 ne sont pas identiques comme illustrés ci-
dessous par les figures 9a, 9b, 9c.

La premiere partie 3 comporte une platine 5. La platine 5 est ici fermée et creuse. La
platine 5 forme ainsi un réceptacle fermé.

La premiere partie 3 comporte par ailleurs au moins un trongon de conduit 6 et par
exemple au moins deux trongons de conduits 6 et par exemple au moins trois trongons
de conduits 6. Les trongons de conduits 6 sont tous creux de sorte a étre débouchant a
chacune de leurs extrémités axiales. Au moins un trongon de conduits 6 s’étend de
sorte a déboucher a sa premiere extrémité axiale a I'intérieur de la platine 5, sa
deuxieme extrémité axiale étant par ailleurs libre.

La premiere partie 3 est donc creuse.

Au moins un trongon de conduit 6 s’étend a partir de la platine 5 vers I’extérieur de
la premiere partie 3 (en direction de la deuxieme partie 4 lorsque les deux parties 3, 4
sont solidarisées entre elles). Au moins un trongon de conduit 6 s’étend a partir d’une
face de jonction 7 de la platine 5 (soit une face de la premiere partie 3 tournée vers la
deuxieme partie 4 lorsque les deux parties 3, 4 sont solidarisées entre elles). De
préférence, la face de jonction 7 est plane et s’étend dans un plan normal a un premier
axe X, le plan étant ainsi défini par un deuxieme axe Y et un troisi¢me axe tous deux
perpendiculaires au premier axe X, le troisi¢me axe Z étant par ailleurs perpendiculaire
au deuxieme axe Y.

Au moins un trongon de conduit 6 s’étend rectilignement selon le premier axe X vers
I’extérieur de la premiere partie 3 (en direction de la deuxieme partie 4 lorsque les
deux parties 3, 4 sont solidarisées entre elles).

De préférence, les différents trongons de conduits 6 s’étendent tous a partir de la
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méme face de la platine 5 et de préférence encore de la méme face de jonction 7 de la
platine 5. De préférence, les différents trongons de conduits 6 sont identiques entre
eux. De préférence encore, les différents trongons de conduits 6 s’étendent paral-
lelement entre eux au premier axe X.

La section transversale d’au moins I’un des trongons de conduits 6 (selon un plan de
section de normale le troisieme axe Z) est d’une forme quelconque et par exemple rec-
tangulaire, carré ...

Dans le cas présent, au moins un tron¢on de conduit 6 s’étend également recti-
lignement selon le troisieme axe Z le long de la face de jonction 7. Au moins un
troncon de conduit 6 s’étend ici longitudinalement selon le troisieme axe Z. Ledit
troncon de conduit 6 s’étend par exemple sur toute une dimension de la face de
jonction 7 (dimension de la face de jonction considérée selon le troisieme axe Z). Ledit
troncon de conduit 6 est ici agencé de sorte a s’étendre dans la continuité d’une
premiere face 26 de la premicre partie 3 adjacente a la face de jonction 7 et de sorte a
s’étendre dans la continuité d’une deuxieme face 27 de la premiere partie 3 adjacente a
la face de jonction 7 et opposée a la premiere face. Les extrémités longitudinales 25
(selon le troisieme axe Z) du tron¢on de conduit 6 sont fermées. Le trongon de conduit
6 forme donc par ses extrémités longitudinales 25 un plan continu avec les faces ad-
jacentes a la face de jonction 7.

Comme déja indiqué, ses extrémités axiales (selon le premier axe X) sont ouvertes.
Le réceptacle formé par la platine 5 ne débouche ainsi sur I’extérieur de la premiere
partie 3 que par I’intermédiaire de ses trongons de conduits 6 et leurs extrémités
axiales.

Optionnellement la premiere partie 3 et/ou la deuxieme partie 4 peut comporter des
orifices d’aération 12 (dont une partie seulement est ici référencée) sur une ou
plusieurs de ses faces et par exemple sur une ou plusieurs de ses faces autres que sa
face de jonction 7. Par exemple des orifices d’aération 12 peuvent étre ménagés sur
deux faces en regard de la premiere partie 3 et/ou la deuxieme partie 4 pour assurer une
circulation d’air a I’intérieur de la partie considérée.

Dans ce cas, chaque réceptacle est fermé mais communique avec 1’autre réceptacle
via les trongons de conduits 6 et avec I’extérieur les orifices d’aération 12 associés. Il
s’agit donc la de petites ouvertures et non de larges découpages du réceptacle.

La section transversale d’au moins I’un des trongons de conduits 6 (selon un plan de
section de normale le premier axe X) est d’une forme quelconque et par exemple rec-
tangulaire, carré ...

Les trongons de conduits 6 sont agencés a intervalles réguliers le long de la face de
jonction 7 (selon le deuxieme axe Y).

Au moins un des trongons de conduits 6 et de préférence tous les trongons de
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conduits 6 sont d’une seule piece avec la platine 5.

Lorsque la premiere partie 3 et la deuxieme partie 4 sont assemblées, chaque trongon
de conduit 6 de la premiere partie 3 s’étend de préférence dans le prolongement d’un
troncon de conduit 6 de la deuxieme partie 4. De préférence, chaque trongon de
conduit 6 de la premiere partie 3 s’étend co-axialement au trongon de conduit 6 en
regard de la deuxieme partie 4 (et ici co-axialement au premier axe X).

Des lors, les trongons de conduits 6 de la premiere partie 3 et les trongons de
conduits de la deuxieme partie 4 dessinent ensemble des conduits généraux reliant la
premiére partie 3 a la deuxieéme partie 4 et plus précisément la platine 5 de la premiere
partie 3 a la platine 5 de la deuxieme partie 4 et plus précisément encore le réceptacle
de la premiere partie 3 au réceptacle de la deuxieme partie 4.

Ainsi les deux réceptacles 3, 4 sont fermés vis-a-vis de 1’extérieur du caisson 2 mais
communiquent entre eux via les conduits.

De préférence, les deux trongons de conduits 6 sont munis de leurs moyens de co-
opération de sorte a assurer un encastrement du troncon de 1’une des parties a un
troncon en regard de 1’autre des parties (par emboitement, par clipsage ...).

La premiére partie 3 et la deuxieéme partie 4 sont ainsi assemblées ensemble de
maniére amovible.

Un premier conduit 6 ainsi formé par I’assemblage de la premiere partie 3 et de la
deuxieme partie 4 dessine avec un second conduit 6 adjacent et les deux faces de
jonction 7 les portant, un canal de circulation d’air entre les deux parties 3 et 4. Plus
précis€ment, le boitier 1 représenté aux figures 1 et 2 comporte trois conduits 6 qui dé-
finissent deux a deux un premier canal de circulation d’air 8 et un deuxieme canal 9 de
circulation d’air.

Les canaux 8 et 9 remplisse chacun une fonction de circulation d’air. Lesdits canaux
8, 9 sont ici identiques. La description qui suit du premier canal 8 est donc également
applicable ici au deuxieme canal 9. Alternativement, les canaux 8 et 9 peuvent ne pas
étre identiques et ainsi présenter chacun des agencements et/ou des formes différentes
et/ou des dimensions différentes.

Le premier canal 8 s’étend longitudinalement parallélement au troisieme axe Z. Le
premier canal 8 s’étend rectilignement parallélement au troisieme axe Z. Le premier
canal 8 s’étend ainsi parallelement aux deux faces de jonction 7.

Le premier canal 8 s’étend par ailleurs ici sur toute la largeur desdites deux faces de
jonction 7 (largeur considérée selon le troisieme axe Z).

Le premier canal 8 forme ainsi une lame d’air entre la premicre partie 3 et la
deuxieme partie 4.

Cette lame d’air joue notamment le rdle d’isolation thermique entre la premiere

partie 3 et la deuxieme partie 4. La deuxieme partie 4 est typiquement mieux préservée
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des calories dissipées par la premicre partie 3 grice a cette lame d’air, et réci-
proquement.

Cette lame d’air facilite en outre une circulation d’air entre les deux parties 3, 4 selon
un effet « cheminée ». En effet, 1’air circule dans le canal 8 depuis la premicre
extrémité axiale du caisson 2 vers sa deuxieme extrémité axiale opposée. Cette cir-
culation d’air a travers le canal 8§ favorise la dissipation de chaleur a la surface des
faces de jonction 7 par convection. Ceci permet de bien refroidir les deux faces de
jonction 7 et par la les réceptacles associés.

La forme de la section du premier canal 8 (de normale le troisieme axe Z) est dé-
pendante des formes des conduits 6 et des formes des faces de jonction 7. La forme de
la section du premier canal 8 peut €tre ainsi quelconque, par exemple carré ou rec-
tangulaire...

Le premier canal 8 n’est par ailleurs débouchant a I’extérieur du caisson 2 qu’au
niveau de ses deux extrémités axiales (selon le troisicme axe 7).

On note que les conduits définissent par ailleurs sur les c6t€s du caisson 2 un premier
canal 10 (de circulation d’air) d’extrémité et un deuxi¢me canal 11 (de circulation
d’air) d’extrémité qui sont eux a demi-ouvert sur I’extérieur au niveau de 1’un de leur
coté.

Ceci est dii au fait que les canaux 10, 11 d’extrémité ne sont délimités que par un
seul conduit 6 et non deux.

Ces canaux 10, 11 d’extrémité participent néanmoins également activement au refroi-
dissement du caisson 2.

Selon un autre aspect, le boitier 1 comporte une premiere carte €lectronique 13
agencée dans le premier réceptacle et une deuxieme carte électronique 14 agencée dans
le deuxieme réceptacle.

Le caisson 2 est conformé de sorte que les deux cartes électroniques 13, 14
s’étendent parallelement entre elles.

Le caisson 2 est conformé de sorte qu’au moins 1’une des cartes électroniques 13, 14
s’étendent parallelement a la face de jonction 7 de la partie du caisson 2 associée.
Ladite carte €lectronique 13, 14 présente ainsi deux faces principales s'étendant toutes
dans des plans paralleles a celui contenant le deuxieme axe Y et le troisieme axe Z. Les
canaux 8§, 9, 10, 11 s’étendent ainsi parallelement a ladite carte électronique 13, 14.

Par exemple au moins I’une des cartes électroniques 13, 14 est fixée a une ou
plusieurs parois internes de la platine 5 associée (par exemple par clipsage, em-
boitement, vissage, collage, brasage, soudage ...). De préférence, ladite carte €lec-
tronique 13, 14 est fixée a des parois internes de ladite platine 5 qui ne sont pas celles
associ€es a la face de jonction 7.

De préférence, au moins 1’un des cartes électroniques, et par exemple la premiere
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carte électronique 13, est associée a au moins un dissipateur 15 thermique.

Le dissipateur 15 comporte de facon connue en soi une semelle présentant une
premiere face principale pourvue d’ailettes 16 (dont une partie seulement est ré-
férencée ici) et une deuxieme face principale opposée a la premiere face principale. La
deuxieme face principale est ici dépourvue d’ailettes et est de préférence lisse.

Les ailettes 16 s’étendent essentiellement perpendiculairement a la premiere face
principale. Les ailettes 16 s’étendent toutes essentiellement parallelement les unes aux
autres. Des agencements différents et/ou des formes différentes et/ou des dimensions
différentes et/ou des matériau différents des ailettes 16 sont possibles pour au moins
deux ailettes considérées.

Le dissipateur 15 est au moins en partie dans un matériau thermiquement conducteur.

En effet, le dissipateur 15 doit €tre thermiquement conducteur pour assurer une
bonne circulation des calories a évacuer des composants 28 (un seul étant représenté
ici) présents sur la premiere carte €lectronique 13 associée.

De préférence également, le dissipateur 15 est au moins en partie dans un matériau
électriquement conducteur.

En effet, le dissipateur 15 doit €tre au moins en partie €électriquement conducteur
pour assurer son équipotentialité électrique au regard des signaux électroniques mis en
ceuvre dans la premiere carte électronique 13 associée.

Ces deux caractéristiques de conduction peuvent €tre natives au matériau choisi pour
le dissipateur 15 ou, €tre la combinaison d’au moins deux matériaux.

Le dissipateur 15 peut, par exemple, étre réalisé€ en ou a base d’aluminium (extrudé,
injecté ...), en cuivre ou en tout autre matériau métallique. Il peut aussi, au moins en
partie, €tre a base de ou en maticre électriquement isolant (par exemple en ou a base de
matiere plastique) et €tre par ailleurs, recouvert au moins en partie, d’une peinture,
d’un vernis et/ou tout autre revétement en matériau électriquement conducteur.

Le dissipateur 15 est relié mécaniquement a la premiere carte €lectronique 12 et par
exemple fixé a la premiére carte €lectronique 13 (par vissage, clipsage, emboitement,
brasage, collage, soudage, etc.).

Par ailleurs le dissipateur 15 est relié thermiquement a la premiere carte électronique
13, et en particulier aux composants 28, par au moins une liaison spécifique. Par
exemple la liaison spécifique comporte au moins un bras 20 en matériau ther-
miquement conducteur est fixé a une premicre extrémité a la premicre carte €lec-
tronique 13 (via I’un des composants 28) et a une deuxieme extrémité au dissipateur
15. Ledit bras 20 peut donc également servir de liaison mécanique entre le dissipateur
15 et la premiere carte électronique 13.

Par ailleurs le dissipateur 15 est relié électriquement a la premiere carte €lectronique

13 par au moins une liaison spécifique 29 afin d’assurer une équipotentialité entre le
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dissipateur 15 et la premiere carte électronique 13. Ladite liaison 29 peut €tre
commune ou non a la liaison thermique précitée. Le bras 20 peut donc également étre
utilisé en tant que liaison €lectrique.

De préférence, le dissipateur 15 est agencé de sorte a s’étendre parallelement a la
premiere carte €lectronique 13. Les deux faces principales du dissipateur 15 s’étendent
ainsi parallelement au plan contenant le deuxieme axe Y et le troisiéme axe Z. Dans le
cas présent, le dissipateur 15 s’étend ainsi €galement parallelement a la face de
jonction 7.

De préférence encore, la deuxieme face principale du dissipateur 15 est celle tournée
vers la premiere carte €électronique 13, la premiere face principale (celle portant les
ailettes 16) étant tournée vers la face de jonction 7.

La premiere carte électronique 13 est agencée au plus proche du fond de la platine 5
de sorte que le dissipateur 15 soit lui-méme agencé entre la premicre carte électronique
13 et le plafond de la platine 5 dans lequel débouchent les trongons de conduits 6 de la
premiere partie 3.

Lorsque la premiere carte €lectronique 13 et le dissipateur 15 sont agencés dans la
premieére partie 3, les ailettes 16 s’étendent parallelement au premier axe X. Les ailettes
16 s’étendent ainsi rectilignement parallelement audit premier axe X. Les ailettes 16
s’étendent ainsi en direction de la deuxiéme partie 4.

Au moins une ailette 16 est d’une longueur telle qu’elle s’étend jusqu’a sensiblement
le plafond de la platine. Au moins une ailette, appelée ailette principale 17, présente
une longueur plus importante et s’étend ainsi a I’intérieur de 1’un des troncons de
conduit 6. De préférence, pour chaque trongon de conduit 6 de la premiere partie 3, le
dissipateur 15 comporte une ailette principale 17. Les différentes ailettes principales 17
sont toutes identiques dans cet exemple. Dans d’autres exemples elles peuvent étre dif-
férentes dans leurs formes et/ou leurs agencements et/ou leurs dimensions et/ou leurs
matériaux pour au moins deux ailettes principales considérées. Les différentes ailettes
principales 17 s’étendent essenticllement parallelement les unes aux autres dans
chacun des trongons de conduits 6 attribués. Au moins 1’une desdites ailettes 17 est
d’une longueur telle (selon le premier axe X) qu’elle s’étend au-dela du trongon de
conduit 6 de la premicre partie 3 de sorte a s’étendre également dans le trongon de
conduit 6 en regard de la deuxieme partie 4 lorsque les deux parties 3, 4 sont as-
semblées. L extrémité libre de ladite ailette principale 17 s’étend ici dans le trongon de
conduit 6 de la deuxieéme partie 4.

Les ailettes principales 17 sont ici conformées en plaquette. Chaque ailette principale
17 comporte ainsi deux faces principales qui s’étendent parallelement a un plan
contenant le premier axe X et le troisieme axe Z. Chaque ailette principale 17 présente

donc une méme hauteur (selon le premier axe X) qui est la méme sur toute sa longueur
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(selon le troisieme axe Z). Par exemple, chaque ailette principale 17 s’étend ici sen-
siblement sur toute la longueur (selon le troisieme axe Z) du trongon de conduit 6
associé.

Les ailettes principales 17 jouent avantageusement un rdle supplémentaire en plus de
celui d’assurer une dissipation thermique. En effet, lesdites ailettes principales 17
jouent le role de connecteur électrique pour la premiere partie 3 qui vont coopérer avec
des connecteurs électriques correspondants de la deuxieme carte électronique 14 qui
seront décrit plus bas. Le contact par chaque couple de connecteurs assure un couplage
électrique entre les deux cartes €lectroniques 13, 14 et donc une équipotentialité entre
lesdites cartes.

Les ailettes principales 17 assurant un contact électrique avec les connecteurs en
regard de la deuxie¢me partie 4, les ailettes principales 17 sont de préférence munies au
moins en partie d’une surface assurant un contact électrique fiable avec lesdits
connecteurs en regard. Ladite surface est par exemple créée en déposant une peinture,
un vernis ou tout autre revétement €lectriquement conducteur sur au moins une zone de
contact de ’ailette principale 17 considérée avec le connecteur en regard.

Optionnellement, la deuxieme carte électronique 14 n’est pas associée a un dis-
sipateur thermique.

En revanche, la deuxieme carte €lectronique 14 est ici reliée a un organe de
connexion 18.

De préférence, I’organe de connexion 18 comporte une embase 19 agencée de sorte a
s’étendre parallelement a la deuxieme carte électronique 14.

L’embase 19 a pour role d’assurer une €quipotentialit€é au moins au niveau de la face
principale de la deuxieme carte électronique 14 en regard de ’organe de connexion 18.

L’embase 19 est au moins en partie dans un matériau €lectriquement conducteur. Par
exemple, 'embase 19 est en ou a base d’aluminium (extrudé, injecté ...) en cuivre, en
acier, ou en tout autre matériaux métallique. Elle peut aussi au moins en partie €tre a
base de ou en maticre électriquement isolante (par exemple en ou a base de maticre
plastique) et €tre par ailleurs, recouverte au moins en partie, d’une peinture, d’un
vernis et/ou tout autre revétement en matériau €lectriquement conducteur.

Typiquement, I’embase 19 est conformée en une plaque. L’embase 19 comporte
donc une premiere face principale et une deuxieme face principale opposée a la
premiere face principale.

Les deux faces principales de ’embase 19 s’étendent ainsi parallelement au plan
contenant le deuxieme axe Y et le troisieme axe Z. Dans le cas présent, I’embase 19
s’étend ainsi également parallelement a la face de jonction 7.

De préférence encore, la deuxieme face principale de I’embase 19 est celle tournée

vers la deuxieme carte électronique 14, la premiere face principale étant tournée vers la
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face de jonction 7.

La deuxieéme carte €lectronique 14 est agencée au plus proche du fond de la platine 5
de sorte que 1’organe de connexion 18 soit lui-méme agencé entre la deuxieme carte
électronique 14 et le plafond de la platine 5 dans lequel débouchent les trongons de
conduits 6 de la deuxieme partie 4.

L’organe de connexion 18 est reli¢ mécaniquement a la deuxieme carte électronique
et par exemple fixé a la deuxieme carte électronique 14 (par clipsage, emboitement,
vissage, brasage, collage, soudage, etc.). Eventuellement, I’organe de connexion 18 est
en outre reli€ mécaniquement a une ou plusieurs parois internes de la platine 5 de la
deuxieéme partie 4 et par exemple fixé a la ou auxdites parois internes (par clipsage,
emboitement, vissage, brasage, collage, soudage, etc.).

Par ailleurs 1’organe de connexion 18 est reli€ €électriquement a la deuxieme carte
électronique 14 par au moins une liaison spécifique afin d’assurer une équipotentialité
entre I’organe de connexion 18 et la deuxieme carte électronique 14. Par exemple un
bras 21 en matériau électriquement conducteur est fixé a une premiere extrémité a la
deuxieéme carte électronique 14 et a une deuxicme extrémité a I’organe de connexion
18. Ledit bras 21 sert donc ici également a la liaison mécanique de 1’organe de
connexion a la deuxieme carte électronique 14.

Optionnellement I’organe de connexion 18 est ici également relié thermiquement a la
deuxieme carte électronique 14 par au moins une liaison spécifique. Ladite liaison peut
étre commune ou non a la liaison électrique précitée. Le bras 21 peut donc également
étre utilis€ en tant que liaison thermique. Par ailleurs, 1’organe de connexion 18
comporte au moins un des connecteurs 22 précités qui s’étend a partir de I’embase 19
et plus précisément ici a partir de la premicre face principale de I’embase 19.

Les connecteurs 22 s’étendent ici perpendiculairement a la premiere face principale.
Les connecteurs 22 s’étendent toutes parallelement les unes aux autres.

Lorsque la deuxieme carte électronique 14 et I’organe de connexion 18 sont agencés
dans la deuxieme partie 4, les connecteurs 22 s’étendent parallelement au premier axe
X. Les connecteurs 22 s’étendent ainsi rectilignement parallelement audit premier axe
X. Les connecteurs 22 s’étendent ainsi en direction de la premiere partie 3.

De préférence, pour chaque trongon de conduit 6 de la deuxieme partie 4, I’organe de
connexion 18 comporte au moins un connecteur 22 s’étendant dans ledit trongon de
conduit 6. Les différents connecteurs 22 sont tous ici identique dans cet exemple. Dans
d’autres exemples, les différents connecteurs 22 peuvent étre chacun de formes et/ou
dimensions différentes et/ou d’agencement différents. Les différents connecteurs 22
s’étendent essentiellement parallelement les uns aux autres dans chacun des trongons
de conduit 6 attribué. L’extrémité libre d’au moins 1’un des connecteurs 22 (et ici de

tous les connecteurs 22) s’étend dans le trongon de conduit 6 de la deuxieme partie 4.
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L’embase 19 et les connecteurs 22 sont assemblés entre eux - par exemple par
rivetage, bouterole, soudage, ou tout autre procédé. Ils peuvent également étre d’une
seule picce — travaillée par exemple par pliage, extrusion, emboutissage ou tout autre
procédé.

Au moins I'un des connecteurs 22 est conformé en une patte. La patte étant
conformée de sorte a comprendre une jambe 23 dont une premiere extrémité est so-
lidarisée a I’embase 19 et dont une deuxieme extrémité est prolongée par un crochet
24. Le crochet 24 et 1a jambe 23 sont de préférence d’'une méme picce.

De préférence, au moins 1’un des connecteurs 22 est conformé pour pouvoir se
déformer €lastiquement relativement a I’embase 19. De préférence, la jambe 23 et/ou
le crochet 24 est ainsi conformé pour pouvoir se déformer élastiquement relativement a
I’embase 19.

Au moins I'un des connecteurs 22 est au moins en partie en ou a base de métal et de
préférence au moins en partie en un ou a base d’un métal suffisamment souple pour
permettre une déformation €lastique d’au moins une partie dudit connecteur 22. Le
connecteur 22 est ainsi au moins en partie en ou a base d’acier, d’inox ...

Au moins I'un des connecteurs 22 est obtenu par pliage ou emboutissage (par
exemple d’une lamelle souple), par mise sous pression d’un ressort ...

Lorsque le boitier 1 est assemblé, chaque crochet 24 vient en appui contre I’une des
ailettes principales 17 et plus précisément ici en appui contre la surface de I’ ailette
principale 17 traitée pour assurer une meilleure liaison électrique.

Il y a donc un contact €lectrique ponctuel entre chaque couple patte/ailette et ainsi un
contact €lectrique entre 1’organe de connexion 18 (et par la de la deuxieme carte €lec-
tronique) et le dissipateur 15 (et par 1a de la premiere carte €lectrique 13).

La patte €lastiquement déformable des connecteurs 22 permet :

- d’améliorer le contact entre I’ailette principale 17 et la patte, et/ou,
- de compenser un éventuel défaut d’alignement entre 1’ailette principale 17 et
la patte et/ou entre les deux trongons d’un méme conduit.

On peut avoir une seule patte associée a chaque ailette principale 17 ou bien avoir
plusieurs pattes associées a chaque ailette principale 17. Dans ce dernier cas, le groupe
de pattes sera tel que les pattes dudit groupe s’étendront séparées les unes des autres
dans le trongon de conduit 6 de la deuxieme partie 4 selon le troisicme axe Z.

Dans le cas présent, au moins 1’une des pattes est en contact avec 1’ailette principale
17 associ€e - sur un c6té latéral de ladite ailette 17 (ici une des faces principales de
I’ailette principale 17).

Des lors, la patte a tendance a glisser le long de ’ailette principale 17 lors de la soli-
darisation des deux parties 3, 4 du caisson 2.

Ceci permet également d’assurer un guidage mécanique entre I’organe de connexion
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18 et le dissipateur 15 lors de 1I’assemblage des deux parties du caisson 2.

Ainsi, en service, lorsque 1’on assemble les deux parties 3, 4 du caisson 2 entre elles,
on vient dans le méme mouvement assurer un contact entre les connecteurs 22 de la
premiere partie 3 (les ailettes principales 17) et ceux de la deuxieme partie 4 (les
pattes). De la sorte, une équipotentialité est assurée entre les deux parties 3, 4 d’un
méme boitier 1 et ce de maniere relativement simple et aisée.

De fagon avantageuse, il existe une s€paration physique entre les deux parties 3, 4
(mis a part au niveau de la jonction entre les trongons de conduits 6) et donc une sé-
paration des propriétés de dissipation thermique de chacune des parties 3, 4.

On note en particulier que le contact entre une ailette principale 17 de la premiere
partie 3 et un connecteur 22 de la deuxieme partie 4 est quasi ponctuel. En outre la
fonctionnalité d’élasticité du connecteur 22 de la deuxieme partie 4 implique 1’usage
d’un connecteur 22 relativement fin. Des lors, il en résulte une impédance thermique
significative qui freine considérablement la transmission des calories depuis le dis-
sipateur 15 vers 1’organe de connexion 18. Ainsi, la transmission de chaleur par
conduction depuis les composants de la premiere carte €lectronique 13 vers la
deuxieme carte électronique 14 est tres limitée. On peut donc agencer les composants
électroniques les plus énergivores sur la premiére carte électronique 13.

Le boitier 1 ainsi décrit présente une bonne modularité en comprenant des parties 3,
4 facilement séparables, équipotentielles et isolées thermiquement 1’une de 1’autre. Deés
lors le boitier 1 peut renfermer des cartes électroniques aux fonctions différentes. On
peut ainsi aisément remplacer une carte électronique par une autre ce qui permet
d’assurer une évolution des fonctionnalités dans le boitier 1 sans en changer tous les
éléments.

Bien entendu, le boitier 1 peut présenter une autre forme que celle décrite. Par
exemple le nombre et/ou la forme des ailettes 16, 17 peut étre différent de ce qui a été
indiqué.

Ainsi au moins une des ailettes principales 17 peut ne pas présenter la méme hauteur
(selon le premier axe X) sur toute sa longueur (selon le troisieme axe Z). Par exemple
I’ailette principale 17 peut se déployer jusqu’au point de contact avec la patte en regard
seulement au niveau de ladite patte. En référence a la [Fig.4], I’ailette principale 17
peut ainsi présenter une base (éventuellement confondue avec la semelle du dissipateur
15) a partir de laquelle s’étend au moins un picot 30 dans le trongon de conduit 6 en
regard et par exemple au moins deux picots 30 espacés I’un de 1’autre selon le
troisicme axe Z. Par exemple les au moins deux picots 30 sont identiques entre eux.
Par exemple les au moins deux picots 30 s’étendent parallelement 1’un a 1’autre et au
premier axe X. Par exemple 1’un des picots 30 est associé a 1’un des connecteurs 22 de

la partie en regard.
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Ainsi, bien qu’ici les extrémités libres des trongons de conduits 6 de chacune des
parties soient planes, lesdites extrémités libres pourront &tre d’une forme plus
complexe. Ainsi une extrémité libre d’un trongon de conduit 6 de la premiere partie 3
et une extrémité libre d’un trongon de conduit 6 de la deuxieme partie 4 en regard
pourront comporter 1’une une portion de raccordement 41 et I’autre une portion de rac-
cordement 42, les deux portions de raccordement 41, 42 venant s’encastrer 1’une dans
I’autre lors de 1’assemblage des deux parties 3, 4 pour fixer les deux parties 3, 4 entre
elles. En outre ceci assurera un guidage entre les deux parties 3, 4. Le couple de
portions de raccordement 41, 42 est par exemple choisi parmi la liste suivante : tenon/
mortaise, cadre/feuillure, pion/trou, nervure/glissicre femelle ... Un tel raccordement
est par exemple illustré a la [Fig.5].

Ainsi au moins une des pattes peut étre en contact (physique et/ou électrique) avec
I’ailette principale 17 associée au niveau d’une autre portion de 1’ailette principale 17
que sa face latérale. En référence a la [Fig.6], la patte peut étre en contact (physique et/
ou électrique) avec 'ailette 17 principale au niveau de la face supérieure libre de ladite
ailette principale 17. La patte ne vient alors pas glisser le long de 1’ailette principale 17
lors de 1’assemblage des deux parties 3, 4 entre elles mais vient plutdt se rétracter en
appui contre ladite ailette. La patte tend ainsi a pousser 1’ailette principale 17 vers le
dissipateur 15.

Ainsi au moins 1’une des pattes peut ne pas €tre simplement en contact avec ’ailette
principale 17 associée, mais étre temporairement solidarisée a ladite ailette 17 (par
clipsage, par emboitement ...). Ceci permet par exemple de maintenir la patte en
position dans I’ailette principale 17 (ou inversement) et donc assurer un bon contact
électrique entre les deux, méme en cas de vibration ou de tout autre événement tendant
a séparer les deux parties 3, 4 I’une de 1’autre. En référence a la [Fig.7], ’ailette
principale 17 comporte par exemple une lumiere ou un orifice 50 dans lequel une
partie saillante 51 du connecteur 22 associé vient s’encastrer lors de la solidarisation
des deux parties 3, 4 entre elles.

Ainsi les deux parties 3, 4 du capot peuvent présenter une autre forme que celle
indiquée et €tre par exemple plus arrondies que ce qui a été€ décrit. La [Fig.8] illustre
ainsi une autre forme de caisson 2.

Ainsi bien qu’ici il y ait nécessairement au moins un couplage électrique pour
I’équipotentialité entre un connecteur li€ a la premiere carte €lectronique 13 et un
connecteur 1i€ a la deuxieme carte électronique 14 a travers 1’un des conduits, le boitier
1 peut étre conformé de sorte qu’aucun couplage n’ait lieu dans au moins 1’un des
conduits ou de sorte qu’un autre type de couplage qu’un couplage €lectrique pour
I’équipotentialité ait lieu a travers 1’un des conduits. La [Fig.8] propose ainsi qu’a

travers I’un des conduits 6 s’effectue un couplage électronique par le raccordement
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d’au moins un bus 60 li€ a la premicre carte électronique 13 a au moins un bus 61 1ié a
la deuxieme carte électronique 14.

Par exemple 1’au moins un bus 60 et I’au moins bus 61 permettent I’échange et la
communication de données (données de contrdle et/ou données utiles) entre la
premiere carte €lectronique 13 et la deuxieme carte électronique 14. Cet échange et
communication de données est opéré classiquement par un lien de communication par
exemple électrique/électronique. Dans ce cas de figure, au moins 1’un des autres
conduits 6 assurent un couplage d’équipotentialité via la coopération d’une ailette
principale 17 et du connecteur 22. Cette équipotentialité obtenue permet par exemple
d’assurer un plan de masse équipotentiel des cartes électroniques 13, 14 pour maitriser
le bruit électromagnétique parasite qui pourrait €tre amplifié par des parties laissées
flottantes électriquement.

Ainsi bien qu’ici les deux parties 3, 4 soient identiques, les deux parties 3, 4 peuvent
étre différentes. Comme illustré aux figures 9a, 9b et 9c, I'une des parties peut €tre de
plus grandes dimensions et recouvrir au moins en partie I’autre des parties. Le caisson
1 peut ainsi comprendre au moins un conduit général 71 dans lequel débouche
plusieurs conduits 6 tels que décrits ci-dessus. Par exemple la partie (la premiere partie
3 ou la deuxieme partie 4) de plus grandes dimensions peut seule former le conduit
général 71 dans lequel débouche les conduits secondaires 6 formés par 1’assemblage de
la premiere partie 3 et de la deuxiéme partie 4.

Optionnellement la premiere partie 3 et/ou la deuxieme partie 4 peut également
comporter des orifices d’acration 12 (dont une partie seulement est ici référencée) sur
une ou plusieurs de ses faces et par exemple sur sa face jonction et/ou sur une ou
plusieurs de ses faces autres que sa face de jonction 7.

Bien entendu, 1’objet de I’invention n’est pas limité aux modes de réalisation décrits
mais englobe toutes variantes entrant dans le champ de 1’objet tel que défini par les re-
vendications.

Le boitier pourra comporter un capotage venant recouvrir le caisson pour le masquer
au moins en partie. Le capotage pourra €tre en matiere plastique par exemple.

La forme et/ou le nombre de pieces formant le caisson pourra étre différent de ce qui
a été indiqué. Le caisson pourra ainsi comprendre plus de deux parties et par exemple
trois parties.

Le nombre et/ou la forme des conduits pourra étre différent de ce qui a été indiqué.

Le nombre et/ou la forme des canaux de circulation d’air pourra étre différent de ce
qui a été indiqué. Par exemple, le boitier sera conformé de sorte que les deux parties
soient espacées 1’une de 1’autre (selon le premier axe X) d’un écartement de plusieurs
millimetres permettant de former une lame d’air suffisante a 1’isolation thermique entre

les deux parties. Par exemple le boitier sera conformé de sorte que les deux parties
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soient espacées 1’une de 1’autre (selon le premier axe X) d’un €cartement de 5 a 20 mil-
limetres et par exemple de 10 a 15 millimetres. Ceci est particulierement avantageux
pour une bonne isolation thermique entre les deux parties pour le cas ou ’une d’entre
elles dissipe une vingtaine de Watts.

Le nombre et/ou la forme des cartes électroniques pourra étre différent de ce qui a été
indiqué.

Le nombre et/ou la forme des pattes pourra étre différent de ce qui a ét€ indiqué.

Le nombre et/ou la forme des ailettes pourra étre différent de ce qui a €t€ indiqué. Au
moins une des ailettes principales pourra €tre en contact avec une patte sur une
premicre de ses faces principales et avec une autre patte (ou la méme) sur la deuxicme
de ses faces principales comme représenté a la [Fig.8].

Bien qu’ici au moins une ailette principale soit munie d’un revétement supplé-
mentaire pour assurer un bon contact électrique, 1’ailette principale pourra au contraire
présenter une zone avec un revétement moindre que les zones adjacentes pour assurer
un contact électrique fiable (par exemple on pourra créer cette zone spécifique par
grattage, polissage, épargne, ou tout autre procédé). Typiquement, dans le cas d’ailette
principale en aluminium, il sera envisageable d’avoir une telle zone ainsi exempte
d’oxyde d’alumine, isolant électrique naturel. Alternativement, au moins 1’une des
ailettes principales pourra étre munie d’un dispositif spécifique pour assurer le bon
contact €lectrique avec la patte en regard. Le dispositif pourra ainsi étre par exemple
une piece métallique fixée a I’ailette principale. Cette piece pourra étre attachée par
rivetage, bouterole, soudage, ou tout autre moyen.

Le nombre et la répartition des connecteurs entre les deux parties du caisson sera de
préférence défini pour assurer une €équipotentialité adaptée a la performance du boitier.
Par exemple pour assurer une équipotentialité correcte entre deux cartes électronique
mettant en ceuvre des signaux rapides de type PCle (pour « Peripheral Component In-
terconnect Express » en anglais) routés sur ’une ou 1’autre des cartes électroniques, on
préférera assurer un point de contact pour 12 centimetres carrés et par exemple pour 10
centimetres carrés d’une face principale associée a la premicre carte électronique (par
exemple celle d’un dissipateur thermique) et de maniere correspondante d’une face
principale en regard associée a la deuxieme carte électronique (par exemple celle d’un
organe de connexion).

L’organe de connexion pourra lui-méme &tre un dissipateur thermique, les
connecteurs de la deuxieme partie étant alors des ailettes principales ou présentant une
tout autre forme assurant au moins le contact électrique avec les connecteurs de 1’autre
partie en regard. La deuxi¢me partie pourra comporter un dissipateur thermique en plus
de son organe de connexion.

De maniere correspondante la premiere partie pourra comprendre un organe de
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connexion en place d’un dissipateur thermique, les connecteurs de la premicre partie
étant alors des pattes ou présentant une tout autre forme assurant au moins le contact
électrique avec les connecteurs de 1’autre partie en regard. La premiere partie pourra
comporter un organe de connexion en plus de son dissipateur thermique.

Les connecteurs en regard pourront ne pas €tre des couples ailettes/pattes mais étre
conformés différemment.

Le dissipateur thermique et/ou I’organe de connexion pourront faire partie intégrante
de la carte électronique associée.

Le dissipateur thermique pourra ne comporter que des ailettes principales. Le dis-
sipateur thermique pourra comporter des ailettes (principales ou non) sur ses deux
faces principales.

Bien qu’ici le troncon de la premicre partie et celui de la deuxieme partie soit de la
méme longueur (selon le troisicme axe X), I'un des trongons pourra étre d’une
longueur plus importante que 1’autre. Une seule partie pourra comporter 1’intégralité du
conduit qui viendra alors directement s’encastrer dans 1’autre partie correspondante.

Le caisson pourra n’avoir qu’un seul conduit qui définira alors de part et d’autre deux
canaux de circulation d’air semi-ouverte sur I’extérieur.

Le caisson pourra ne pas €tre dans un matériau thermiquement isolant ou pourra ne
pas €tre enticrement dans un matériau €lectriquement isolant. Le caisson pourra ainsi
étre au moins en partie par exemple en matériau a base de ou en métal ce qui facilitera

I’évacuation des calories hors du caisson.
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Revendications

Boitier électronique (1) comprenant un caisson (2) comportant au moins
une premiere partie (3) et au moins une deuxieéme partie (4), chaque
partie formant un réceptacle distinct de sorte qu’une premiere carte ¢élec-
tronique (13) soit logée dans la premiere partie et de sorte qu’une
deuxieme carte €lectronique (14) soit logée dans la deuxieme partie, les
deux parties étant solidarisées I’une a I’autre par au moins un conduit
(6), le boitier comprenant au moins un premier connecteur (17) li€ a la
premicre carte électronique et au moins un deuxiéme connecteur (22) 1ié
a la deuxi¢me carte électronique, les deux connecteurs étant en contact
I’un I’autre a travers I’intérieur du conduit, au moins une zone du
premier connecteur en contact avec le deuxieme connecteur étant dans
un matériau électriquement conducteur et au moins une zone du
deuxieme connecteur en contact avec le premier connecteur étant dans
un matériau électriquement conducteur, I’extérieur du conduit étant par
ailleurs conformé pour définir au moins partiellement un canal (8, 9, 10,
11) de circulation d’air entre les deux parties du caisson (2).

Boitier selon la revendication 1, dans lequel le canal (8, 9, 10, 11) de
circulation d’air entre les deux parties du caisson (2) s’étend le long
d’une premiere face de la premiere partie (3) et le long d’une deuxieme
face de la deuxieme partie (4), les deux parties ¢tant en regard 1’une de
I’ autre.

Boitier selon la revendication 2, dans lequel la premicre face et la
deuxieme face sont sensiblement paralleles entre elles.

Boitier selon la revendication 2 ou la revendication 3, dans lequel au
moins I'un des deux cartes électroniques (13, 15) s’étend sensiblement
parallelement a la premiere face et/ou a la deuxieme face.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel le canal
est fermé mis a part a ses extrémités axiales.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel le
conduit est formé par deux trongons de conduits (6) comportant des
moyens de raccordement d’un trongon a I’autre.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, comprenant au
moins un dissipateur (15) thermique associé a une des deux cartes élec-
troniques, le dissipateur thermique portant le connecteur de la partie cor-
respondante.

Boitier selon la revendication 7, dans lequel le connecteur (17) est une
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ailette du dissipateur (15).

Boitier selon I’une des revendications précédentes, comprenant au
moins un organe de connexion (18) associ€ a une des deux cartes élec-
troniques, I’organe de connexion portant le connecteur de la partie cor-
respondante.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel au moins
un connecteur (22) est conformé en une patte.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel au moins
un des connecteurs (22) est au moins en partie élastiquement dé-
formable.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel un des
connecteurs (22) est en contact avec un coté latéral de 1’autre
connecteur.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel les deux
connecteurs (22) sont fixés temporairement ’un a I’autre.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel au moins
un des connecteurs (17) s’étend sur toute la largeur du conduit associé.
Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel le boitier
(1) est une passerelle Internet.

Boitier selon I’une des revendications précédentes, dans lequel le boitier

(1) est un dispositif d’extension de réseau sans-fil.
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]

[Fig. 5]
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[Fig. 6]

[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9b]
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[Fig. 9c]
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