
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】煙による被害を有効に防止することができる隙

間密閉部材及び隙間密閉構造及び扉密閉構造を提供する

。

【解決手段】少なくとも一部が所定温度以上の熱に反応

して体積が膨張する材料によって形成されていることを

特徴とする隙間密閉部材３０、及びこの隙間密閉部材３

０を用いて隙間２０を密閉した隙間密閉構造、並びに、

この隙間密閉構造を扉１０と扉枠１２との隙間２０に適

用した扉密閉構造とする。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 隙 間 密 閉 部 材 。
【 請 求 項 ２ 】
連 通 す る 少 な く と も ２ つ の 空 間 の 連 通 部 に 取 り 付 け ら れ て 前 記 ２ つ の 空 間 を 区 画 す る 区 画
部 材 と 前 記 連 通 部 の 内 壁 と の 隙 間 に 設 け ら れ て そ の 隙 間 を 密 閉 す る と 共 に 、 少 な く と も 一
部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ た 体 積 膨 張 部 か ら
な る こ と を 特 徴 と す る 隙 間 密 閉 部 材 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 体 積 膨 張 部 に よ っ て 一 部 が 構 成 さ れ る と 共 に 前 記 体 積 膨 張 部 以 外 の 部 分 が 弾 性 変 形 す
る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 体 積 膨 張 部 が 前 記 連 通 部 の 内 壁 に 接 合 さ れ る 部 分 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又
は ３ 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 体 積 膨 張 部 に よ っ て 一 部 が 構 成 さ れ る と 共 に 前 記 体 積 膨 張 部 以 外 の 部 分 が 熱 劣 化 す る
温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 前 記 体 積 膨 張 部 が 形 成 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ～ ４ の 何 れ か に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 体 積 膨 張 部 が 、 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 発 泡 す る 発 泡 材 に よ り 形 成 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の 何 れ か に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 発 泡 材 が 、 グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 隙 間 密 閉 部
材 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 隙 間 が 、 建 具 と 該 建 具 を 取 り 付 け る 建 具 枠 の 内 壁 と の 隙 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ～ ７ の 何 れ か に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 隙 間 が 、 扉 と 該 扉 を 取 り 付 け る 扉 枠 の 内 壁 と の 隙 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
～ ８ の 何 れ か に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 。
【 請 求 項 １ ０ 】
連 通 す る 少 な く と も ２ つ の 空 間 の 連 通 部 と 、 前 記 連 通 部 に 取 り 付 け ら れ て 前 記 ２ つ の 空 間
を 区 画 す る 区 画 部 材 と 、 前 記 区 画 部 材 と 前 記 連 通 部 の 内 壁 と の 隙 間 に 設 け ら れ て そ の 隙 間
を 密 閉 す る と 共 に 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ
っ て 形 成 さ れ た 体 積 膨 張 部 か ら な る 隙 間 密 閉 部 材 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 隙 間 密 閉 構
造 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 体 積 膨 張 部 に よ っ て 一 部 が 構 成 さ れ る と 共 に 前 記 体 積 膨 張 部 以 外 の 部 分 が 弾 性 変 形 す
る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 体 積 膨 張 部 が 前 記 連 通 部 の 内 壁 に 接 合 さ れ る 部 分 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０
又 は １ １ 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 体 積 膨 張 部 に よ っ て 一 部 が 構 成 さ れ る と 共 に 前 記 体 積 膨 張 部 以 外 の 部 分 が 熱 劣 化 す る
温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 前 記 体 積 膨 張 部 が 形 成 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ～ １ ２ の 何 れ か に 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 体 積 膨 張 部 が 、 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 発 泡 す る 発 泡 材 に よ り 形 成 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ～ １ ３ の 何 れ か に 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 発 泡 材 が 、 グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の 隙 間 密 閉
構 造 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 隙 間 が 、 建 具 と 該 建 具 を 取 り 付 け る 建 具 枠 の 内 壁 と の 隙 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ０ ～ １ ５ の 何 れ か に 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 隙 間 が 、 扉 と 該 扉 を 取 り 付 け る 扉 枠 の 内 壁 と の 隙 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
０ ～ １ ６ の 何 れ か に 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 扉 枠 の 内 周 面 に は 、 内 方 に 向 か っ て 突 出 す る 扉 当 接 部 が 設 け ら れ 、 前 記 隙 間 密 閉 部 材
は 、 前 記 扉 当 接 部 の 前 記 扉 に 対 向 す る 部 分 に 接 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７
記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 。
【 請 求 項 １ ９ 】
扉 枠 の 開 口 に 扉 を 設 置 す る と 共 に 前 記 扉 枠 と 前 記 扉 と の 隙 間 に 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度
以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ た 隙 間 密 閉 部 材 を 設 置 し た こ と
を 特 徴 と す る 扉 密 閉 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 隙 間 を 常 時 密 閉 す る も の で 、 優 れ た 防 煙 性 能 を 発 揮 す る 隙 間 密 閉 部 材 及 び 隙
間 密 閉 構 造 並 び に 扉 密 閉 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 例 え ば 、 玄 関 又 は 室 内 等 の 扉 と し て 木 製 防 火 扉 が 採 用 さ れ て い る （ 例 え ば 、
特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 木 製 防 火 扉 に お い て は 、 防 火 性 能 を 高 め る た め 、 扉 の 端 部 に 発 泡
材 が 埋 設 さ れ て お り 、 扉 燃 焼 時 に は 、 そ の 発 泡 材 が 発 泡 し て 扉 と 扉 枠 の 内 壁 と 隙 間 を 密 閉
す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 木 製 防 火 扉 に お い て は 、 扉 燃 焼 以 前 、 例 え ば 、 発 泡 材 が 発 泡
し な い 程 度 の 熱 に 曝 さ れ る 等 の 状 況 下 で は 扉 と 扉 枠 の 内 壁 と の 隙 間 が 発 泡 材 で 密 閉 さ れ て
い な い た め 、 例 え ば 、 煙 等 が 通 過 し て し ま い 、 扉 と 扉 枠 の 内 壁 と の 隙 間 を 通 過 す る 煙 に よ
る 被 害 を 防 止 す る こ と が で き な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 な お 、 こ の よ う に 発 泡 材 が 埋 設 さ れ た 扉 構 造 を 採 用 す る と 、 扉 製 造 時 に お い て 扉 の 端 部
に 発 泡 材 を 埋 め 込 む た め の 溝 加 工 等 を 施 す 必 要 が あ り 、 こ れ が 原 因 と な っ て 製 造 コ ス ト が
高 く な る た め 、 余 り 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ １ ０ ０ ９ ０ 号 公 報 （ 第 ４ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 上 述 し た 事 情 に 鑑 み 、 煙 に よ る 被 害 を 有 効 に 防 止 す る こ と が で き る 隙 間 密 閉 部
材 及 び 隙 間 密 閉 構 造 並 び に 扉 密 閉 構 造 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 第 １ の 態 様 は 、 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応
し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 隙 間 密 閉 部 材 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 は 、 連 通 す る 少 な く と も ２ つ の 空 間 の 連 通 部 に 取 り 付 け ら れ て 前 記
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２ つ の 空 間 を 区 画 す る 区 画 部 材 と 前 記 連 通 部 の 内 壁 と の 隙 間 に 設 け ら れ て そ の 隙 間 を 密 閉
す る と 共 に 、 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て
形 成 さ れ た 体 積 膨 張 部 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 隙 間 密 閉 部 材 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 態 様 は 、 前 記 体 積 膨 張 部 に よ っ て 一 部 が 構 成 さ れ る と 共 に 前 記 体 積 膨 張
部 以 外 の 部 分 が 弾 性 変 形 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 第 ２ の 態 様 に
記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 態 様 は 、 前 記 体 積 膨 張 部 が 前 記 連 通 部 の 内 壁 に 接 合 さ れ る 部 分 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 第 ２ 又 は ３ の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 ５ の 態 様 は 、 前 記 体 積 膨 張 部 に よ っ て 一 部 が 構 成 さ れ る と 共 に 前 記 体 積 膨 張
部 以 外 の 部 分 が 熱 劣 化 す る 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 前 記 体 積
膨 張 部 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 第 ２ ～ ４ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材
に あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ６ の 態 様 は 、 前 記 体 積 膨 張 部 が 、 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 発 泡 す る 発 泡
材 に よ り 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 第 １ ～ ５ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材
に あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ７ の 態 様 は 、 前 記 発 泡 材 が 、 グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材 で あ る こ と を 特 徴 と す る
第 ６ の 態 様 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 に あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 第 ８ の 態 様 は 、 前 記 隙 間 が 、 建 具 と 該 建 具 を 取 り 付 け る 建 具 枠 の 内 壁 と の 隙 間
で あ る こ と を 特 徴 と す る 第 １ ～ ７ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 に あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ９ の 態 様 は 、 前 記 隙 間 が 、 扉 と 該 扉 を 取 り 付 け る 扉 枠 の 内 壁 と の 隙 間 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 第 １ ～ ８ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密 閉 部 材 に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 第 １ ０ の 態 様 は 、 連 通 す る 少 な く と も ２ つ の 空 間 の 連 通 部 と 、 前 記 連 通 部 に 取
り 付 け ら れ て 前 記 ２ つ の 空 間 を 区 画 す る 区 画 部 材 と 、 前 記 区 画 部 材 と 前 記 連 通 部 の 内 壁 と
の 隙 間 に 設 け ら れ て そ の 隙 間 を 密 閉 す る と 共 に 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応
し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ た 体 積 膨 張 部 か ら な る 隙 間 密 閉 部 材 と を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 隙 間 密 閉 構 造 に あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ １ の 態 様 は 、 前 記 体 積 膨 張 部 に よ っ て 一 部 が 構 成 さ れ る と 共 に 前 記 体 積 膨
張 部 以 外 の 部 分 が 弾 性 変 形 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 第 １ ０ の 態
様 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 に あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 第 １ ２ の 態 様 は 、 前 記 体 積 膨 張 部 が 前 記 連 通 部 の 内 壁 に 接 合 さ れ る 部 分 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 第 １ ０ 又 は １ １ の 態 様 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 に あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 第 １ ３ の 態 様 は 、 前 記 体 積 膨 張 部 に よ っ て 一 部 が 構 成 さ れ る と 共 に 前 記 体 積 膨
張 部 以 外 の 部 分 が 熱 劣 化 す る 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 前 記 体
積 膨 張 部 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 第 １ ０ ～ １ ２ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密
閉 構 造 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 第 １ ４ の 態 様 は 、 前 記 体 積 膨 張 部 が 、 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 発 泡 す る 発
泡 材 に よ り 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 第 １ ０ ～ １ ３ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密
閉 構 造 に あ る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 第 １ ５ の 態 様 は 、 前 記 発 泡 材 が 、 グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 第 １ ４ の 態 様 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 第 １ ６ の 態 様 は 、 前 記 隙 間 が 、 建 具 と 該 建 具 を 取 り 付 け る 建 具 枠 の 内 壁 と の 隙
間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 第 １ ０ ～ １ ５ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 第 １ ７ の 態 様 は 、 前 記 隙 間 が 、 扉 と 該 扉 を 取 り 付 け る 扉 枠 の 内 壁 と の 隙 間 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 第 １ ０ ～ １ ６ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 第 １ ８ の 態 様 は 、 前 記 扉 枠 の 内 周 面 に は 、 内 方 に 向 か っ て 突 出 す る 扉 当 接 部 が
設 け ら れ 、 前 記 隙 間 密 閉 部 材 は 、 前 記 扉 当 接 部 の 前 記 扉 に 対 向 す る 部 分 に 接 合 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 第 １ ７ の 態 様 記 載 の 隙 間 密 閉 構 造 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ ９ の 態 様 は 、 扉 枠 の 開 口 に 扉 を 設 置 す る と 共 に 前 記 扉 枠 と 前 記 扉 と の 隙 間
に 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ た
隙 間 密 閉 部 材 を 設 置 し た こ と を 特 徴 と す る 扉 密 閉 構 造 に あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 か か る 本 発 明 は 、 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に
よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 隙 間 密 閉 部 材 を 隙 間 に 設 置 す る こ と で 、 隙 間 が 常
時 密 閉 さ れ 、 優 れ た 防 煙 機 能 を 発 揮 す る と い う 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は 、 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 す る 材 料 に よ っ て
形 成 さ れ た 隙 間 密 閉 部 材 を 隙 間 に 設 置 す る こ と で 、 例 え ば 、 通 常 の 状 態 で は 、 隙 間 密 閉 部
材 全 体 で 隙 間 を 密 閉 し 、 火 災 発 生 時 に は 、 隙 間 密 閉 部 材 の 体 積 が 実 質 的 に 膨 張 し た 状 態 と
な っ て 隙 間 を 密 閉 す る の で 、 隙 間 が 常 時 密 閉 さ れ 、 優 れ た 防 煙 機 能 を 発 揮 す る と い う 効 果
を 奏 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 具 体 的 に は 、 本 発 明 は 、 連 通 す る 少 な く と も ２ つ の 空 間 の 連 通 部 に 取 り 付 け ら れ て そ の
２ つ の 空 間 を 区 画 す る 区 画 部 材 と 連 通 部 の 内 壁 と の 隙 間 に 設 け ら れ 、 そ の 隙 間 を 常 時 密 閉
す る 隙 間 密 閉 部 材 、 及 び こ の 隙 間 密 閉 部 材 が 区 画 部 材 と 連 通 部 の 内 壁 と の 隙 間 に 設 け ら れ
た 隙 間 密 閉 構 造 を 対 象 と し た も の で あ る 。 特 に 、 本 発 明 は 、 連 通 部 と な る 扉 枠 の 開 口 に 、
区 画 部 材 と な る 扉 を 設 置 す る と 共 に 、 扉 枠 と 扉 と の 隙 間 に 上 記 隙 間 密 閉 部 材 を 設 置 し た 扉
密 閉 構 造 と す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 の 隙 間 密 閉 構 造 に お い て 隙 間 密 閉 部 材 が 設 け ら れ る 「 隙 間 」 、 具 体 的 に
は 、 区 画 部 材 と 連 通 部 の 内 壁 と の 隙 間 と は 、 例 え ば 、 建 具 と こ の 建 具 を 取 り 付 け る 建 具 枠
の 内 壁 と の 隙 間 、 木 製 防 火 扉 や 木 製 扉 等 の 扉 と こ の 扉 を 取 り 付 け る 扉 枠 の 内 壁 と の 隙 間 等
を 含 む も の で あ る 。 勿 論 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 防 煙 対 策 が 必 要 な 隙 間 で あ れ ば 本 発 明 を 適 用
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 隙 間 密 閉 部 材 は 、 少 な く と も 一 部 が 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が
膨 張 す る 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ た 体 積 膨 張 部 か ら な る 。 詳 細 に は 、 隙 間 密 閉 部 材 の 一 部 を
体 積 膨 張 部 で 構 成 す る 場 合 、 そ の 他 の 部 分 が 熱 劣 化 す る 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨
張 す る 材 料 に よ っ て 体 積 膨 張 部 を 形 成 す る の が 好 ま し い 。 こ れ は 、 火 災 発 生 時 に 熱 に よ っ
て 体 積 膨 張 部 以 外 の 部 分 が 劣 化 し た 場 合 で も 、 体 積 膨 張 部 の 体 積 膨 張 に よ っ て 隙 間 を 確 実
に 密 閉 す る こ と が で き る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 こ こ で 、 体 積 膨 張 部 を 形 成 す る 材 料 、 す な わ ち 、 所 定 温 度 以 上 の 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨
張 す る 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 樹 脂 材 料 に 発 泡 剤 を 添 加 し た 発 泡 材 等 が 挙 げ ら れ 、 本 発 明
で は 、 こ の よ う な 発 泡 材 で も 特 に 、 発 泡 に よ っ て 体 積 が 約 ３ ０ 倍 と な る も の が 好 ま し く 、
ま た 、 発 泡 後 は そ の 発 泡 し た 状 態 を 比 較 的 高 温 、 例 え ば 、 約 ８ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ℃ 以 上 に 加
熱 さ れ て も 維 持 で き る も の で あ る の が 好 ま し く 、 具 体 的 に は 、 グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材 を 用
い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 で い う 上 記 の 「 所 定 温 度 」 と は 、 体 積 膨 張 部 が 体 積 膨 張 を 開 始 す る 温 度
の こ と で あ り 、 体 積 膨 張 部 を 形 成 す る 材 料 を 適 宜 選 択 す る こ と で 設 定 す る こ と が で き る 。
例 え ば 、 グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材 を 用 い た 場 合 で は 、 約 ２ ５ ０ ℃ の 熱 に 反 応 し て 発 泡 が 開 始
さ れ る よ う に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 こ の よ う な グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材 は 、 発 泡 し た 後 、 約 １ ０ ０ ０ ℃ 以 上 の 熱 に 曝 さ
れ て も そ の 発 泡 し た 状 態 を 維 持 し て い る と い う 特 異 な 性 質 を 有 し て い る 。 こ の た め 、 こ の
よ う な グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材 に よ っ て 体 積 膨 張 部 を 形 成 す る こ と に よ り 、 例 え ば 、 火 災 発
生 時 等 に お い て は 、 約 ８ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ℃ 以 上 に 加 熱 さ れ る が 、 こ の よ う な 状 況 下 で も 、
発 泡 体 に よ っ て 区 画 部 材 と 連 通 部 の 内 壁 と の 隙 間 を 確 実 に 密 閉 す る こ と が で き る 。 こ れ に
よ り 、 例 え ば 、 区 画 部 材 と し て 木 製 防 火 扉 等 と そ の 扉 枠 の 内 壁 と の 隙 間 に 本 発 明 の 隙 間 密
閉 部 材 を 介 在 さ せ て お く こ と で 、 優 れ た 防 火 性 能 を 有 す る 隙 間 密 閉 構 造 を 実 現 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 体 積 膨 張 部 が 体 積 膨 張 を 開 始 す る 温 度 に つ い て は 、
例 え ば 、 火 災 発 生 時 等 に 生 じ る 煙 の 温 度 、 区 画 部 材 の 燃 焼 温 度 等 を 考 慮 し て 適 宜 決 定 す れ
ば よ い こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お い て は 、 隙 間 密 閉 部 材 の 全 体 部 分 が 体 積 膨 張 部 に よ っ て 形 成 さ れ て い
て も よ い が 、 少 な く と も 一 部 、 例 え ば 、 隙 間 密 閉 部 材 の 表 面 又 は そ の 内 部 等 が 体 積 膨 張 部
に よ っ て 形 成 さ れ て い て も よ い 。 但 し 、 体 積 膨 張 部 以 外 の 部 分 が 熱 劣 化 で 隙 間 か ら 脱 落 す
る よ う な 場 合 に は 、 体 積 膨 張 部 は 、 隙 間 密 閉 部 材 の 端 部 、 よ り 詳 細 に は 、 体 積 膨 張 部 が 連
通 部 の 内 壁 に 接 合 さ れ て い る の が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 体 積 膨 張 部 以 外 の 部 分 が 仮 に 熱
劣 化 で 隙 間 か ら 脱 落 し た 場 合 で も 、 隙 間 に は 体 積 膨 張 部 が 残 る と 共 に 熱 に よ っ て 体 積 膨 張
部 が 膨 張 す る た め 、 隙 間 は 体 積 膨 張 部 に よ っ て 確 実 に 密 閉 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 隙 間 密 閉 部 材 を 連 通 部 の 内 壁 （ 内 周 面 ） に 亘 っ て 連 続 的 に 設 け た 場 合 に お い て 、
体 積 膨 張 部 を 連 通 部 の 内 壁 に 沿 っ て 連 続 的 に 形 成 し て も よ い し 、 体 積 膨 張 部 を 連 通 部 の 内
壁 に 沿 っ て 部 分 的 、 具 体 的 に は 、 不 連 続 （ 間 欠 的 ） に 形 成 し て も よ い 。 但 し 、 隙 間 密 閉 部
材 の 一 部 を 体 積 膨 張 部 で 形 成 す る 場 合 、 そ の 体 積 膨 張 部 以 外 の 部 分 は 、 体 積 膨 張 部 が 体 積
膨 張 を 開 始 す る 温 度 ま で 加 熱 さ れ て も 、 そ の 形 状 を 維 持 す る だ け の 耐 熱 性 を 有 す る 材 料 で
形 成 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 何 れ に し て も 、 本 発 明 の 隙 間 密 閉 部 材 は 、 隙 間 を 常 時 密 閉 し 、 特 に 、 隙 間 密 閉 部 材 及 び
そ の 周 辺 が 所 定 温 度 以 上 に 加 熱 さ れ た 際 に は 、 生 じ た 熱 に 反 応 し て 体 積 が 膨 張 し た 隙 間 密
閉 部 材 に よ っ て 、 区 画 部 材 と 連 通 部 の 内 壁 と の 隙 間 が 確 実 に 密 閉 さ れ る よ う に な っ て い れ
ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 隙 間 密 閉 部 材 及 び こ の 隙 間 密 閉 部 材 を 用 い た 隙 間 密
閉 構 造 に お い て は 、 例 え ば 、 区 画 部 材 で 区 画 さ れ た １ つ の 空 間 で 生 じ た 煙 等 の 温 度 が 比 較
的 低 温 、 す な わ ち 、 所 定 温 度 よ り 低 い 温 度 で あ る 場 合 に は 、 密 閉 部 が 区 画 部 材 と 連 通 部 の
内 壁 と の 隙 間 を 密 閉 し 、 煙 等 の 温 度 が 比 較 的 高 温 、 す な わ ち 、 所 定 温 度 以 上 の 温 度 で あ る
場 合 に は 、 隙 間 密 閉 部 材 の 少 な く と も 一 部 （ 体 積 膨 張 部 ） が 体 積 膨 張 し て 区 画 部 材 と 連 通
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部 の 内 壁 と の 隙 間 を 確 実 に 密 閉 す る こ と に な る 。 特 に 、 本 発 明 は 、 扉 枠 の 開 口 に 扉 を 設 置
す る と 共 に 扉 枠 と 扉 と の 隙 間 に 隙 間 密 閉 部 材 を 設 置 し た 扉 密 閉 構 造 に お い て 、 隙 間 密 閉 部
材 の 扉 と 接 触 す る 部 分 を 弾 性 変 形 す る 材 料 に よ り 形 成 す る の が 好 ま し く 、 隙 間 密 閉 部 材 の
扉 枠 と 接 合 す る 部 分 を 体 積 膨 張 部 と す る の が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 常 温 で は 、 所 定 形 状
の 隙 間 密 閉 部 材 全 体 で 隙 間 を 密 閉 し つ つ 、 火 災 発 生 時 に は 、 仮 に 、 隙 間 密 閉 部 材 の 扉 と 接
触 す る 部 分 が 熱 劣 化 で 脱 落 し て も 、 体 積 膨 張 部 が 脱 落 す る こ と が な い の で 、 体 積 膨 張 部 が
確 実 に 膨 張 し 、 隙 間 は 完 全 に 密 閉 さ れ る こ と に な る 。 す な わ ち 、 隙 間 密 閉 部 材 に よ っ て 常
時 隙 間 を 密 閉 す る こ と と な り 、 優 れ た 防 煙 性 能 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 一 実 施 形 態 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ 実 施 形 態 １ ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に 係 る 隙 間 密 閉 部 材 及 び 隙 間 密 閉 構 造 の 概 略 構 成 を 示 す 平
面 図 で あ り 、 図 ２ は 、 図 １ の Ａ － Ａ ′ 断 面 図 で あ る 。 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施
形 態 の 隙 間 密 閉 構 造 は 、 扉 １ ０ と 、 こ の 扉 １ ０ が 蝶 番 １ １ を 介 し て 取 り 付 け ら れ る 扉 枠 １
２ と 、 扉 １ ０ 及 び 扉 枠 １ ２ の 隙 間 ２ ０ を 密 閉 す る 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ を 有 す る 。 ま た 、 扉 枠
１ ２ に は 、 扉 枠 １ ２ の 内 方 に 向 か っ て 所 定 量 突 出 す る 扉 当 接 部 １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ
の 扉 当 接 部 １ ３ は 、 扉 枠 １ ２ の 内 周 面 に 沿 っ て 連 続 的 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 さ ら に 、 こ の よ う な 扉 枠 １ ２ の 一 方 の 開 口 側 、 本 実 施 形 態 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 扉
枠 １ ２ の 幅 方 向 略 中 央 部 に 設 け ら れ た 扉 当 接 部 １ ３ の 一 方 側 （ 図 中 右 側 ） に 扉 １ ０ が 取 り
付 け ら れ る 。 そ し て 、 こ の よ う な 扉 １ ０ の 端 部 近 傍 の 縁 部 と 、 扉 当 接 部 １ ３ の 基 端 側 の 角
部 と で 形 成 さ れ る 隙 間 ２ ０ に は 、 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ が 図 示 し な い 接 着 剤 を 介 し て 固 着 さ れ
て い る 。 ま た 、 こ の 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ は 、 本 実 施 形 態 で は 、 扉 枠 １ ２ の 内 周 に 沿 っ て 連 続
的 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 形 態 の 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 断 面 が 略 矩 形 形 状 を 有
し 且 つ 弾 性 変 形 す る 材 料 か ら な る ゴ ム チ ュ ー ブ ３ １ と 、 こ の ゴ ム チ ュ ー ブ ３ １ の 一 端 面 の
全 面 に 設 け ら れ た 体 積 膨 張 部 で あ る 発 泡 材 層 ３ ２ と か ら な る 。 こ の 発 泡 材 層 ３ ２ は 、 本 実
施 形 態 で は 、 約 ２ ５ ０ ℃ に 加 熱 さ れ る と 約 ３ ０ 倍 の 体 積 に 発 泡 す る グ ラ フ ァ イ ト 系 発 泡 材
に よ っ て 形 成 し た 。 ま た 、 ゴ ム チ ュ ー ブ ３ １ の 発 泡 材 層 ３ ２ 側 と は 反 対 側 、 す な わ ち 、 扉
１ ０ 側 の 縁 部 に は 、 扉 １ ０ に 向 か っ て 突 出 す る 突 起 部 ３ ３ が 一 体 的 に 設 け ら れ て い る 。 こ
の ゴ ム チ ュ ー ブ ３ １ の 突 起 部 ３ ３ は 、 扉 １ ０ の 縁 部 に 当 接 し た 状 態 に お い て 、 扉 １ ０ と 扉
枠 １ ２ （ 扉 当 接 部 １ ３ ） の 内 壁 と の 隙 間 ２ ０ を 完 全 に 密 閉 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ は 、 扉 当 接 部 １ ３ の 基 端 側 の 角 部 に 固 着 さ れ た 状
態 に お い て 、 ゴ ム チ ュ ー ブ ３ １ の 発 泡 材 層 ３ ２ と は 反 対 側 の 端 面 の 一 部 と 突 起 部 ３ ３ と が
、 扉 １ ０ の 縁 部 に 当 接 す る と 共 に 、 突 起 部 ３ ３ を 含 む ゴ ム チ ュ ー ブ ３ １ 全 体 が 弾 性 変 形 す
る こ と に よ っ て 、 扉 １ ０ と 扉 枠 １ ２ の 内 壁 と の 隙 間 ２ ０ を 完 全 に 密 閉 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 し た が っ て 、 こ の よ う な 本 実 施 形 態 の 隙 間 密 閉 構 造 に お い て は 、 扉 １ ０ の 一 方 面 側 の 空
間 で 生 じ る 煙 は 上 述 し た 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ に よ っ て 遮 断 さ れ 、 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ 及 び そ の
周 辺 、 隙 間 ２ ０ に 侵 入 す る 煙 等 の 温 度 が 比 較 的 低 温 、 例 え ば 、 約 ２ ５ ０ ℃ よ り 低 い 場 合 に
お い て は 、 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ を 構 成 す る ゴ ム チ ュ ー ブ ３ １ に よ っ て 煙 が 扉 の 他 方 面 側 の 空
間 に 通 過 で き な い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 一 方 、 煙 等 の 温 度 が 比 較 的 高 温 、 例 え ば 、 約 ２ ５ ０ ℃ 以 上 の 場 合 に は 、 仮 に ゴ ム チ ュ ー
ブ ３ １ が 液 状 化 し て 変 形 （ 熱 劣 化 ） し た と し て も 、 こ れ と 略 同 時 に 、 発 泡 材 層 ３ ２ が そ の
煙 の 熱 に 反 応 し て 発 泡 し 、 こ れ に よ っ て 扉 １ ０ と 扉 枠 １ ２ の 内 壁 と の 隙 間 ２ ０ が 完 全 に 密
閉 さ れ る 。 す な わ ち 、 煙 の 温 度 が 比 較 的 高 温 で あ る 場 合 に お い て も 、 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ の
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発 泡 材 層 ３ ２ が 発 泡 し て 形 成 さ れ た 発 泡 体 に よ り 、 煙 が 扉 １ ０ の 他 方 面 側 の 空 間 に 通 過 す
る こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 に 係 る 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ 及 び こ の 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ を 用 い た 隙
間 密 閉 構 造 に お い て は 、 扉 １ ０ と 扉 枠 １ ２ の 内 壁 と の 隙 間 ２ ０ が 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ に よ っ
て 常 時 密 閉 さ れ る の で 、 優 れ た 防 煙 性 能 を 得 る こ と が で き る 。 特 に 、 本 実 施 形 態 の 隙 間 密
閉 構 造 に お い て は 、 扉 枠 １ ２ に 設 け ら れ た 扉 当 接 部 １ ３ の 扉 １ ０ に 対 向 す る 部 分 に 隙 間 密
閉 部 材 ３ ０ を 固 着 し て い る 。 こ の た め 、 扉 １ ０ が 開 閉 時 に 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ を 押 圧 す る 力
を 利 用 す る こ と で 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ の 少 な く と も 一 部 が 弾 性 変 形 し 、 こ れ に よ っ て 、 扉 １
０ と 扉 枠 １ ２ （ 扉 当 接 部 １ ３ ） の 内 壁 と の 隙 間 ２ ０ を 良 好 に 密 閉 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 隙 間 密 閉 部 材 ３ ０ は 、 扉 １ ０ 等 の 構 造 を 変 更 し な く て も 、 既 設 さ れ
た 扉 １ ０ と そ の 扉 枠 １ ２ の 内 壁 と の 隙 間 ２ ０ に 設 け る こ と で 、 優 れ た 防 煙 性 能 を 低 コ ス ト
で 実 現 す る こ と が で き る と い う 効 果 も あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に 係 る 隙 間 密 閉 部 材 及 び 隙 間 密 閉 構 造 の 概 略 構 成 を 示 す 平 面
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 隙 間 密 閉 部 材 及 び 隙 間 密 閉 構 造 の Ａ － Ａ ′ 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ ０ 　 扉
　 １ １ 　 蝶 番
　 １ ２ 　 扉 枠
　 １ ３ 　 扉 当 接 部
　 ２ ０ 　 隙 間
　 ３ ０ 　 隙 間 密 閉 部 材
　 ３ １ 　 ゴ ム チ ュ ー ブ
　 ３ ２ 　 発 泡 材 層
　 ３ ３ 　 突 起 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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