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Nazev vynalezu:

3D analyticky méFici pristroj optickych dat

Anotace:
3D analyticky méfici pristroj optickych dat je slozen z

tunelu (1), opatfeného na své vnitini strané navzajem se

stiidajicimi prisvitnymi svétlymi a tmavymi pruhy,

jejichz podélna osa je v kolmém sméru na smér pohybu

sledovaného pfedmétu (2). Za pruhy je zdroj (3) svétla.
Tunel (1) je opatien alespo tfinacti kamerami (5) pro
snimani odrazu pruht z odrazejiciho se povrchu

predmétu (2). Kamery (5) maji rozliSeni vétsi nez 3 MPx

a jsou pripojeny k vyhodnocovacimu systému (4) pro
méfeni, analyzu a vyhodnocovani defekti na povrchu
predmeéti (2) se schopnosti odrazet svétlo, tvofenych

karoserii automobilu. Systém (4) je opatien analyzacnim

softwarem, propojenym s pfevodnikem zmétenych dat
vysledného presného reportu, kde je uveden pocet,
velikost a umisténi diilkii a/nebo Skrabanci a/nebo
defektli na jednotlivych dilech karoserie vozidla do
presnosti 0,1 mm a/nebo rozestupi mezi jednotlivymi
dily karoserie.
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3D analyticky méFici pristroj optickych dat
Oblast techniky
Vynalez se tyka 3D analytického méficiho piistroje optickych dat, ktery je vyuzivan predev§im

pro zjisténi defektd na karosérii vozidel.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je nutné pro kontrolu stavu povrchu vozidla provést vizualni kontrolu. Touto
kontrolou se zjiStuje, jaké jsou vady na povrchu vozidla a zda je nutné provést proméreni
vozidla. Tato vizudlni kontrola je velice ¢asové narocnd, a nemusi byt presnd. Nevyhodou
vizualni kontroly je predev§im lidsky faktor. Nemuseji byt zaznamenany vSechny vady na
povrchu vozidla, rozestoupeni dilli karoserie, velikosti spar u dvefi atp.

Rovnéz jsou znamy riizné 3D scany, které jsou vyuZivany v riznych oblastech primyslu, av§ak

vétsinou pro malé predméty, napiiklad pro digitalni uchovavani cennych predméti, pro reverzni
inZenyrstvi atp. RovnéZ pro predméty, které se poté daji vytisknout na 3D tiskarné.

Podstata vynalezu

Vynalez je pfedstavitelem nového vyuziti 3D analytickych méficich pfistrojli, pro méfeni
optickych dat. Toto technické feSeni predstavuje mobilni automaticky velkokapacitni
prohlidkovy systém, ktery je ur€en k analyze vad povrchii automobilovych vozidel pomoci
projekce pruhl na zrcadlici se povrchy. OvSem toto feSeni jde vyuzit u jakéhokoliv lesklého
povrchu. 3D analyticky méfici pfistroj, pro méfeni optickych dat je sloZen ze svételného tunelu,
ktery je vybaveny nékolika vysoce vykonnymi optickymi HD kamerami. PoSkozena vozidla
timto tunelem, ¢i branou projedou a poté nasnimana digitalni 3D data vozidla zpracuje
specializovany software pomoci algoritmid do vysledné detekce a analyzy Skody.

Cely proces vyhodnocovani defektl na karoserii je pro tento ucel zajiStén specialné vyvinutym
analyza¢nim softwarem, ktery pfevede zméfena data do vysledného presného reportu, kde je
uveden pocet, velikost a umisténi dilkd, Skrabancti a defektli na jednotlivych dilech karoserie
vozidla do pfesnosti 0,1 mm. Tento systém je také schopen méfit rozestupy mezi jednotlivymi
dily karoserie.

Pokud je systém opatien alespon jednou dals§i kamerou pro snimani registracnich znacek vozidla,
je moZné tuto pfimo sejmout a zaznamenat a neni potieba provadét dal§i samostatny ukon pro jeji
zaznamenani.

3D analyticky méfici pfistroj mizZe byt opatfen alespon jednim spektrometrem, ktery slouzi pro
nastaveni a kalibraci kamer.

Meéfici laser umoznuje zméfit skute¢nou velikost kontrolovaného predmétu.

Systém pomoci této optické technologie méii odraz pruhu z odrazejiciho se povrchu. Skrze
algoritmické vypocCty je systém schopen méfit a analyzovat povrch veskerych objektl majicich
schopnost odrazZet svétlo. A to vSe zcela bez predchozich znalosti 3D dat métenych objekti.

Vozidlo projede pro inspekci karoserie mobilnim 3D analytickym méficim ptistrojem optickych
dat. Svételny tunel promitne prouzkovy rastr na karoserii vozidla, které pomalu projizdi a
nainstalované kalibrované HD kamery napojené na vypocetni techniku s analyzacnim softwarem
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snimaji povrch vozidla. HD kamery snimaji tisice fotek, které software propoji do jednoho
obrazu. Na zaklad¢ snimanych odrazii svétlenych pruhii specializovany software analyzuje a
zméii dle naprogramovanych algoritm® vSechna mista na karoserii, kde se svétleny oblouk
prolomil, a to zcela bez CAD dat vozidla.

Vystupem ze systému je analyza a report s pfesnym poctem a velikosti defektu jako jsou dulky,
Skrabance a jiné deformace na karoserii. Report je rozdéleny na jednotlivé dily karoserie, které
jsou taktéz rozpoznavané pomoci softwaru. Software ozna¢i mista s defektem zakrouzkovéanim a
proméfi jeho velikost.

Jako vystup je k dispozici datovy soubor s informacemi: typ poskozeni, pocet poSkozeni, velikost
poskozeni, umisténi poskozeni a o ktery dil na vozidle se jednd. Zaroven systém vytvoii
obrazovou 3D mapu vozidla, kde i opticky jsou jednotliva mista jasné oznacena. Cely report je
ulozen do datového souboru, ktery miize byt pro zékazniky ptes interface zpfistupnén.

Cely proces analyzy dat trva do 1 minuty. Tento 3D analyticky méfici pfistroj optickych dat je
mobilni automaticky velkokapacitni prohlidkovy systém. Lze pouZivat i k analyze vad veskerych
povrch, které disponuji zrcadlicim se povrchem. Jeho vyuZiti je pro vSechny objekty.

Vyhodou systému je i to, Ze sestava z n¢kolika samostatnych dild, které 1ze snadno premistit a

sloZit na poZadovaném misté, jedna se tedy o znacné mobilni feSeni.

Objasnéni vykrestu

Priklad realizace vynalezu je znazornén na Obr. 1, kde je vyobrazen scanovany pfedmét v tunelu
v axonometrickém pohledu. Obr. 2 znazornuje toto feSeni v bokorysu a na Obr. 3 je znazorné€no
toto feSeni v plidorysu.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Mobilni 3D analyticky méfici piistroj optickych dat je sloZen ze svételného tunelu 1, ktery
promitne svételny prouzkovy rastr na predmét 2. Pfedmét 2 pomalu projiZdi tunelem 1, ve kterém
jsou kromé zdrojl svétla 3 nainstalované kalibrované HD kamery 5. Kamery 5 jsou napojené na
vypocetni systém 4 s analyzacnim softwarem. Kamery 5 snimaji povrch 6 napft. vozidla
s promitnutym prouzkovym rastrem. Systém 4 propoji snimky z kamer 5 do jednoho obrazu. Na
zaklad€¢ nasnimanych odrazii svétlenych pruhil specializovany systém 4 analyzuje a zméti dle
naprogramovanych algoritmli v§echna mista na povrchu 6 predmétu 2, kde se svétleny oblouk
prolomil, a to zcela bez CAD dat. Vystupem ze systému 4 je analyza a report s presnym poctem a
velikosti defektu na prfedmétu 2 - vozidle, jako jsou dualky, Skrabance ajiné deformace na
karoserii.

Tunel 1 je dale opatien dal§i kamerou 7 pro snimani registranich znacek vozidla, spektrometrem
8 pro kalibraci kamer a méficim laserem 9 pro pfesné zméfeni rozmérli kontrolovaného
predmétu.

Celé zafizeni je mobilni a samotny tunel sestava s navzajem spojitelnych dili — dvou bocnic,
dvou zaoblenych ¢asti a horniho dilu, které l1ze snadno premistit a rychle sloZit na poZzadovaném
misté. Jednotlivé dily se spojuji pomoci rychloupinek.

V konkrétnim provedeni jsou prouzky Siroké 26 mm, pficemz bilych je 24. Vyska tunelu 1 je
2800 mm, Sitka 4000 mm a délka 1300 mm. Tloustka stén tunelu 1 je 163 mm. Rychlost
kontrolovaného vozidla je okolo 2 Km/h.
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Obvykle je tunel pevné ukotven na vyskove stavitelnych patkach a vozidlo se jim pohybuje, ale
milZe byt rovnéZ umistén na vedeni a pohybovat se okolo stojiciho vozidla.

Pramyslova vyuzZitelnost

VyuZitelnost tohoto vynalezu, tykajiciho se 3D analytického méficiho pfistroje optickych dat je
predev§im v autoservisech, pro rychlé a piesné zjiSténi $kod na karosérii vozidla naptiklad po
krupobiti, vandalizmu, ¢i jinych deformaci karosérie. Vysledky v softwarovém programu mohou
slouzit jak pii opravé, tak jako report pro pojiStovny. Nalezne tak pouZziti v autoservisech,
autoptjcovnach, prodejnach vozidel, u pojistoven a podobné.

PATENTOVE NAROKY

1. 3D analyticky méfici piistroj optickych dat, ktery je sloZen z tunelu (1), opatieného na své
vnitini stran€ navzajem se stfidajicimi prisvitnymi svétlymi a tmavymi pruhy, jejichZ podélna
osa je v kolmém sméru na smér pohybu sledovaného predmétu (2), za pruhy je zdroj (3) svétla a
tunel (1) je opatfen alespon tiinacti kamerami (5) pro snimani odrazu pruhti z odrazejiciho se
povrchu predmétu (2), vyznacujici se tim, Ze kamery (5) maji rozliSeni vétsi nez 3 MPx a jsou
pfipojeny k vyhodnocovacimu systému (4) pro méfeni, analyzu a vyhodnocovani defektli na
povrchu pfedmétu (2) se schopnosti odrazet svétlo, tvoreného karoserii automobilu, ktery je
opatfen analyza¢nim softwarem, propojenym s pfevodnikem zméfenych dat do vysledného
presného reportu, kde je uveden pocet, velikost a umisténi dilkil a/nebo Skrabancii a/nebo
defektli na jednotlivych dilech karoserie vozidla do pfesnosti 0,1 mm a/nebo rozestupii mezi
jednotlivymi dily karoserie.

2. 3D analyticky méfici piistroj optickych dat podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze tunel (1)
je opatien alespon jednou dal$i kamerou (7) pro snimani registra¢nich znacek vozidla.

3. 3D analyticky méfici piistroj optickych dat podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze
tunel (1) je opatien alespon jednim spektrometrem (§).

4. 3D analyticky méfici piistroj optickych dat podle kteréhokoli z pfedchozich narokd,
vyznacujici se tim, Ze tunel (1) je opatfen alespon jednim méticim laserem (9).

3 vykresy
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Obr. 2
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