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DESCRIPCION

Conector roscado de elementos de tuberias

Campo de la invencion

La presente invencion pertenece al campo de los sistemas y redes de tuberias para la
conduccion de todo tipo de fluidos, formados por diferentes elementos de tuberias, que
incluyen tramos de tuberia rectos, codos, en “T”, asi como otros accesorios de
tuberias tales como llaves de paso, filtros, valvulas, bombas o equipos de medida.
Concretamente la presente invencion se refiere a los conectores roscados de
elementos de tuberias que se suelen utilizar para la unién de diferentes tramos de
tuberia a diversos accesorios de tuberia que presentan uniones roscadas tales como
llaves de paso, filtros, electrovalvulas, etc.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas y redes de tuberias para la conduccion de fluidos en cualquier aplicacion
(gas, agua potable, acs, climatizacién, riego, aguas residuales, evacuacion por
depresion, etc..), estan formados por diferentes elementos de tuberias, los cuales
incluyen diferentes tramos de tuberias unidos entre si por diferentes tipologias de
accesorios y componentes tales como llaves de paso, filtros, valvulas, bombas o
equipos de medida. Dentro de los accesorios de union hay diferentes elementos
principales como pueden ser manguitos, codos, tes, portabridas, reducciones,
elementos mixtos roscados, injertos, etc. Cada uno de ellos presenta una utilidad
dentro de los accesorios de union. Especificamente, los elementos mixtos roscados,
también llamados conectores mixtos roscados o enlaces mixtos roscados, son
principalmente empleados en redes a presion, y permiten intercalar en la tuberia
plastica elementos roscados y realizar la conexion del tubo a roscas metalicas como

llaves de paso, filtros, electrovalvulas, etc.

Estos conectores mixtos utilizan rosca hembra o macho para su empleo en

instalaciones de ACS, para instalaciones de calefaccion, redes contra incendios, clima,
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etc, en las que se necesitan altas prestaciones en cuanto a presién y temperatura.
Debido a esta necesidad de altas prestaciones en cuanto a presién y temperatura,
estos conectores presentan un inserto metalico como rosca (que puede ser macho o
hembra) para la conexién del conector a accesorios tales como llaves de paso, filtros,
electrovélvulas, etc., y una parte hembra en material plastico para poder realizar la
conexién del conector al tramo de tuberia por soldadura, lo que requiere que esta
parte hembra esté realizada en un material plastico igual o muy similar y compatible
con el del tramo de tuberia al que se va a soldar. La figura 1a muestra en perspectiva
dos conectores mixtos con insertos metdlicos del estado de la técnica, uno de ellos
con el inserto macho y el otro con el inserto hembra. La figura 1b muestra en
perspectiva en seccion un conector del estado de la técnica con inserto metélico

macho.

La uniéon de la parte hembra en material plastico a los tramos de tuberia por soldadura
se realiza de forma convencional mediante soldadura socket por termofusion. Este
sistema consiste en calentar un extremo macho de un tramo de tuberia y una parte
hembra de un accesorio, en este caso el conector mixto, mediante un elemento
calefactor denominado matriz y una vez calentado, retirar la matriz y proceder a
introducir la parte macho del tramo de tuberia en la parte hembra del conector mixto,
de forma tal que se funden tramo de tuberia y conector, y la soldadura es
perfectamente fiable.

En estos conectores mixtos con insertos metélicos, la unién de la parte hembra de
plastico y del inserto de metal se realiza mecanicamente, no existe soldadura entre
ellas. Esta unién mecanica se consigue porque los insertos metalicos presentan una
forma con resaltes que hace que el plastico de la parte hembra quede atrapado en
dichos resaltes y esto impida su separacion y ademas evita fugas del fluido que pasa
por éstos. Para realizar esta unién, el material plastico se inyecta sobre el inserto
metdlico que queda embebido en el plastico. ElI problema que presentan estos
conectores mixtos es que a la hora de realizar la instalacion de éstos, los instaladores
tienden a generar el apriete a partir de la zona de unidn plastico-metal, y esto hace
que en ese punto se produzca un movimiento del plastico con respecto al metal del
inserto, que debilita el enlace mecanico y tiende a producir fugas y goteos.
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Adicionalmente, estos conectores presentan otros inconvenientes, principalmente en
su uso para redes de tuberias de agua para el consumo humano, dado que los
insertos metdlicos son uno de los puntos criticos en la posible contaminacién del agua
por medios de migracién de particulas cuando el agua entra en contacto con la
estructura. Las aleaciones de estos insertos metalicos estan formadas por una serie
de metales, entre los que se encuentra el zinc y el plomo, dos materiales que en
muchos paises estan prohibidos o restringidos en su limite de uso, sobre todo para
instalaciones de agua potable y ACS. La normativa europea (directiva 98/83/CE) que
se refiere a la calidad del agua destinada al consumo humano establece que a partir
de diciembre de 2013 el contenido maximo de plomo tolerado en el agua potable
europea debera ser de 10 microgramos por litro entre otros parametros quimicos. La
European Positive List contiene diferentes categorias de composiciones metalicas, de
forma que en cada categoria se enumeran las composiciones metéalicas disponibles
comercialmente aceptadas para su uso. Las composiciones solo pueden usarse para
ciertos productos debido a las restricciones con respecto a la superficie y cada pais
exige una composicion determinada, para emplear en el inserto metdlico de los
conectores mixtos roscados. Para aquellos paises que sean muy estrictos en la
composicion del inserto para su uso en los conectores roscados en instalaciones por
las que circula agua apta para consumo humano, las aleaciones a emplear son muy
costosas, lo que hace que el coste final del conector sea muy elevado, ademas de
presentar un alto peso a consecuencia del peso del inserto metalico.

Para intentar al menos en cierta medida solucionar esto, en la actualidad ya existen
piezas en plasticos como el PVC, polietileno, polipropileno, etc., que facilitan con este
material su unién a los tramos de tuberia, y que presentan la rosca de conexion al
accesorio en estos materiales plasticos, evitando el material metalico, pero presentan
el gran inconveniente de que soportan una baja presién, no soportan altas
temperaturas y como consecuencia mucho menos la combinacion alta presién y alta
temperatura. Por ello, su uso queda limitado a las instalaciones de agua fria. La figura
2a muestra en perspectiva un conector del estado de la técnica realizado en su
totalidad en PVC y la figura 2b muestra en perspectiva un conector del estado de la
técnica realizado en su totalidad en polipropileno.

Dado que esta tipologia de piezas en las que la rosca esta fabricada mediante un
material plastico tradicional, y no presenta la resistencia suficiente y requerida para
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una instalacion a alta presion y temperatura, para su uso en éstas se incorpora un
anillo de refuerzo para evitar que la rosca plastica falle, o alternativamente se incluyen
insertos de roscas metalicas que son sobreinyectados con el material termoplastico del
que se fabrica la tuberia a la que se pretende unir. La figura 3 muestra en perspectiva
un conector del estado de la técnica realizado en PVC y con un anillo de refuerzo para
evitar que la rosca falle.

En otros casos si que se fabrican conectores roscados en materiales plasticos
técnicos, también llamados materiales plasticos de altas prestaciones, que si tienen
resistencia a alta presién y alta temperatura, pero por el contrario, el principal
inconveniente en estos casos es que la unién con el tramo de tuberia se tiene que
realizar por medios mecanicos, compresién, o mediante juntas o anillos que sujeten
este tramo de tuberia, ya que el tramo de tuberia no puede unirse a estos conectores
mediante soldadura, puesto que el material del tramo tuberia (plastico convencional) y
del conector (plastico técnico o de altas prestaciones) son diferentes y por tanto
incompatibles para la soldadura. La figura 4 muestra en perspectiva en secciéon un
conector del estado de la técnica realizado en plastico técnico o de altas prestaciones

unido de forma mecénica, sin soldadura, a un tramo de tuberia.

Es por tanto deseable un conector roscado para la unién de tramos de tuberia con
accesorios roscados de forma eficaz evitando los inconvenientes de los sistemas

anteriores existentes en el estado de la técnica.

Descripcion de la invencion

La presente invencion resuelve los problemas existentes en el estado de la técnica
mediante un conector roscado de elementos de tuberias, que tiene un cuerpo principal
tubular realizado en material termoplastico técnico, también llamado material
termoplastico de altas prestaciones, utilizado convencionalmente para soportar
elevadas presiones y temperaturas de trabajo.

Este cuerpo principal presenta a su vez un primer extremo roscado para roscarse a un
elemento de tuberia roscado, y un segundo extremo. Estos elementos de tuberia
roscado a los que se roscara el primer extremo son accesorios convencionales de

tuberias roscados, tales como llaves de paso, filtros, valvulas, bombas, equipos de
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medida, o incluso otro enlace mixto roscado, etc.

Este primer extremo roscado podra ser elemento macho o bien elemento hembra en la
unién roscada con el accesorio, dependiendo de la rosca de dicho accesorio y
necesidades especificas.

Adicionalmente, el conector tiene un inserto tubular embebido en el segundo extremo
del cuerpo principal, que esta realizado en material termoplastico convencional, o
basico, configurado para unirse por soldadura a un elemento de tuberia,
principalmente un tramo de tuberia, de forma tal que dicho inserto actia de elemento

hembra en la unién con el tramo de tuberia al que se une.

De acuerdo con diferentes realizaciones particulares de la invencion, el material
termoplastico técnico en el que esta realizado el cuerpo principal puede ser poliamida,
poliamida reforzada con fibra de vidrio, polisulfona, combinacion de estos, y materiales

termoplasticos técnicos similares a estos.

Igualmente, segun diferentes realizaciones particulares de la invencién, el material
termoplastico convencional basico en el que esta realizado el inserto puede ser PVC,
polipropileno, polietileno, polibutileno, combinacién de estos, y materiales

termoplasticos similares a estos.

Preferentemente, el cuerpo principal puede presentar en su superficie lateral al menos
una seccién de caras rectas configurada para el agarre y apriete del conector roscado.

De forma particular, segun la realizacion preferente anterior, la seccién de caras rectas
de la superficie lateral del cuerpo principal tiene una longitud igual a la longitud del
primer extremo roscado del cuerpo principal.

Segun diferentes realizaciones particulares de la invencidén, el conector presenta
medios anti-giro del inserto con respecto al cuerpo principal. Estos medios anti-giro
pueden consistir preferentemente en resaltes en el extremo del inserto que se alojan
en alojamientos en la cara frontal del segundo extremo del cuerpo principal.
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Dado que la compatibilidad entre el material plastico técnico del cuerpo principal
roscado y del inserto plastico embebido en la parte hembra de dicho cuerpo principal
podria no ser del todo correcta, al fabricar el conector el inserto plastico no va cubrir la
totalidad de la longitud de la embocadura del cuerpo principal, sino que al fondo de la
misma existird un pequeno recorrido del material propio del enlace roscado (plastico
técnico de altas prestaciones), de manera que al calentar con la matriz e introducir el
tramo de tuberia hasta el fondo, el punto de posible fuga quedaria sellado con el
propio tramo de tuberia, asegurando asi la funcionalidad de la nueva pieza en todo su

conjunto.

Por tanto, la presente invenciéon se basa en el desarrollo de un nuevo elemento
roscado, en el que el inserto metalico de los elementos mixtos roscados del estado de
la técnica se sustituye por una rosca un material plastico técnico o de altas
prestaciones y un inserto de material plastico convencional basico compatible con el
tramo de tuberia al que se va a unir, situado en la parte hembra del conector, para
poder unir el conector y el tramo de tuberia mediante soldadura socket (o cualquier
otro tipo) de forma efectiva.

La invencién permite conectar tramos de tuberia con elementos roscados del mismo
modo que se realiza en el estado de la técnica, pero con una serie de ventajas
competitivas como la versatilidad, menor peso, menor coste, mayor facilidad de
instalacion y de manipulacion, sustituyendo los enlaces rosca metélicos empleados en
el estado de la técnica por un enlace rosca de material plastico. Todo esto convierte al
conector roscado de la presente invencion en una pieza mucho mas versatil que los

conectores mixtos del estado de la técnica.

El empleo de material plastico del conector roscado, en lugar de material metalico,
soluciona ademas, entre otros, los problemas de corrosion de los elementos metalicos
de una instalacién, deposiciébn de contaminaciones metdlicas, etc. evitando los
problemas que ello conlleva principalmente en redes de ACS, redes con
intercambiadores de calor, etc. Ademas este material plastico técnico de altas
prestaciones sera apto para uso alimentario. Por otro lado, el material del inserto en
plastico convencional basico sera compatible con el material del tramo de tuberia al
que se va a unir (PVC, polietileno, polipropileno, etc.), por lo que estara permitido su
contacto con el agua potable sin restricciones reglamentarias.



10

15

20

25

30

ES1297972U

De esta forma se pueden dejar de emplear las aleaciones metalicas actuales y
sustituirlas de forma universal por un solo tipo de rosca plastica técnica, o de altas
prestaciones, apta y autorizada en todas las regiones del mundo.

Las ventajas del conector roscado objeto de la presente invenciéon se pueden agrupar

segun varios puntos de vista:

a) Desde el punto de vista de su uso en la instalacion de tuberias:

- EI modo de unién que proporciona el conector de la invencién no varia con respecto
a las piezas mixtas actuales (plastico-metal). Su unién se realizara siguiendo la misma

técnica de polifusién y los mismos utiles disponibles comercialmente en el mercado.

- Actualmente, los enlaces roscados con inserto metdlico del estado de la técnica
tienen un elevado peso debido al peso de este inserto, sobre todo en piezas de
grandes diametros, lo cual dificulta su manipulacién e instalacion. La sustitucién del
inserto metalico por una pieza roscada en material plastico, reduce considerablemente
el peso de estas piezas, favoreciendo su manipulacion, trasporte y su facil instalacion.

- El nuevo conector roscado presenta un disefio mas ligero que los enlaces roscados
con inserto metélicos del estado de la técnica, es méas corto longitudinalmente y por lo
tanto reduce la cantidad de material favoreciendo nuevamente el peso de la pieza final
y el coste de materia prima y de fabricacion.

b) Desde el punto de vista de su operatividad y funcionamiento futuro:

- El coste de los insertos metalicos del estado de la técnica encarecia mucho el
coste de la pieza final, y dependiendo del tipo de aleacion empleada en el inserto en
funcién del pais al que vaya destinada la pieza, puede llegar incluso a un coste mas
elevado. El empleo de un conector roscado plastico en su totalidad elimina las
restricciones impuestas por otros paises puesto que el empleo de material plastico
estaria permitido para su uso en contacto con agua potable para consumo humano, lo
gue hace que se pueda fabricar una rosca universal debido al material empleado y
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ademas, el uso de una materia prima como es un termoplastico, abarata la pieza

comparada con la que tenia un inserto metdlico reduciendo el coste hasta un 70%.

- La parte roscada plastica de la presente invencion sera fabricada con un
material plastico cuyo grado sea permitido para su uso en contacto con agua potable
para consumo humano. Al presentar una superficie plastica toda la pieza y eliminando
cualquier estructura metdlica, se van a evitar todos los problemas de corrosién que se
generan en una instalacion por el uso de los insertos metdlicos en este tipo de piezas

del estado de la técnica.

- El inserto de material plastico embebido en la parte rosca de la presente
invencion podra fabricarse en varios materiales termoplasticos, de manera que se
puede fabricar con el material compatible a la tuberia de aplicacién garantizando una
soldadura segura entre los materiales inserto-tuberia. La pieza final sera una pieza
mucho mas versatil que las piezas actuales, ya que no esta limitado su uso a una
Unica gama de tuberia en funcion del material de la misma, sino que sera aplicable y
compatible con varias gamas de tuberias sin estar limitada a su uso por el material de
fabricacion.

- El enlace roscado presenta un disefio al final de la rosca que refuerza y protege
la unién de movimientos perpendiculares o de torsién indeseados que pueden dafar
su integridad, y que son habituales en este tipo de conexiones.

Por tanto, el nuevo enlace roscado plastico asegura con respecto al enlace roscado

inicial, el comportamiento a presién y traccién en toda la vida util de la instalacion.

Resulta por tanto una pieza de conexién muy eficaz, muy versatil, con un disefio de
facil manipulacién, ligera y un costo mucho mas reducido que las piezas roscadas con
inserto metalico que existen en la actualidad, ademas presenta una alta reciclabilidad
al estar formada en toda su composicién de material plastico.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién, para facilitar la comprension de la invencién, a modo ilustrativo pero no

limitativo se describira una realizacién de la invencion que hace referencia a una serie
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de figuras.

La figura 1a muestra en perspectiva dos conectores mixtos con insertos metalicos del
estado de la técnica, uno de ellos con el inserto macho y el otro con el inserto hembra.
La figura 1b muestra en perspectiva en seccién un conector del estado de la técnica
con inserto metélico macho.

La figura 2a muestra en perspectiva un conector del estado de la técnica realizado en
su totalidad en PVC y la figura 2b muestra en perspectiva un conector del estado de la
técnica realizado en su totalidad en polipropileno. Ambos conectores estan limitados a

instalaciones de agua fria.

La figura 3 muestra en perspectiva un conector del estado de la técnica realizado en
PVC y con un anillo de refuerzo para evitar que la rosca falle.

La figura 4 muestra en perspectiva en seccion un conector del estado de la técnica
realizado en plastico técnico o de altas prestaciones unido de forma mecanica, sin

soldadura, a un tramo de tuberia.

La figura 5 muestra una vista en alzado de un conector roscado objeto de la presente

invencion con rosca macho en el cuerpo principal.

La figura 6 muestra una vista en planta del conector de la figura 5.

La figura 7 muestra una vista en alzado en seccién del conector de las figuras 5y 6.

La figura 8 es una vista en perspectiva del conector de las figuras 5a 7.

La figura 9 es una vista en perspectiva del inserto del conector de las figuras 5 a 8.

La figura 10 muestra una vista en alzado de un conector roscado objeto de la presente

invencion con rosca hembra en el cuerpo principal.

La figura 11 muestra una vista en planta del conector de la figura 10.

10
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La figura 12 muestra una vista en alzado en seccion del conector de las figuras 10 y
11.

La figura 13 es una vista en perspectiva del conector de las figuras 10 a 12.

La figura 14 es una vista en perspectiva del inserto del conector de las figuras 10 a 13.

Las figuras 15a, 15b y 15¢c muestran diferentes realizaciones de conectores con
diferentes insertos.

En estas figuras se hace referencia a un conjunto de elementos que son:
conector roscado

cuerpo principal

primer extremo del cuerpo principal

segundo extremo del cuerpo principal

inserto

resaltes en el extremo del inserto

S - A

cara frontal del segundo extremo del cuerpo principal

Descripcion detallada de la invencién

El objeto de la presente invencion es un conector roscado de elementos de tuberias.

Tal y como se puede apreciar en las figuras, el conector roscado 1 de elementos de
tuberias tiene un cuerpo principal 2 tubular realizado en material termoplastico técnico,
que presenta a su vez un primer extremo 3 roscado para poder roscarse a un

elemento de tuberia roscado, y un segundo extremo 4 que tiene una cara frontal 7.

Ademas, el conector roscado 1 tiene un inserto 5 tubular el cual estd embebido en el
segundo extremo 4 del cuerpo principal 2, que esta realizado en material termoplastico
convencional, o basico, configurado para unirse por soldadura a un elemento de
tuberia, principalmente un tramo de tuberia, de forma tal que dicho inserto 5 actia de

elemento hembra en la union con el tramo de tuberia al que se une.

De acuerdo con diferentes realizaciones particulares de la invencién, el material

11
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termoplastico técnico en el que esta realizado el cuerpo principal 2 puede ser
poliamida, poliamida reforzada con fibra de vidrio, polisulfona, combinacién de estos y

materiales termoplasticos técnicos similares a estos.

De igual forma, segun diferentes realizaciones particulares de la invencion, el material
termoplastico convencional basico en el que esta realizado el inserto 5 puede ser PVC,
polipropileno, polietileno, polibutileno, combinacién de estos y materiales

termoplasticos similares a estos.

Segun se puede ver en las figuras, preferentemente el cuerpo principal 2 presenta a lo
largo de su longitud, en su superficie lateral externa una seccion de caras rectas
configurada para el agarre y apriete del conector roscado 1, y a continuacion de ésta
una seccion circular que incluye el segundo extremo 4 con el inserto 5 tubular
embebido. La seccion de caras rectas tendrd preferentemente configuracion
hexagonal u octogonal, lo que facilita el agarre para la manipulacion de la pieza y su
apriete.

De forma particular, segun la realizacion preferente anterior, la seccion circular de la
superficie lateral externa del cuerpo principal 2 tiene una longitud igual a la longitud del
tramo del elemento de tuberia que se introduce en el cuerpo principal 2 para su union
por soldadura. Esto sirve de guia al instalador para la toma de referencias para la
dimension del tramo del elemento de tuberia a introducir en el cuerpo principal 2. De
esta forma, el instalador, para ver que longitud de tramo del elemento de tuberia tiene
que introducir en el cuerpo principal 2, no tiene que medir directamente en el conector
como sucede en los conectores existentes en la actualidad, sino que puede colocar
directamente el elemento de tuberia dispuesto sobre la superficie lateral externa del
cuerpo principal, con el extremo del elemento de tuberia contactando con el inicio de la
seccion de caras rectas, y sabra que el tramo que queda dispuesto sobre la seccién
circular es el que se debe introducir en el cuerpo principal 2.

Segun diferentes realizaciones particulares de la invencion, el conector roscado 1 tiene
medios anti-giro del inserto con respecto al cuerpo principal 2 en el que esta
embebido, los cuales ademas son indicadores de distintos angulos de posicion. De
esta forma se evita que durante el proceso de conexion y apriete de rosca del
conector, éste tienda a girar con respecto al inserto como consecuencia de la fuerza
ejercida sobre la pieza. Estos medios anti-giro pueden consistir preferentemente en

12
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resaltes 6 en el extremo del inserto 5 que se alojan en alojamientos en la cara frontal 7
del segundo extremo 4 del cuerpo principal 2. Estos resaltes 6 se pueden observar de
forma clara en las figuras 15a a 15c.

13
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REIVINDICACIONES

1. Conector roscado de elementos de tuberias, caracterizado por que comprende
- un cuerpo principal (2) tubular realizado en material termoplastico técnico, que
comprende a su vez

- un primer extremo (3) roscado configurado para roscarse a un elemento

de tuberia, y

- un segundo extremo (4), y
- un inserto (5) tubular embebido en el segundo extremo (4) del cuerpo principal
(2) realizado en material termoplastico configurado para unirse por soldadura a un
elemento de tuberia, actuando dicho inserto (5) de elemento hembra en la unién con el
elemento de tuberia.

2. Conector roscado de elementos de tuberias, segun la reivindicacion 1, en el
que el material termoplastico técnico en el que esta realizado el cuerpo principal (2)
esta seleccionado entre poliamida, poliamida reforzada con fibra de vidrio, polisulfona,
y combinacion de estos.

3. Conector roscado de elementos de tuberias, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que el material termoplastico en el que esta realizado
el inserto (5) esta seleccionado entre PVC, polipropileno, polietileno, polibutileno, y
combinacion de estos.

4, Conector roscado de elementos de tuberias, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo principal (1) comprende a lo largo de
su longitud en su superficie lateral externa una seccién de caras rectas configurada
para el agarre y apriete del conector roscado (1), y a continuacion de ésta una seccion
circular que incluye el segundo extremo (4) con el inserto (5) tubular embebido.

5. Conector roscado de elementos de tuberias, segun la reivindicacion 4, en el
que la seccién circular de la superficie lateral externa del cuerpo principal (2) tiene una
longitud igual a la longitud del tramo del elemento de tuberia que se introduce en el
cuerpo principal (2) para su unioén por soldadura.
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6. Conector roscado de elementos de tuberias, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, que comprende medios anti-giro del inserto (5) con
respecto al cuerpo principal (2).

7. Conector roscado de elementos de tuberias, segun la reivindicacion 6, en el
que los medios anti-giro del inserto (5) con respecto al cuerpo principal (2)
comprenden resaltes (6) en el extremo del inserto (5) dispuestos en alojamientos en la
cara frontal (7) del segundo extremo (4) del cuerpo principal (2).
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Fig. 12
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