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Deserizione di Brevetto di Invenzione Industriale avente per titolo:
“PANNELL{ RISCALDANTE, E PROCEDIMENTO PER LA SUA
PRODUZIONE™
Inventor designati: Andrea Cavestro
CAMPO TECNICO DELL INVENZIONE
La presente invenzione ha per oggetto un pannello niscaldante.
La presente invenzione ha inoltre per oggetto un precedimente per la
produzione di un pannelle riscaldante.
STATO DELLA TECNICA ANTERIORE
In svariate applicazioni, sia civill che industriali, nelle quali é necessario
realizzare 1l riscaldamente di determinati ambienti /e superfici, si fa sempre
piu  diffusamente ncorso  all’utilizze di pannelli riscaldanti  alimentati
elettricamente, comprendenti un circuito elettrico che, percorso da corrente,
genera energia termica per 1l noto “etfetto Joule™
Tale energia fermuca puc pol essere trasmessa all’ambiente/superficie
interessati tramite 1 noti meceanisini di conduzione, convezione, rraggiamento,
o una combinazicne degli stessi.
Le ragiom per cu questl sistemi sono utilizzatl sempre piu massicclaments
sonne di varia natura, sia economica — per quanto athiene sia 1 costi di
produzione che il rendimento energetice in opera — ¢he pin prettamernte
progetiuale, 1n quanto si tratta di oggetti di peso ed ingombro molto contenuti,
nonche estremamente flessibilli e maneggevell, e che quindi pesscno essere
mstallati agevolmente anche 1n situazioni di spazio molte linitato e/o aceesso
difficoltoso.
I pannelli riscaldanti di questo tipo comprendono normalmente una resistenza
contenuta In un materiale isolante, & formata da una trama in file metallico
continue ad alta conduttivita elettrica {ad es. in rame), di piccole diametre e di
noteveole lunghezza, rivestito in materiale altamente 1solante e con estremita

provviste di contatti elettrici.
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L’ordite ¢ invece ottenuto da strisce parallele ed atffiancate, realizzate
normalmente in fili di fibre di vetro molto sottili.

Ovviamente la conformazione e la configurazione della trama e dell’ordito —
nonché 1 materiali utilizzati - possone essere 1 piu var, in relazione a specifiche
esigenze, ed anche diversi da quelli descritti sopra a solo titolo di esempio.
Normalmente un pannello di questo tipo viene fornito gia complete di strati
isolantt  estermi, clhie consentong di ottenere una cosiddetta  struttura “a
sandwich”, pronta per essere installata.

Anche gl strati isolanti esterni possono essere realizzahi nel piu svariati
miateriali: in un tipico esempio, gl strati 1solantl estemi sono costihutn da sottili
fogli 1n maternale a base di mica, oppure in altr1 cast sono anch’essi costituiti da
fogli di tessuto in opportuno materiale.

La struttura “a sandwich™ cosi ottenuta, particolarmente sottile e maneggevole.
Ad esempioc, nel case di un'applicazione di riscaldamernte di un ambients ad
uso civile, 1l suddetto pannello pud essere applicato al di sotte del pavimento o
al di sotto di qualsiasi altra superficie di nivestimento, ed in questo caso il
pannelle opera principalmente per conduzione i calore attraverso 1l matertale
con cui € realizzato 1l pavimento, o 1 rivestimento, stesso.

In un’applicazione di riscaldamento in ambito industniale (ad esempio,
essiccazione di prodotti, superfict, e simili) il pannello pud essere installate su
una apposita superficie di supporto che si trova direttamente affacciata alla
zona in cul 1 trova collocato — o 1n cw transita — 1l predotte in questione, ad in
quest altro caso 1l pannello opera principalinente per irraggiamenito.

[ pannelll gia provvistt di stratt esterni 1solanti, ove possibile, vengono
preferibilmente fissati sulle nspettive superfict di supporto utilizzandoe
normalmente materiali adesivi — ad esempio silicone, ma anche altn - spalmat
direttamente su uno od entrambi gli strati estern del pannello stesso.

I panelli di questo tipo — ed anche la medalita di fissaggio degli stessi sulle
rispettive supertfict di supporto — non sono tuttavia privi di inconvenientl.

Un primo inconveniente, intrinsece alla struttura del prodotto, € costihuite dal
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fatto chie, come & ovvio immaginare, la previsione di stratl isolanti esterm ¢ <
per sé costosa, sia in termini di materiali utilizzati che n tenmini di riserse
produttive appositamente dedicate.

Incltre, si € osservato che normalmente, per ragioni sia di linmtazione dei tempi
di installazione che di nisparmuo di materiali, 1 pannelli vengone fissati alle
rispettive superfict di supporte spalmando 1l materiale adesivo solo 1n
determinate zone delle superfici di accoppiamento, ad esempio sclo In
corrispondenza der bordi del pannello, oppure in determunati suor punti
distribuiti pin 0 meno casualmente o comungue senza un pracise criterio.

Come noto, 1 materiali adesivi — ad esempioe colle siliconiche, o sinili — hanno
necessita di una sufficiente quantita di ana per reticolare: spesso le zone d
applicazione del materiale, interposte tra 1l supporto e gl strati isolanti esterm
del pannelle, non sono sufficientemente areate per ottenere una reticolazione
soddisfacente.

Ci¢ determina un fissaggio che puo essere di qualita scadente, e che quindi puo
portare al distacco localizzato del pannello dalla superficie di supporte con
conseguente formazione di bolle d'aria, o altri sgraditi fenomeni di questo tipe.
Quest’ultimo imcenveniente & fastidioso non sclo dal punte di vista della tenuta
meeccanica del collegamente tra superficie di supporto e pannello, ma anche ¢
soprattutto dal punto di vista dell’umifornuta nella diffusione del calore
generato dal pannello stesso.

Infatti, ad esempio nel caso in cui I'utilizzo del pannzllo sfrutti specificamente
il trasferimento di calore per conduzione dal pannello al suo stesso supporto,
ma non scle, & evidente che le zone in cw ¢ applicato I"adesivo avranno una
conducibilitd termica certamente molto diversa da quelle 1n cw 'adesivo &
assente, 0 magari ¢ applicato conune spessore diverso, ece..

Ne consegue quindi che la trasmissione del calare @ tutt’altro che umforme,
tanto da vanificare proprio una delle principali caratternistiche per le quali
questo tipo di dispositivo viene scelto nspetto ad altri, ovvero, appunto,

I'uniformta nella diffusione del calore.
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SCOPI DELL INVENZIONE
Il compite tecnico della presente mvenzione & quello di muighorare lo stato
della tecnica.
Nell’ambito i tale compito tecnico, costihusce uno scopoe della presente
invenzione metters a punto un pannello niscaldante che penmetta di superare gl
inconvenienti sopra lamentati.
Un altro scopo della presente invenzione & quelle di realizzare un pannello
riscaldante che consenta di oftenere una diffusione di calore piu uniforme
rispetto a1 pannell di tipo noto.
Ancora uno scopo della presente Invenzione € escogitare un pannello
riscaldante collegato in modo piu sicuro ed affidabile alla rigpettiva superficie
di supporto.
Un ulteriore scopo della presente mvenzione & rendere disponibile un pannello
riscaldante che consenta maggiore versatilita di applicazione rnspetto a
pannelll di tipo noto.
Questo compite e questt scopl sono tutti raggiunti dal pannelle riscaldante
seconde la allegata rivendicazione 1.
Il pannello riscaldante secondo 1'invenzione comprendente almeno un supporto
avente una superficie, ed almeno una porzione di un tessuto riscaldante
associato a tale superficie.
Il tessute riscaldante & del tipe provvisto di almeno una trama, comprendznte
almeno un filo continuo in maternale elettricamente conduttore, ad un ordito in
miateriale non elettricamente conduttore; tale filo ¢ dotato di estrenuta provviste
di contathh per 1l collegamento ad una rete elettrica di alnmentazione.
Seconde un aspetto dell’invenzione, il pannelle niscaldante comprende alimeno
une strato di accoppramente, in materiale polimerico, applicate alla suddetta
superficie del supporto ed all'mternce del quale la porzione di tessute
riscaldante ¢ alimeno parzialmente annegato, cosicche 1l mateniale dello strato
di accoppramento penetri tra gli inferstizi previsti fra la trama e 'ordito del

tessuto riscaldante.
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Forma pure oggetto dell’invenzione un procedimento per la preduzione di un

pannello riscaldante, secondo la rivendicazions 11.

Le nvendicazioni dipendenti si nferiscone a forme preferite e vantaggiose

dell invenzione.

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI

Ulteriont carattenistiche e vantagglr della presente invenzione risulteranno

maggiormente evidenti dalla descrizione di dettaglio di una forma d

esecuzione preferita, ma non esclusiva, di un pannelle nscaldante, 1llustrata a

titolo indicativo e non limitativo negli unmiti disegni, net quali:

la figura 1 ¢ una vista in panta schematica del pannelle riscaldante secondo
I'invenzione, con alcune parti rimosse per maggiore chiarezza,

la figura 2 € una vista laterale schematica di dettaglio e sezionata del pannello,
con alcune parti rimosse per maggiore chiarezza;

la figura 3 ¢ una vista in pianta schematica del tessuto riscaldante del pannello,

la figura 4 € un dettagho della sezione laterale del pannello di figura 2;

le figure 5 e 6 sono viste schematichie di due fasi successive del procedimento
per la preduzione del pannelle seconde I'invenzione,

la figura 7 ¢ una wista laterale schematica e sezionata di un’altra forma di
attuazione del pannello;

la figura 8 € una vista laterale schematica e sezionata di ancora un’altra forma
di attuazione del parmello;

la figura 9 & una vista schematica e sezionata di una piastra di cottura realizzata
utilizzando 1l pamnello secondo I'invenzione,

la figura 10 & wuna wvista frontale schematica di una cabina
verniciatura‘essicazione di manufath comprendente wna pluralita di
pannelli riscaldanti secondo 'invenzione,

la figura 11 & una wvista prospettica schematica di un dispositive di
disinfezionessterilizzazions  comprendente un  pannzllo  nscaldante

secondo la presente invenzione.

wn
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FORME DI ATTUAZIONE DELL INVENZIONE
Con rifermmento alle figure allegate, un pannello nscaldante seconde la
presente invenzione ¢ indicato generalmente con 1l munerc di niferimento 1.
Il parmello 1 comprendente almeno un supporto 2.

ZCome verra meglio chiarito nel prosieguo, 1l supporte 2 puc essere di qualsiasi
forma‘dimensioni/materiale 1n  relazione  alle  specifiche  esigenze di
applicazione, senza limitazioni.

Il supporto 2 comprende una superficie 3.

In alcune forme di atuazione dell’invenzione di parhicolare interesse pratico,
come s vedra, la suddetta superficie 3 & prefenibilmente piana o
sostanzialmente piana.

Nulla vieta che, in altre forme di attuazione dell’invenzions, la superficie 3
possa anche essere di diversa forma, ad esempio convessa, concava, oppure
camplessa e comprendente porzion di diversa convessitia/concavita.

II pannello 1 comprende ineoltre almeno una resistenza niscaldante, indicata
complessivamente con 4.

Piu in dettaglio, s1 osserva che la resistenza riscaldante 4 presenta una struttura
sostanzialmente reticolare, in cul sono presenti degli interstizi, con gli evidenti
vantaggl chie risulteranno chiaramente dalla descrizione che segue.

Secondo una forma di realizzazione della presente invenzione, la resistenza
riscaldante 4 & configurata come un tessuto riscaldante associato alla superficie
3 del supporto 2 nel mode meglio descritto in seguito.

1 seguito, s1 fard dunque rifenimento ad una resistenza risgaldants configurata
come un tessuto rniscaldante 4, posto che ulteniornt forme di realizzazione
similan o tecnicamente equivalenti sono da considerarsi comprese nell”ambito
di protezione della presente invenzione.

Piu precisamente, 1l pannello 1 comprende almeno una porzione da di tessuto
riscaldante 4.

La porzione 4a di tessuto nscaldante 4 ha estensione superficiale

(eventualmente sviluppata in piano) non superiore a quella della superficie 3
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del supporto 2 {anche questa eventualmente sviluppata in piano), per le ragiom
esposte In seguito.

Ovviamente i numere delle porzioni 4a di tessuto riscaldante 4 associate ad un
medasimo supporto 2 pud essere qualsiasi.

Naturalimente, tali porzioni 4a possono essere realizzate a partire da un tessuto
rscaldante 4 di uno stesso tipo, oppure utilizzando diversi tessuti 4 aventi
differenti caratteristiche.

Secondo una versione della presente mvenzione, 1l tessuto riscaldante 4 ¢ del
tipo provvisto di almenc una trama 5, comprendente almenc un filo 5a
continuoe in materiale elettricamente conduttore, ed un ordito ¢ in materiale non
elettricamente conduttore.

II filo 5a ¢ dotate di estremita provviste di contatti 5b per consentire il
collegamento elettrico del filo 5a stesso, ad esempio, a mezzi di alimentaziene
elettrica, ad una rete elettrica di alimentazione o ad un ulteriore filo 5a.

Il filo 5a pud essere realizzato, ad esempio, 1 rame, oppure 1n altro materale
elettricamente conduttore.

Prefenibilmente, il filo 5a puo essere nivestito di vernice isolante elettricamente,
al fine di evitare corto circuit indesideratl.

L ordite 6 puo essere realizzato, ad esempio, utilizzando strisce o fasci di sottili
fili 11 fibra di vetre, o di altro 1doneo materiale di tipo elettricamente 1solante.
Come illustrato schematicamente nella figura 3, 1l filo 5a percorre la porzicne
4a di tessuto riscaldante 4 prima in un verso e poi nell“altro, dope una piega di
1807 per effetto dell’affiancamento de1 trath del filo 3a conduttore percorso da
corrente  elettrica nei due sensi oppostl, vengono eliminati 1 campi
elettromagnetici generati dal conduttore stesso.

St specifica comungue che 1l tessuto riscaldante 4 rappresentato, in dettaglio,
nella figura 3 & soltanto un esempio non limitativo di une del possibili tessutt
che possono essere utilizzati per realizzare 11 pannello 1.

Secondo un aspetto dell’invenzione, 1l pannello 1 comprende almeno uno strato

g
7
7

di accoppiamento 7, applicato alla superficie 3 del supporto.
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In particolare, si osserva che lo strate di accoppiamento 7 aderisce in modo
uniforme alla superficie 3 del supporte 2, per garantire, come meglio chiante d
seguito, un collegamento uniforme tra il tessutoe riscaldante 4 ed 11 supporte 2.
Lo strate di accoppiamerito 7 pud essere realizzate in materiale polimerice.
All’interno di tale strato di accoppamente 7 il tessuto niscaldante 4 & almeno
parzialmente annegato, cosicché 1 materiale polimerico dello strate
accoppiamento 7 penetnl tra gl interstizi previsti tra la trama 5 ¢ 'ordito 6 del
tessuto riscaldante 4 stesso.

Come verra meglio chiarito nel prosieguo, queste particolare accorgimento
permette di conseguire 1l duplice importante risultato di realizzare un
accoppiamento assolutamente robusto, sicuro e stabile nel tempo tra 1l supporto
2 ed 1l tessute riscaldante 4, e nello stesso tempe di garantire una trasmissione
del calore particolarmente uniforme, ad esempio, tra 1l tessute riscaldante 4 ed
il supporto 2, oppure tra 1l tessuto riscaldante 4 e qualsiasi altro mezzo (solide,
liquido, asriforme) con cut s1 trovi a contatto.

Piu in dettaglio, ["accoppiamente tra il tessuto riscaldante 4 ed 1l supparte 2 &
realizzato uniforme e privo, quindi, di discontinuita.

Il materiale polimerico con cul & realizzato lo strate di accoppiamento
camprende silicone efo simili.

In una forma di athuazione dell’invenzione, 1l materiale con cui & raalizzato 1o
strato di accopplamento 7 ¢ costituite interamente da silicone.

Preferibilmante, in aleune forme & attuazione dell’invenzione lo strato di
accopplamento 7 ha una estensione superficiale superiore a quella del tessuto
riscaldante 4, cosicehe 1] tessuto riscaldante 4 stesso € completamente annegato
nello strato di accoppiamento 7.

In questc modo, lo strato di accoppiamente 7 comprende, in maggiore
dettaglio, uno strato inferiore 7a interposto tra il supporte 2 ed il tessute
riscaldante 4, ed uno strato superiore 7b chie ricopre completamente 1l tessuto
riscaldante 4 stesso.

(Grazie a questo accorgimento, cltre ad ottenere 1 risultati sopra citatt di
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ottimale collegamento meccanice & di uniforme distribuzione del calore
generato dal tessuto riscaldante 4, & possibile realizzare anche un 1solamento
elettrice del tessuto 4 stesso grazie alle proprieta del silicone.

Pertanto, non & piu necessario prevedere fogli di materiale 1solante che
racchiudone 1l tessuto rniscaldante 4, come avviens invece nei pannelli
riscaldantt di tipo noto.

In altre forme di attuazione dell’invenzione, alcune porziom del tessute
riscaldante 4 potrebbero essere volutamente scoperte (c10é non inglebate nallo
strato di accopprammento 7) ad esempio per rendere piu ageveli 1 collegamenti
elettrici, oppure per molteplici altre finalita.

Nella figura 4 & illustrata in dettaglio wna sezione del pannello 1, mn cw s1
evidenzia — in modo schematico nel quale alcune dimensiom delle parti sono
state evidentemente modificate per maggiore chiarezza — come 1l tessute
riscaldante 4 sia completamente annegato, o inglobate, nello strate i
accopplamento 7, cosi da ottenere I'ottumale 1solamento elettrico 2, nello stesso
tempo, le mugliort condizion per ottenere una trasmissicne e diffusione del
calore quanto piu uniforme possibile.

Secondo un altre aspetto dell’invenzione, 1l supporte 2 comprends almeano un
elemento lastriforme o pastriforme, realizzate in un materiale scelte tra un
materiale metallico, un materiale ceranmico, cartongesso, vetro, un matenale
polimerico, un materiale composito, © una combinazions unc ¢ piu di tal
materiali.

L elenco di mateniali sopra riportato ¢ da ritenersi comungue non esaustivo.
Questo aspetto dell’invenzione rende 1l pannello 1 utilizzabile per realizzare le
piu svariate applicazioni.

Ad esempio, 1l pannello 1 pud essere utilizzate per realizzare 1l riscaldamento a
pavimento, o a parete, per ambientt di edifici civili o industriali.

E quindi possibile ottenere il pannello 1 secondo 'invenzione a partire, ad
esempio, da una lastra di cartongesso, oppure da una piastrella in matenale

ceramico, o sinuli.

Lo
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Con particolare riferimento alla figura 9, in wna forma di attuazione
dell’invenzione, un dispositivo di cothura 8 per cibi @ realizzate utilizzando uno
o pin pannelli riscaldanti 1 secondo la presente invenzione.

Il dispositivo di cottura 8, come di seguito descritto, costitisce pure oggatte
della presente invenzione.

Il dispositive di cottura 8 secondo I'invenzione comprande almeno un pannello
riscaldante 1 avente le caratteristiche in precedenza descritte.

Il dispositivo di cottura 8 comprende un elermernto scatolare 9, di materiale e
forma qualsiasi, associabile all’almeno un pannello riscaldante 1.

Secondo una versione della presente invenzione, l'elemente scatolare ¢ ¢
configurato per contenere almeno parzialmente al suo interno 1"almenc un
pannelle riscaldante 1.

Secondo una ulteriore versione della presente mvenzione, 1'elemento scatolare
9 ¢ configurato per fungere da elemento di copertura e di protezione di almeno
una porzione dell’almenc un pannello riscaldante 1.

Seconde una ulteriore forma di realizzazione illustrata a titolo esemiplificative
in figura 9, lo strato inferiore 7a (o superiore 7b) dello strato di accoppiamento
7 puo essere associato direttamente in contatto con il supperto scatolare 9.

Sul pamnello riscaldante 1 & applicata almeno una piastra di cottura 10.

Piu in dettaghio, la plastra di cothwra 10 & applicata direttarnente sulle strato
superiore 7b (o inferiore 7a) dello strato di aceepplamento 7.

II mumero (o la tipologia) di pannelli riscaldanti 1 imterpesti tra 1'elemento
scatolare 9 e la prastra di cottura 10 puo essere qualsiasi, cosi come qualsiasi
puo essere 1l nmumero (o la tipologia) delle piastre di cottura 10 previste nel
dispositivo 8.

II dispositivo 8 potrebbe quindi comprendere varle zone di cottura di
caratteristiche diverse.

Secondo una versione della presente invenzione, la piastra di cottura 10 puo
comprendere una pluralita di cavita interne 11, ricavate niel sno spessore, nelle

quali sono inserite sostanze — ad esempio metalli - a bassa temperatura di

10
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fusione, che sono in grade di rilasciare gradualmente energia ternica
incamerata (calore latente).

Il dispositive di cottura 8 secondo I'invenzione presenta mumierosi vantaggl di
impiege quali omogeneita nella diffusione del calore, assenza di emigsiomn
elettremagnetiche, facile pulizia, basso assorbimento elettrico, peso contenuto,
rapidita di messa a regime, modularita, versatilita.

II pamnello riscaldante 1 presenta une spessore complessivo di ingombro
ridotto che, a sua volta, pu¢ consentire la realizzazione di un dispositivo di
cottura 8 con uno spessore ridotto.

Il dispositive di cothra 8 secondo ["'invenzione puo essere anche installato, con
notevoli vantaggi, su veicoli ricreazionali, camper, barche o sinuli.

Il supporto 2 del pannello riscaldante 1 puo essere costitito, in queste caso,
indifferentemente dalla superficie superiore dell’elemento scatolare 9 oppure
dalla prastra di cottura 10,

Inoltre, nel case in cui alla prastra di cottura 10 siano associabi piu pannelll
riscaldants 1, ¢ possibile ottinnzzare 1 consumi energetict complessivi durante 11
funzionamente della stessa, 1n funzione di specifiche esigenze di impiggo,
attivando selettivamente wno ¢ pit dai pannelli riscaldanti 1.

Con particolare nfenmente alla fispura 10, 1n una forma i attuazione
dell’invenzione, ura cabina di vermciatura‘essicazione di manufath 12 &
realizzata utilizzando une o pin pannelli riscaldanti 1 secondo la presente
INVenzicne.

La cabina di verniciatura‘essicazione 12, come di segwito descritta, costihusce
pure oggetto della presente invenzione.

Seconde 'invenzione, la cabina 12 comprende, previsto su alimenc una delle
sue parett interne 13,14, almenc un pannello nscaldante 1 avente le
caratteristiche in precedenza descntte.

Le pareti interne 13,14 della cabina 12 comprendone, piu in dettaglio, sia le
pareti lateraln 13 che 1l soffitto 14,

I supporti 2 dei pannelli riscaldanti 1 possono essere costituuti, 1n questo caso,

11
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dalle stesse pareti interne 13,14 della cabina 12, oppure da ulterion elementi, in
opportuno materiale, a lore volta fissati alle paret1 interne 13,14,

Con nferimente ora alla figura 11, in una forma di attuazione dell’invenzione,
un dispositivo di disinfestazione/sterilizzazione di superfict 15 ¢ realizzate
utilizzando unoe o piu pannelli riscaldanti 1 secondoe la presente invenzione.

II dispositive di disinfestazione/stenlizzazione 15, come di seguito descntto,
costituisce pure oggetto della presente invenzione.

Seconde una versione della presente invenzione, 1l dispositivo 15 pud
comprende almeno un supporto 16 per 1l pannelle niscaldante 1, per consentire
il posizionamento del dispositive 15 stesso in prossimita di una superficie da
frattare.

Seconde una ulteriore versione della presente invenzione, 1l supporte 16 del
dispositive 15 pud essere semovente e comprendere mezzi di locomozione 17,
associatl inferiormente al supporto semovente 16, per spostarsi su pavimenti o
altre simili superfici.

In particolare, il pannelle riscaldante 1 pud essere assoclato alla superficie del
supporto semovente 16 chie in uso s1 affaceia sulla superficie da trattare.

I mezz di locomoezione 17 possono comprendere, ad esempio, una pluralita di
ruote, di cwi almeno una sterzante.

Il supporto semovente 17 comprende un'unita centrale di elaborazione, che
gestisce autonomamente 'azionamente del mezzi di locomozions 17 & del
pannello riscaldante 1.

Il supporto semovente 16 pud cosi spostarsi, ad esempie, autenomaments in
ogni zona del pavimento, ed il calore diffuso dal pannello riscaldante 1 ha un
effette disinfestante/sterilizzante sulle superfici trattate.

In una specifica applicazione, di particolare interesse pratico, 1l dispositivo 15
pue essere efficacemente utilizzato per la disinfestazione det parassiti del legno
{(ad esempio per pavimenti in parquet}.

Forma oggetto della presente imvenzione anche un procedimento per la

produzione di un pannelle riscaldante 1.
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In particelare, 1 procedimento consente di produrre un pannglle niscaldante 1
avente la caratteristiche in precedenza descritte.

II procedimento seconde 'invenzione comprende una fase di fornire un
supporto 2, avente una superficie 3.

In generale, 1 supporto 2 puo essere di qualsiasi tipo, i alcune forme i
attnazione preferite dell’invenzione, 1l supporto 2 comprende almeno una lastra
scelta tra un materiale metallico, un materiale ceramice, cartongesse, vetro, un
materiale polimerico, un materiale composito, o una cernbinazione une o piu di
tali matenali.

Il supporto 2 & posizionato su un piano di appoggie atte a sostenerlo durante la
produzions del pannello 1, oppure su un’apposita attrezzatura di sestegno, o
stimili.

Il procedimento prevede inoltre una fase di fomire almeno una porzione da di
un tessuto riscaldante 4.

In particolare, 1l tessuto riscaldante 4 ¢ del tipo provvisto di almeno una trama
5 comprendente almeno un filo 5a continuo in materiale elettricamente
conduttore, ed un ordito 6 1n maternale non elettricaments condutiore; 1l filo da
¢ dotato di estremita provviste di contatti Sb per 1l collegamento ad una rete
elettrica.

II procedimento comprende inoltre una fase di distribuire uno strato di
accoppiamento 7, in materiale polimerico, sulla superticie 3 del supporte 2.

Piu in dettaglio, la suddetta fase di distribuire prevede 1"applicazions uniforme
dello strate di accoppramento 7 sulla superficie 3 del supporto 2.

In una forma di attuazione dell’invenzione di particolare interesse pratico, 1l
materiale con cui é realizzato le strato di accopplamento 7 comprende, oppure
e costituito da, silicone o siuli.

La fase di distibuzione dello strato di accoppiamento 7 sulla superficie 3 del
supporto 2 pud essere eifettuata utilizzando ad esempic un rulle, ¢ qualsiasi
altro mezzo 1doneo a questo scopo.

L’organc che distribuisce 1l materiale per realizzare lo strato ci accoppiamento

13
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T puo essere sia mamuale che ad azionamento automatico e comunque in grado
di garantire una distibuzione uniforme delle strato di accoppiamento 7 sulla
superficie 3.

Lo strato di accoppiamento 7 viene distribuito i modo da avere una estensione
superficiale superiore {o almenoc leggermente superiore) a quella della porzione
da tessuto riscaldante 4.

Ad esempio, se la porzione da di tessuto riscaldantz 4 ha forma quadrata o
rettangolare, 1 matenale polimerice per realizzare lo strato di accopplamente 7
viene distribuito sulla superficie 3 del supporto 2 in modo da avere
essenzialmente la stessa forma della porzione 4a, ed 1 bordi perimetrali
leggermente eccedenti nispetto a quelli del tessuto riscaldante 4.

In seguite alla distribuzione delle strato di accoppiamento 7, il procedimiento
prevede una fase di posizionare la porzione da di tessute riscaldante 4 sullo
strato di accoppiamento 7 stesso.

Naturalmente, quest ultima fase deve essere esegwita in tempe utile prima che
lo strato di accoppiamento 7 (come detto, preferibilmente costituito da silicone)
1miz1 a reticelare a contatto con ['aria.

La porzione da di tessuto riscaldante 4 — o eventualmente una o piu porzicm
dello stesso — deve essere preferibilmente applicato in modo che, da
un’osservazione in pianta, 1l suc borde perimetrale sia completamente
contenuto all’interno del bordo perimetrale dello strato di accopplamento 7.

La potrione 4a del tessute nscaldante 4 deve essere stese sullo strato di
accopplamente 7 in mode da ottenere la migliore adesione possibile,
elimimando tutte le rregolarita di posizionamernto, ad evitande che s1 formino
holle daria.

Successivamente a questa fase di posizionamento, il precedimente comprende
una fase di pressare la porzione 4a di tessuto riscaldante 4 sulle strate di
accoppiamento 7.

La suddetta fase di pressare prevede esercitare un’azions di pressatura

direzicnata ortogonalmente, o sostanzialmente ortogonalmente, al supporto 2.
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In questo mode, s1 determina la uniforme e diffusa penetrazione del materiale
dello strate di accoppiamente 7 tra gli interstizi presenti tra la trama 3 e "ordito
6 del tessuto riscaldante 4, cosi da ottenere I"'almeno parziale anneganmiento
della porzione 4a di tessuto riscaldante 4 nello strato di accoppramento 7.

Piu preferibilmente, in alcune forme di attuazione dell’invenzions la fase i
pressatura deve  deternunare 11 completo, o sostanzaliente completo,
annegamento o inglobamento della porzione di tessuto riscaldante 4a nello
strato di accoppilamento 7.

In altre parole, I'obiethivo ¢ evitare che la superficie della porzione da di
tessuto riscaldante 4 nmanga scoperta in qualche sua porzione attivamente
coinvoelta nella diffusione di calore (a menc di eventuali porzion ternunali non
direttamente coinvolte).

C10 vieng ottenuto facendo emergere i1l matenale polimerico, con cul &
realizzato lo strato di accoppiamento 7, attraverso gli interstizi presenti tra la
trama 5 e 'ordito & del tessuto riscaldante 4, fino a giungere al di sopra della
superficie del tessuto riscaldante 4 stesso.

Per ottenere cio, la pressione esercitata In questa fase deve essere
opportunarmente calibrata cosi da essere sufficiente a deternunare 1l flusso del
miateriale polimerico attraverso 1 suddetti interstizi, ed alle stesso tempo non si
deve rischiare di danneggiare 1l supporto 2 efo 1l tessuto niscaldante 4 stesso.
Opzionalmente, prima di effettvare la suddetta fase di pressatura, 1l
procedimento puc comprendere una fase di distribwire un ulteriore strato di
miateriale polimerico {con cul & realizzato lo strato di accoppiamento 73 sulla
superficie del tessuto riscaldante 4.

Questa fase opzionale puo agevolare - ad esempio nel case in cw la trama 5 e
I"ordito & del tessuto riscaldante 4 siano particolarmente fitti ¢ intricati, oppure
nel caso in cui il tessuto niscaldante 4 sia particclarmente spesso - il complete
ed ottimale annegamento o inglobamente del tessute riscaldante 4 stesso nello
strato di accoppiamento 7, almeno nelle porziont di specifico interesse, ovvero

quelle direttamente coinvolte nella diffusione del calore: in altre parole, queste
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formisce la garanzia che la superficie esterna del tessuto riscaldante 4, nelle
zone interessate, venga completamente ricoperta dal materiale polimernico.
Seconde una ulteriore versione della presente invenzione, 1l tessute riscaldante
4 pud essere configurate in modo differente, pur presentande una struttura
sostanzialmente reticolare o a griglia dotata di interstizi, per garantire la
compenetrazione, almeno parziale, tra lo strato di accoppiamento 7 ed il tessuto
riscaldante secondo le modalita precedentemente descritte.

Con nferimento alle figure 5.6, 1a fase di pressatura del tessuto nscaldante 4
sopra descritta pud essere effettuata, ad esempio, tranute una pressa 18,
posizicnando 1l supporto tra 1l banco fisso 19 e 'equpaggio mebile 20 della
stessa pressa 18,

La pressa 18 utilizzabile per questa applicazione puc essere ad esempio
1drawlica, meccanica, o di qualsiast altre tipo idoneo.

In alternativa, tale fase di pressatura puo anche essere eseguita tramite un rullo
pressore, o altrl simili organi, anche azionat manualmente.

Uno dei neotevoli vantaggi del procedimento seconde I'invenzions -
particolarmente, ma non esclusivamente, nel case in cui 1l pannelle riscaldante
| venga prodotto utilizzando una pressa 18 — ¢ 1l fatto di poter assemblare, su
un medesimo supperte 2, pin porzion da di tessute niscaldante 4.

Ad esempio, con riferimento alla figura 7, ¢ possibile realizzare una forma di
attuazione del pannelle 1 comprendente due (o piv) porziom 4a4b di tessute
riscaldante 4 annegate in un medesimo strate di accopplamento 7.

Ad esempio, le due porziom 4a,db di tessuto riscaldante 4 possono avere
caratteristiche diverse, per specifiche esigenze di applicazione.

Cio puo essers vantaggioso in detenminate applicaziom, ad esempie per
realizzare un dispositive di cottura 8 del tipo in precedenza descritto, o sinuli.
Questo risultato pud essere ottenuto vantaggiosamente nell’ambito di un’unica
fase operativa, cicé in particolare un'unica fase di pressatura delle porzioni
da,4b di tessuto rniscaldante 4 sul materiale polimerico precedentemente

applicato.
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La forma di attuazione del pannelle 1 illustrata nella figura 7 forma pure
oggetto della presente mvenzione.

In un’altra forma di attuazione del pannello rniscaldante 1 oftenuta con il
procedimento sopra citato, ed illustrata in particolare nella sezione di figura &,
il pannelle 1 puo comprendere due (e pin) porzion 4a,4b di tessuto riscaldante
4, accoppiate ad un medesimo supporto 2 1n modo che le spessore dello strato
di accoppiamento 7 sia differenziate tra le due porzioni da,4b di tessute
riscaldante 4.

Ad esempio, come 1llustrato in figura 8, ¢ possibile realizzare un pannello 1
con A prima porzione da di tessuto riscaldante 4 associata ad una prima zona
7c¢ dello strato di accopplamento 7 avente uno strato inferiore 7a ad uno strato
superiore 7b con rispettivi primi spessori 81,817 {che possono essere uguali o
diversi tra loro), ed una seconda porzione di tessuto rscaldante 4b associata ad
una seconda zona 7d dello strato di accoppiamento 7 avente uno strato inferiore
7a' ed uno strato superiore 7b° con rnspettivi secondi spessori 82,827 (che
possone essere uguali o diversi tra loro).

Questa forma di attuazione pud essere vantaggiosa in applicazion nelle quali 31
intendono  ottenere, su un medesimo pannelle nscaldante 1, porziem
superficiali a diffusione differenziata del calore {ovvero porzioni superficiali
dalle quali 1] calore s1 diffonde piu rapidamente, ed altre dalle quali 1l calore s1
diffonde pitl lentamente}.

81 2 cosl visto come 1'invenzione raggiunge gl scopi propost.

Innanzitutto, la soluzione messa a punto consente di ottenere una diffusione del
calore ernesso dal tessuto nscaldante 4 assolutaments wniforme sia verse il
supporto 2 che in direzione opposta, eliminando le tipiche disomegeneita che
affliggono 1 pannelli di tipo note.

Incltre, unitamente a queste nsultato, 1l collegamento maceanico tra il tessute
riscaldante 4 ed 1l nispettive supporto 2 ¢ nettamente piu robusto, sicuro ad
affidabile rispetto alle soluzioni note.

Come s1 & potute comprendere, 1 vantaggi offerti dal pannsllo 1 seconde



I'invenzione consentono di realizzare munerose applicazion nelle quali sono
particolarmente tmportantt I'unifornta della diffusione del caleore, la solidita ¢
tenuta meccamca del compenente, 1l peso e spessore contenuti, e la versatilita
nel controllo del funzienamento del pannello 1.

In tutte le applicaziom deseritte, il pannello 1 pud essere confrollate per
funzionare m un ampio intervalloe di temperature, grazie alle propreti di
oftimale resistenza termica del materiale polimenico di  accoppianiento
utilizzato.

Limnvenzicne cosl concepita & suscettibile di numerose modifiche e varianti
tutte nientrantt nell’ambito del concetto inventivo.

Inoltre, tuth 1 dettagli sono sostitmbili da altn elementi teenicamente
equivalenti.

In pratica, 1 materiali impiegati, nonche le forme e le dimensioni contingenti,
potranno essere qualsiasi a seconda delle esigenze senza per questo uscire

dall”ambito di protezione delle seguenti rivendicazion.
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RIVENDICAZIONI
1. Pannello riscaldante (1), comprendente almenc un supporto (2) avente
una superficle (3), ed almeno una porzione (4:4adb) di una resistenza
riscaldante (4) associata a detta superficie (3), detta resistenza nscaldante (4)
presentando una  struttura sostanzialmente reticolare dotata di interstizi e
comprendente almeno un filo (5a) continuo 1 matenale elettricamente
conduttore, detto filo (5a) essendo dotato di estremita provviste di contatti (5h)
per 1l collegamento di detto filo (5a) a mezzi & alimentazione elettrica,
caratterizzato dal fatto che comprende almenc uno strato di accoppiamente
(7), 1n matenale polimernce, uniformemente applicato a detta superficie (3) ed
all'interno del quale detta porzione (4.4a,4b) di detta resistenza niscaldante (4)
¢ almeno parzialmente annegata, cosicche 1l materiale di detto strato di
accopplamento (7) nsulta penetrato tra dethh interstizi present in detta
resistenza rniscaldante {4).
2. Pamnello secondo la rivendicazione 1, in o detta resistenza niscaldante
¢ un tessuto riscaldante {4) del tipo provviste di una trama (3} comiprendznte
dette almeno un file {(5a) ed un ordite (6), in materiale non elettricamente
conduttore, detto tessuto riscaldante (4) essendo associato a detto supporto (2)
tramite detto strato di accoppiamento (7) compenetrato, almene parzialmente,
tra gli interstizi presenti tra detta trama (5) e detto ordite (6).
3 Pannello riscaldante seconde la nvendicazione 2, in cw detto filo (5a)
percorre detto tessuto riscaldante (4) prima in un verso e poi nell*altre, in modo
tale da presentare tratti di detto file {3a) affiancati tra loro per I"annullamento
di camypr elettromagnetici generat lunge detto filo {(3a) quando percorso da
corrente,
4. Pannello riscaldante secendo una delle nivendicazioni precedenti, in cul
detto mateniale polimerico di detto strato di accoppiamento (7) comprende
silicone efo stmili.
5. Pannello riscaldante secondo una delle nvendicaziom precedenti, in cu

detto strato di accoppiamento (7) ha una estensione superficiale superiore a
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quella di detta porzione (4:4a,4b) di detto tessuto riscaldante (4), cosicche detto
tessuto miscaldante (4) & completamente annegate in  dette strato &
accoppiamento { 7).
6. Pannello riscaldante secondo una delle nivendicazion precedenti, in cu
detto supperto (2) comprende almeno un elemento lastriforme o plastriforme
realizzato in un mateniale scelto tra un matenale metallico, un maternale
ceramico, cartongesso, vetro, un materiale polimerico, un materiale composito,
0 una combinazicng uno o piu di tali materiali.
Dispositivo di cothwra (8), caratterizzato dal fatto che comprende
almeno un pannello riscaldante (1) seconde una delle rivendicazioni 1-6.
8. Dispositive di cothura, secondo la nvendicaziene 7, comprendente
almenc un elemente scatolare {9} ed almeno una piastra di cottura {10) tra 1
quali & interposto almeno uno strato di accoppiamente (7) che ingloba almene
parzialmente almeno una porzione {4;4a,4b) di tessute niscaldante ().
Q. {("abina di verniciatura‘essicazions (12) di manufatti, caratterizzata dal
fatte che comprende almenc un panmnelle riscaldante secondo una delle
rivendicazioni 1-6 previste su almenc una delle sue pareti interne.
10. Dispositive  di disinfermione/stenlizzazione i superfici  {13),
caratterizzato dal fatto che comprende almenc un pannello riscaldante (1)
secondo una delle nvendicaziom 1-6.
11. Procedimente per la produzione di un pannello riscaldante (1),
caratterizzato dal fatto che comprende le fasi di
fornire un supporto (23, avente una superficie (33,
formre almeno una porzione {4;4a,4b) di un tessuto riscaldante (4} del tipo
provvisto di alimeno una trama (5) comprendente almeno un filo (5a)
continue In materiale elettricamente conduttore, ed un ordito (6) in
materiale non elettricamente conduttore, detto filo (3a) essendo dotato
di estremuta provviste di contatti (3b) per il collegamentce ad una rete
elettrica;

distribuire umformemente uno strato di accoppiamento {7) in materiale



polimerico su detta superficie (3) di dette supporto (2,
posizionare detta porzione (4.4a.4b) di tessuto riscaldante {(4) su detto strato
accoppiamento (7),
pressare detta porzions (d.4adb) di tessuto nscaldante {4) in mode da
5 determinare la penctrazione del materiale polimerico di detto strato i
accopplamento (7) tra gl interstizi presenti tra detta trama (3) e detto
ordite (6), cosi da oftenere I'almenc parziale armmegamento di detta
porzicng (4;4a,4by in detto strate di accoppiamente (7) ed un
collegamento umforme e prive di discontmuta tra detto tessute
1o riscaldante (4) e detta superficie (3) di dette supporto (2).
12. Procedimento seconde la rivendicazione 11, comprendente una fase di
distribuire un ulteriore strato di materiale polimerico con cu € realizzato detto
strato di accoppiamento (7) su detta porzione (4;4a4b) di tessuto niscaldante
(4), prima di effettuare detta fase di pressare detta porzione (4,4a,4b).
15 13 Procedimerito secondo una delle nivendicaziomi 11 o 12, in ew detta
fase di pressare detta porzione {4,4a,4b) di tessuto niscaldante {4} ¢ effettuata

tramite una pressa (18), oppure un rullo.
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