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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "COMPOSI-
GOES HERBICIDAS, APLICAGAO DE COMBINACOES HERBICIDAS,
BEM COMO PROCESSO PARA COMBATER PLANTAS DANINHAS EM
CULTURAS DE COLZA TOLERANTES".

A invengao refere-se ao campo técnico dos agentes de protegdo
de plantas, que podem ser aplicados contra plantas daninhas em culturas de
colza tolerantes ou resistentes e contém como substancias ativas herbicidas
uma combinagéo de dois ou mais herbicidas.

Com a introdugéo de espécies e linhas de colza tolerantes ou resis-
tentes, especialmente de espécies e linhas de colza transgénicas, o sistema de
combate de ervas daninhas tradicional € substituido por novas substancias ati-
vas em si, ndo seletivas em espécies de colza tradicionais. As substancias ati-
vas sdo, por exemplo, os herbicidas amplamente eficazes conhecidos, tais co-
mo Glyphosate, Sulfosate, Glifosinato, Bilanafos (= Bialaphos) e herbicidas imi-
dazolinona [herbicidas (A)], que daqui por diante podem ser aplicados nas cul-
turas tolerantes em cada caso desenvolvidas para eles. A eficacia destes herbi-
cidas contra plantas daninhas nas culturas tolerantes esta em um alto nivel, no
entanto, depende - de modo semelhante como em outros tratamentos herbici-
das - do tipo do herbicida aplicado, de sua quantidade de aplicacéo, da respec-
tiva forma de preparo, das plantas daninhas a serem combatidas em cada ca-
so, das relagdes climaticas, do solo e outros. Além disso, os herbicidas apre-
sentam fraquezas (lacunas) contra espécies especiais de plantas daninhas. Um
outro critério € a duragao do efeito ou a velocidade de degradacgéo do herbicida.
Devem ser consideradas eventualmente também alteracdes na sensibilidade
de plantas daninhas, que podem aparecer em aplicacdo mais prolongada dos
herbicidas ou geograficamente limitados. Perdas do efeito em algumas plantas
sO podem ser compensadas condicionadas, se de todo, por maiores quantida-
des de aplicagéo dos herbicidas. Além disso, ha sempre necessidade de méto-
dos, para obter o efeito herbicida com menor quantidade de aplicagao de subs-
tancias ativas. Uma menor quantidade de aplicagdo ndo reduz somente a
guantidade de uma substancia ativa necessaria para a aplicagdo, mas sim,

reduz via de regratambem a quantidade de agentes auxiliares de formula-
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¢Oes necessarios. Ambos reduzem ¢ consumo econdmico e aperfeicoam a
compatibilidade ecologica do tratamento herbicida.

Uma possibilidade para aperfeigoar o perfil de aplicacdo de um
herbicida pode constituir-se na combina¢éo da substancia ativa com uma ou
varias outras substancias ativas, que contribuem para as propriedades adici-
onais desejadas. Todavia, na aplicacdo combinada de varias substancias
ativas n&o raramente aparecem fendmenos da incompatibilidade fisica e bi-
ologica, por exemplo, estabilidade deficiente em uma co-formulacéo, de-
composicdo de uma substancia ativa ou antagonismo das substancias ati-
vas. Ao contréario, sdo desejadas combinagbes de substancias ativas com
perfil de efeito favoravel, alta estabilidade e efeito reforcado o mais sinergis-
ticamente possivel, 0 qual permite uma reducéo da quantidade de aplicag&o
em comparacéo com a aplicac&o individual das substancias ativas a serem
combinadas.

Surpreendentemente, verificou-se agora, que substancias ativas
do grupo dos herbicidas (A) amplamente eficazes mencionados em combi-
nagdo com outros herbicidas do grupo (A) e eventualmente determinados
herbicidas (B) cooperam de maneira particularmente favoravel, quando eles
s&o aplicados em culturas de colza, que s&o adequadas para a aplicagéao
seletiva dos herbicidas mencionados acima.

O objetivo da invencéo &, assim, a aplicagdo de combinacdes
herbicidas para combater plantas daninhas em culturas de colza, caracteri-
zada pelo fato, de que a respectiva combinag¢ao herbicida apresenta um teor
sinergisticamente eficaz de

(A) um herbicida amplamente eficaz do grupc dos compostos, 0s
guais se constituem de

(A1) compostos das férmulas (A1)

O 0]
! Il

_ _CH
HC F{‘CHz H, (I;H C—0 (A1)
OH NHZ
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na qual Z representa um radical da formula -OH ou um radical de
peptidio da formula

-NHCH(CH3)CONHCH(CH3)COOH ou

-NHCH(CH3)CONHCH[CH,CH(CH3);]JCOOH e seus ésteres e
sais, de preferéncia, glifosinato e seus sais com acides e bases, especial-
mente glifosinato-amonio, L-glifosinato ou seus sais, bialafos e seus sais
com acidos e bases e outros derivados de fosfinotricina,

(A2) compostos da férmula (A2) e seus ésteres e sais

o 0

I % . (A2)
HO-T“‘“CH;N\CH; TOH

OH

de preferéncia, glifosato e seus sais de metais alcalinos ou sais
com aminas, especialmente glifosato-isopropilaménio e sulfosate,

(A3) imidazolinocnas, de preferéncia, imazetapir, imazapir,
imazametabenz, imazametabenz-metila, imazaquin, imazamox, imazapic
(AC 263,222) e seus sais e

(Ad) azdis herbicidas do grupo das substancias inibidoras das
protoporfirinogen-oxidase (substancias inibidoras PPQO) tais como WC9717
(= CGA276854),

e

(B) um ou mais herbicidas do grupo dos compostos, os quais se
constituem de

(BO) um ou mais estruturalmente outros herbicidas do grupo (A)
mencionado efou

(B1) herbicidas eficientes contra plantas daninhas monocotiledd-
neas e dicotileddbneas com efeito sobre a folha e o solo efou

(B2) herbicidas eficientes contra plantas daninhas dicotileddneas
principalmente com efeito sobre a folha e/ou

(B3} herbicidas eficientes particularmente contra plantas dani-
nhas monocotiledoneas principalmente com efeito sobre a folha efou

(B4) herbicidas eficientes particularmente contra plantas dani-
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nhas monocotiledéneas com efeito sobre a folha e o solo

e as culturas de colza sdo tolerantes em comparagéo com os
herbicidas (A) e (B) contidos na combinacéo, eventualmente na presencga de
protetores.

Com "estruturalmente outros herbicidas do grupo (A) menciona-
dos" podem ser tomados em consideragdo no grupo (BO) somente herbici-
das, que sao abrangidos pela definicdo do grupo (A), no entanto, ndo estao
contidos como componente (A) na respectiva combinag&o herbicida.

Além das combinac¢des herbicidas de acordo com a invengao,
podem ser empregadas outras substancias ativas de agentes de protecéo de
plantas e substancias auxiliares e agentes auxiliares de formulagdes usuais
na protecio de plantas.

Os efeitos sinergisticos sac observados na aplicagdo comum
das substancias ativas (A) e (B), no entanto, também podem ser verificados
na aplicacdo separada temporal (Splitting). A aplicagéo dos herbicidas ou
das combinag¢des herbicidas também & possivel em varias por¢cdes (aplica-
¢&o em seqléncia), por exemplo, apés aplicagdes na pré-emergéncia, se-
guida de aplicacdes de pods-emergéncia ou apds aplicacdes de pods-
emergéncia precoces, seguida de aplicacbes na pds-emergéncia média ou
posterior. Com isso, prefere-se a aplicacdo simultanea das substancias ati-
vas da respectiva combinagéo, eventualmente em varias por¢des. Mas tam-
bém é possivel a aplicacdo em separado das substancias ativas individuais
de uma combinagdo e pode ser vantajosa no caso individual. Nesta aplica-
céo de sistema também podem ser integrados outros agentes de protec¢éo
de plantas tais como fungicidas, inseticidas, acaricidas e outros efou diver-
sas substancias auxiliares, adjuvantes e/ou adi¢des de adubo.

Os efeitos sinergisticos permitem uma redugéo das quantidades
de aplicaggo das substancias ativas individuais, uma maior intensidade do
efeito em comparagdo com a mesma espécie de planta daninha com a
mesma quantidade de aplicagao, o controle de espécies (lacunas) nao
abrangidas até agora, uma dilatagdo do espaco de tempo de aplicacdo e/ou

uma redu¢ao do numero de aplicagbes individuais necessarias e - COMo re-
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sultado para o consumidor - sistemas de combate de ervas daninhas mais
vantajosas econdmica e ecologicamente.

Por exemplo, pelas combinacdes de (A)+(B) de acordo com a in-
vencdo séo possiveis aumentos de efeito sinergisticos, que ultrapassam
amplamente e de maneira inesperada os efeitos, que s&o obtidos com as
substancias ativas individuais (A) e (B).

Na WO-A-98/09525 ja € descrito um processo para combater er-
vas daninhas em culturas transgénicas, que sdo resistentes comparadas
com herbicidas fosforados tais como glifosinato ou glifosato, sendo aplicadas
combinagdes herbicidas, as quais contém glifosinato ou glifosato e pelo me-
nos um herbicida do grupo prosulfuron, primisulfuron, dicamba, piridate, di-
metenamida, metolaclor, flumeturon, propaquixafop, atrazina, clodinafop,
norflurazone, ametrine, terbutilazin, simazin, prometrin, NOA-402989 (3-fenil-

4-hidroxi-6-cloropiridazina), um composto da formula

C—(/

““R

na qual R representa 4-cloro-2-fillor-5-(metoxicarbonilmetiltio)-
fenila (conhecida da US-A-4671819), CGA276854 = ester 1-aliloxicarbonil-1-
metiletilico de acido 2-cloro-5-(3-metil-2,6-dioxo-4-trifluormetil-3,6-dihidro-2H-
pirimidin-1-il)-benzéico (= WC9717, conhecido da US-A-5183492) e éster 4-
oxetanilico de &cido 2-{N-[N-(4,6-dimetilpirimidin-2-il)-aminocarbonil]-ami-
nossulfonil}-benzoico (conhecido da EP-A-496701). Particularidades sobre
os efeitos obteniveis ou obtidos ndo s&o verificados no relatorio WO-A-
98/09525. Faltam exemplos para efeitos sinergisticos ou para a realizagéo
do processo em determinadas culturas, igualmente como combinagées con-
cretas de dois, trés ou mais herbicidas.

Da DE-A-2856260 j& sdo conhecidas algumas combinacbes
herbicidas com glifosinato ou L-glifosinato e outros herbicidas tais como alo-
xidim, linuron, MCPA, 2,4-D, dicamba, triclopir, 2,4,5-T, MCPB e outros.

Da WO-A-92/083 53 e EP-A-0 252 237 ja sao conhecidas algu-
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mas combinagdes herbicidas com glifosinato ou glifosato e outros herbicidas
da série sulfoniluréia, tal como metsuifuron-metila, nicosulfuron, primisulfu-
ron, rimsulfuron e outros.

A aplicagéo das combinagdes para combater plantas daninhas é
mostrada nos relatorios s6 em poucas espécies de plantas ou entéo néo foi
mostrada em nenhum exemplo.

Em alguns ensaios verificou-se, que surpreendentemente ha
grandes diferengas entre a aplicabilidade das combinagdes herbicidas cita-
das na WQO-A-98/09525 e nas outras referéncias e tambem de outras combi-
nacgdes herbicidas modernas em culturas de plantas.

De acordo com a invencéo, preparam-se combina¢des herbici-
das, que podem ser aplicadas de modo particularmente favoravel em cultu-
ras de colza tolerantes.

Os compostos da formula (A1) até (A4) sdo conhecidos ou po-
dem ser preparados analogamente a processos conhecidos.

A férmula (A1) abrange todos os estereoisbmeros e suas mistu-
ras, especialimente o racematc e o enantidbmero em cada caso biologica-
mente eficiente, por exemplo, L-glifosinato e seus sais. Exemplos para as
substancias ativas da férmula (A1) séo 0s seguintes:

(A1.1) glifosinato.no sentido mais estreito, isto é, acido D,L-2-
amino-4-[hidroxi(metilYfosfinil]-butandico,

(A1.2) sal de glifosinato de monoamonio,

(A1.3) L-glifosinato, écido L- ou (23)-2-amino-4-[hidroxi{metil)fos-
finill-butandico (= fosfinotricina),

(A1.4) sal L-glifosinato-monoamaonio,

(A1.5) bilanafos (ou bialafos), isto é, L-2-amino-4-[hidroxi(metil)
fosfinil]-butanoil-L-alanil-L-alanina, especialmente seu sal de sodio.

Os herbicidas (A1.1) até (A1.5) mencionados séo absorvidos
através das partes verdes das plantas e sdo conhecidos como herbicidas de
espectro amplo ou herbicidas totais, eles sdo substancias inibidoras da en-
zima glutaminsintetase em plantas; veja "The Pesticide Manual" 11™ Edition,
British Crop Protection Council 1997, pagina 643-645 ou 120-121. Enquanto
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um campo de aplicagéo se constitui no processo de pds-emergéncia para o
combate de ervas daninhas e gramas daninhas em culturas de plantacbes e
em campo de nZo cultura bem como por meio de técnicas de aplicagbes
também para o combate em série intermediario em culturas de areas agri-
colas como milho, algod&o e outras, o significado do emprego como herbici-
das seletivos em culturas de plantas transgénicas aumenta. Glifosinato é
usualmente aplicado na forma de um sal, de preferéncia, do sal de amdnio.
O racemato de glifosinato ou glifosinato-amonio € aplicado sozinho usual-
mente em dosagens, que se encentram entre 200 e 2000 g de AS/ha (= g de
substancia ativatha = grama de AS por hectare). Glifosinato nestas dosa-
gens é principalmente eficiente, quando é absorvido através de partes ver-
des das plantas. Ja que o mesmo é degradado no solo de modo microbiano
dentro de poucos dias, ele n&o tem um efeito duradouro no solo. O seme-
lhante vale também para a substancia ativa afim bialafos-séddio (também bi-
lanafos-sodio), veja "The Pesticide Manual" 11™ Ed., British Crop Protection
Councit 1997 pagina 120-121.

Nas combinacdes de acordo com a invengdo, necessita-se via
de regra nitidamente menos AS (A1), por exemplo, uma quantidade de apli-
cacéo na faixa de 20 até 800, de preferéncia, 20 até 600 gramas de AS gli-
fosinato por hectare (g de AS/ha ou g de ingrediente ativo/ha). Quantidades
correspondentes, de preferéncia, quantidades recalculadas em mol por
hectare, valem tambéem para glifosinato-aménio e bilanafos ou bilanafos-
sadio.

As combinagbes com os herbicidas (A1) eficazes para folhas séo
convenientemente aplicados em culiuras de colza, que sao resistentes ou
tolerantes comparados com os compostos (A1). Algumas culturas de colza
tolerantes, que foram produzidas geneticamente, ja sdo conhecidas e s&o
aplicadas na pratica; compare artigo na revista "Zuckerrtbe" 47° ano (1998),
pagina 217 e seguintes; para a preparacao de plantas transgénicas, que s&o
resistentes ao glifosinato, compare EP-A-0242246, EP-A-242236, EP-A-
257542, EP-A-275957, EP-A-0513054).

Exemplos de compostos (A2) séo
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(A
(A
(A2

(A2.4) sulfosate, isto é, sal de N-(fosfonometil)-glicin-trimésio =

glifosato, isto €, N-(fosfonometil)-glicina,

NN

1)
.2) sal de glifosato-monoisopropilambnio,
.3)

sal de glifosato-sodio,

sal de N-(fosfonometil)-glicin-trimetilsulfoxdnio.

Glifosato € usualmente aplicado na forma de um sal, de prefe-
réncia, do sal de monoisopropilamonio ou do sal trimetilsilfoxénio (= sal tri-
meésio = sulfosate). Com relagéo ao acido livre glifosato a dosagem individual
encontra-se usualmente na faixa de 0,5-5 kg de AS/ha. Glifosato sob deter-
minados aspectos de aplicac&o técnica é parecide com o glifosinato, no en-
tanto, ao contrario distc, € uma substancia inibidora para a enzima 5-
enolpiruvilchiquimat-3-fosfato-sintase em plantas; veja "The Pesticide Manu-
al" 11" Ed., British Crop Protection Council 1997 pagina 646-649. Nas com-
binagbes de acordo com a invencdo, necessitam-se, via de regra, quantida-
des de aplicagdo na faixa de 20 até 2000, de preferéncia, 20 até 1000, espe-
cialmente 20 ate 800 g de AS/ha de glifosato.

Também para compostos (A2) j& s@o conhecidas plantas tole-
rantes produzidas geneticamente e que foram introduzidas na pratica, com-
pare "Zuckerribe" 47° ano (1998), pagina 217 e seguintes; compare também
WO 92/00377, EP-A-115673, EP-A-409815.

Exemplos de herbicidas imidazolinona (A3) séo

(A3.1) imazapir e seus sais e ésteres,

(A3.2) imazetapir e seus sais e ésteres,

(A3.3) imazametabenz e seus sais e ésteres,

(A3.4) imazametabenz-metila,

(A3.5) imazamox e seus sais e ésteres,

(A3.6) imazaquin e seus sais e esteres, por exemplo, o sal de
amonio

(A3.7) imazapic (AC 263,222) e seus sais e ésteres, por exem-
plo, o sal de amdnio.

Os herbicidas inibem a enzima acetolactatosintase (ALS) e, com

1850, a sintese da proteina nas plantas; eles séo eficazes tanto no solo como
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também na folha e apresentam parcialmente seletividades em culturas;
compare "The Pesticide Manual" 11" Ed., British Crop Protection Council
1997 pagina 697-699 para (A3.1), pagina 701-703 para (A3.2), pagina 694-
696 para (A3.3) e (A3.4), pagina 696-697 para (A3.5), pagina 699-701 para
(A3.6) e pagina 5 e 6, referida sob AC 263,222 (para A3.7). As quantidades
de aplicagdo dos herbicidas s&0 usualmente ente 0,001 e 2 kg de substancia
ativa/ha, na maioria das vezes 0,1 até 2 kg de substancia ativalha; especi-
almente

(A3.1) de 20-400 g de substancia ativa/ha, de preferéncia, 40-
360 g de AS/ha,

(A3.2) de 10-200 g de AS/ha, de preferéncia, 20-180 g de AS/ha,

(A3.3) de 100-2000 g de AS/ha, de preferéncia, 150-1800 g de

AS/ha,
(A3.4) de 100-2000 g de AS/ha, de preferéncia, 150-1800 g de
AS/ha,
(A3.5) de 1-150 g de AS/ha, de preferéncia, 2-120 g de AS/ha,
(A3.6) de 10-800 g de AS/ha, de preferéncia, 20-800 g de AS/ha,
(A3.7) de 5-2000 g de AS/ha, de preferéncia, 10-1000 g de
AS/ha.

Nas combinagdes de acordo com a invengéo, elas se encontram
de preferéncia, na faixa de 1 até 2000, de preferéncia, 10 até 200 g de
substancia ativa/ha.

As combinagdes com imidazolinonas s&o convenientemente
aplicadas em culturas de colza, que sdo resistentes em comparagdo com
imidazolinonas. Tais culturas tolerantes ja s&o conhecidas. EP-A-0360750
descreve, por exemplo, a preparacéo de plantas tolerantes ao inibidor ALS
por processos de selecdo ou processos geneticos. A tolerancia herbicida das
plantas é produzida, com isso, por um elevado teor de ALS nas plantas. A
US-A-5.198.599 descreve plantas tolerantes a sulfoniluréia e imidazolinona,
que foram obtidas por processos de selecao.

Exemplos de substancias inibidoras de PPO (A4) sao

(A4.1) piraflufen e seus ésteres tais como puraflufen-etila,
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(A4.2) carfentrazone e seus ésteres como carfentrazone-etila,

(A4.3) oxadiargil,

(A4.4) sulfentrazone,

(A4.5) WC9717 ou CGA276854 = éster 1-aliloxicarbonil-1-
metiletilico de acido 2-cloro-5-(3-metil-2,6-dioxo-4-trifluormetil-3,6-dihidro-2H-
pirimidin-1-il)-benzdico (conhecido da US-A-5183492).

Os azdis mencionados s&o conhecidos como substancias inibi-
doras da enzima protoporfirinogenoxidase (PPO) em plantas; veja "The Pes-
ticide Manual" 11" Ed., British Crop Protection Council 1997 pagina 1048-
1049 para (A4.1), pagina 191-193 para (A4.2), pagina 904-905 para (A4.3) e
pagina 1126-1127 para (A4.4). As quantidades de aplicagdo dos azbis sdo
via de regra, na faixa de 1 até 2000 g de AS/ha, de preferéncia, 2 até 1500 g
de AS/ha, especialmente 5 até 200 g de AS/ha, especialmente as seguintes
guantidades de aplicacao das substancias ativas individuais:

(Ad4.1) 1 até 100, de preferéncia, 2 até 80 g de AS/ha,

(Ad4.2) 1 até 500, de preferéncia, 2-250, especialmente 3-180 g
de AS/ha,

(A4.3) 10 até 1000, de preferéncia, 10-600, especialmente 20-
400 g de AS/ha,

(A4.4) 10 até 2000, de preferéncia, 50-1500, especialmente 70-
1000 g de AS/ha,

(A4.5) 10 até 1000 g de AS/ha, de preferéncia, 20-800 g de
AS/ha.

Algumas culturas de plantas tolerantes em comparacéo com ini-
bidores de PPO ja s&o conhecidas.

Como participantes de combinagéo (B) para o componente (A)
podem ser tomados em consideragéo, por exemplo, compostos dos subgru-
pos (BO) até (B4):

(BO) estruturalmente outros herbicidas em comparagdo com o
herbicida {A) (n&c idénticos), escolhidos do grupo dos herbicidas possiveis
para o componente (A),

(B1) herbicidas, que s&o tanto eficazes para folhas como tam-
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bem eficazes no solo e que podem ser aplicados contra gramas & dicotiledo-
neas, por exemplo, os seguintes compostos (indicagdo com o "common na-
me" e o local de referéncia do "The Pesticide Manual" 11" Ed., British Crop
Protection Council 1997, abreviado "PM"; a seguir também s&o indicadas
entre parénteses quantidades de aplicagdo preferidas):

(B1.1) metazaclor (PM, pagina 801-803), isto €,

2-cloro-N-~(2, 6-dimetilfenil)-N-{1H-pirazol-1-ilmetil)-acetanilida

(1000-3000 g de AS/ha, especialmente 200-3500 g de AS/ha),

(B1.2) trifluralin (PM, pagina 1248-1250), isto &,

2,6-dinitro-N,N-dipropil-4-trifluormetil-anilina,

(200-5000 g de AS/ha, especialmente 500-3000 g de AS/ha),

(B1.3) clomazone (PM, pagina 256-257), isto €&,

2-~(2-clorobenzil)-4,4-dimetil-1,2-isoxazolidin-3-ona,

(100-1000 g de AS/ha, especialmente 20-800 g de AS/ha),

(B1.4) napropamide (PM, pagina 866-868), isto &,

(R,S)-N,N-dietil-2-(1-naftiléxi)-propanamida,

(200-3000 g de AS/ha, especialmente 300-2500 g de AS/ha),

'(B1.5) carbetamide (PM, pagina 184-185), isto é,

ester 1-(etilcarbamoil)-etilico de acido (R)-carbanilico,

(500-5000 g de AS/ha, especialmente 800-4000 g de AS/ha) e

(B1.6) dimefuron (PM, pagina 403-404), isto €,

3-[4-(5-terc.butil-2,3-dihidro-2-oxo-1,3,4-oxadiazol-3-il)--
clorofenil]-N,N-dimetiluréia;

(200-4000 g de AS/ha, especialmente 300-3000 g de AS/ha) e

eventualmente

(B1.7) dimetaclor (PM, pagina 406-407), 2-cloro-N-~(2,6-dimetil-
fenil)-N-(2-metoxietil)-aceto-2',6"-xililida,

(30-4000 g de AS/ha, especialmente 200-3000 g de AS/ha);

(B2) herbicidas, que sao principalmente eficazes na forma e po-
dem ser aplicados contra dicotileddneas, por exemplo, os compostos

(B2.1) quinmerac (PM, pagina 1080-1082), isto &,

acido 7-cloro-3-metilquinolin-8-carboxilico e seus sais,
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(50-1000 g de AS/ha, especialmente 80-800 g de AS/ha),

(B2.2) clopiralid (PM, pagina 260-263), isto €,

acido 3,6-dicloropiridin-2-carboxilico e seus sais,

(20-1000 g de AS/ha, especialmente 30-800 g de AS/ha),

(B2.3) piridate (PM, pagina 1064-1066), isto &,

0O-(6-cloro-3-fenilpiridazin-4-il)-S-octil-tiocarbonato,

(100-5000 g de AS/ha, especialmente 200-3000 g de AS/ha);

(B2.4) etametsulfuron-metila (PM, pagina 475-476), isto &, éster
metilico de acido 2-{N-[N-(4-etoxi-6-metilamino-1,3,5-triazin-2-il)-aminocar-
bonil]-aminossulfonil}-benzdico,

(1-500 g de AS/ha, especialmente 2-300 g de AS/ha),

(B3) herbicidas, que séo principalmente eficazes na folha e po-
dem ser aplicados contra plantas daninhas monocotileddneas, por exemplo,
0S Compostos:

(B3.1) quizalofop-P e seus ésteres tais como o éster etilico ou
éster tefurilico (PM, pagina 1089-1092), isto €, &cido ou éster etilico ou éster
tetrahidrofurfurilico de acido (R)-2-[4-(6-cloroquinoxalin-2-iloxi)-fendxil-propi-
onico, {10-300 g de AS/ha, especialmente 20-250 g de AS/ha), também na
forma das misturas com o isdbmero S, por exemplo, como quizalofop racémi-
CO OU seus ésteres,

(B3.2) fenoxaprop-P e seus ésteres fais como o éster etilico
(PM, pagina 519 até 520), isto &, acido ou éster etilico de acido (R)2-[4-(6-
clorobenzoxazol-2-ildxi)-fendxi]-propidnico; (10-300 g/ha, especialmente 20-
250 g/ha), tambem na forma das misturas com o isdbmero S, por exemplo,
como fenoxaprop racémico ou fenoxaprop-etila,

(B3.3) fluazifop-P e seus ésteres tais como o éster butilico (PM,
pagina 556-557), isto &, acido ou éster butilico de acido (R)-2-[4-(5-
trifluormetil-piridil-2-iloxi)-fenodxil-propidnico; (20-1500 g de AS/ha, especial-
mente 30 até 1200 g de AS/ha), também na forma das misturas com o iso-
mero S, por exemplo, como fluazifop racémico ou seus ésteres,

(B3.4) haloxifop e haloxifop-P e seus ésteres tais como o éster

metilico ou o éter etolilico (PM, pagina 660-663), isto &, acido ou éster metili-
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co ou ester etotilico de &cido (R)-2-[4-(3-cloro-5-trifluormetil-pirid-2-ildxi)-
fendxi]-propidnico, (10-300 g de AS/ha, especiaimente 20-250 g de AS/ha) e

(B3.5) propaquizafop (PM, pagina 1021-1022), isto é, éster iso-
propilidenamino-oxietilico de acido (R)-2-[4-(6-cloroquinoxalin-2-ildxi)-fendxi]-
propionico,

(10-300 g/ha, especialmente 20-250 g/ha) e

(B4) herbicidas, que tanto s&o eficazes na folha como também
s&0 eficazes no sclo e podem ser aplicados contra plantas daninhas mono-
cotileddneas, por exemplo,

(B4.1) setoxidim (PM, pagina 1101-1103), isto &,

(E,Z)-2-(1-etoxiiminobutil}-5-[2-(etiltio)-propil]-3-hidroxiciclohex-2-
enona, (50-3000, especialmente 100-2000 g de AS/ha),

(B4.2) cicloxidim (PM, pagina 290-291), isto &,

2-(1-etoxiiminobutil)-3-hidréxi-5-tian-3-ilciclohex-2-enona,

(10-1000 g de AS/ha, especialmente 30-800 g de AS/ha),

(B4.3) cletodim (PM, pagina 250-251), isto €,

2-{(E)1-[(E)-3-cloraliloxiimino]-propil}-5-{2( etiltio)-propil]-3-hidroxi-
ciclohex-2-enona (10-800, especialmente 20-600 g de AS/ha).

As quantidades de aplicacdo dos herbicidas (B) podem variar
fortemente de herbicida para herbicida. Como tamanho direcional grosso
podem valer as seguintes faixas:

Para compostos (BO): 1-2000, de preferéncia, 5-2000 g de AS/ha
(compare os dados para o grupo dos compostos (A)

Para compostos (B1): 10-5000 g de AS/ha, especialmente 20-
4000 g de AS/ha,

para compostos (B2): 1-5000 g de AS/ha, especialmente 2-3000
g de AS/ha, muito particularmente 10-2000 g de AS/ha,

para compostos (B3): 5-1500 g de AS/ha, especialmente 5-1200
g de AS/ha, muito particularmente 20-500 g de AS/ha,

para compostos (B4): 5-3000 g de AS/ha, especialmente 5-2000
g de AS/ha, muito particularmente 20-1000 g de AS/ha.

As razbes quantitativas dos compostos (A) e (B) resultam das
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quantidades de aplicacdo mencionadas para substéncias individuais. As ra-
z8es quantitativas abaixo sdo, por exemplo, particularmente interessantes:

(A):(B) na faixa de 2000:1 até 1:5000, de preferéncia, 750:1 até
1:1500, especialmente 400:1 até 1:1000, muito particularmente 200:1 ate
1:400,

(A): (BO) de 1000:1 até 1:400, de preferéncia, 400:1 ate 1:400,
especialmente 200:1 até 1:200, muito particularmente 200:1 até 1:75,

(A1):(B1) de 100:1 até 1:250, de preferéncia, 50:1 atée 1:200, es-
pecialmente 50:1 até 1:200, especialmente 50:1 até 1:50,

(A1):(B2) de 1000:1 até 1:250, de preferéncia, 500:1 até 1:150,
especialmente 100:1 até 1:50, muito particularmente 50:1 até 1:20,

(A1):(B3) de 400:1 até 1:100, de preferéncia, 100:1 ate 1:100,
especialmente 50:1 até 1:50, muito particularmente 20:1 até 1:5,

(A1):(B4) de 200:1 até 1:200, de preferéncia, de 100:1 até 1:150,
especialmente de 100:1 até 1:100, muito particularmente de 50:1 até 1:50,

(A2)(B1) de 200:1 até 1:250, de preferéncia, 100:1 até 1:200,
especialmente 60:1 até 1:100,

(A2):(B2) de 2000:1 até 1.250, de preferéncia, 1000:1 ate 1:150,
especialmente de 200:1 ateé 1:50, muito particularmente de 60:1 até 1:20,

{A2):(B3) de 500:1 até 1:100, de preferéncia, 200:1 até 1:80, es-
pecialmente 100:1 ate 1:60, muito particularmente 50:1 até 1:5,

(A2):.(B4) de 300:1 até 1:150, de preferéncia, 200:1 até 1:150,
especialmente de 100:1 até 1:100, muito particularmente 1:50 até 1:50,

(A3):(B1) de 200:1 até 1:5000, de preferéncia, de 100:1 até
1:4000, especialmente 50:1 ate 1:1000, muito particularmente 20:1 ate
1:500, mais preferido 10:1 ate 1:100,

(A3):(B2) de 2000:1 até 1:5000, de preferéncia, 1000:1 até
1:3000, especialmente 500:1 até 1:1000, muito particularmente 20:1 até
1:1:500, mais preferido 10:1 até 1:100,

(A3):(B3) de 200:1 até 1:1500, de preferéncia, de 100:1 até
1:1200, especialmente 50:1 até 1:600, muito particularmente 20:1 até 1:200,

mais preferido 5:1 até 1:20,
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(A3):(B4) de 200:1 até 1:3000, de preferéncia, 100:1 até 1:2000,
especialmerte 50:1 até 1:1000, muito particularmente 20:1 ate 1:100, mais
preferido 10:1 até 1:50,

(A4).(B1) de 150:1 até 1:2500, de preferéncia, 80:1 ate 1.2000,
especialmente 20:1 ate 1:1000, muito particularmente 10:1 até 1:500,

(A4).(B2) de 1500:1 até 1:2500, de preferéncia, de 750:1 até
1:1500, especialmente 20:1 até 1:1000, muito particularmente 10:1 até
1:500,

(A4).(B3) de 150:1 até 1:100, de preferéncia, 100:1 até 1:100,
espectalmente 75:1 até 1:60, muito particularmente 50:1 até 1:50, mais pre-
ferido 20:1 até 1:20,

(A4).(B4) de 150:1 ate 1:1500, de preferéncia, 100:1 até 1:1000,
especialmente 20:1 até 1:200, muito particularmente 10:1 até 1:100.

De particular interesse € a aplicagdo das combinagdes

(A1.1) +(B1.1), (A1.1) + (B1.2), (A1.1) + (B1.3), (A1.1) + (B1.4),
(A1.1) + (B1.5), (A1.1) + (B1.6), (A1.1) + (B1.7),

(A1.2) + (B1.1), (A1.2) + (B1.2), (A1.2) + (B1.3), (A1.2) + (B1.4),
(A1.2) + (B1.5), (A1.2) + (B1.6), (A1.1) + (B1.7),

(A1.1) +(B2.1), (A1.1) + (B2.2), (A1.1) + (B2.3), (A1.1) + (B2.4),

(A1.2) + (B2.1), (A1.2) + (B2.2), (A1.2) + (B2.3), (A1.2) + (B2.4),

(A1.1) + (B3.1), (A1.1) + (B3.2), (A1.1) + (B3.3), (A1.1) + (B3.4),
(A1.1) + (B3.5),

(A1.2) + (B3.1), (A1.2) + (B3.2), (A1.2) + (B3.3), (A1.2) + (B3.4),
(A1.2) + (B3.5),

(A1.1) + (B4.1), (A1.1) + (B4.2), (A1.1) + (B4.3),

(A1.2) +(B4.1), (A1.2) + (B4.2), (A1.2) + (B4.3),
(A22) + (B1.1), (A2.2) + (B1.2), (A2.2) + (B1.3), (A2.2) + (B1.4),
(A2.2) + (B1.5), (A2.2) + (B1.6), (A2.2) + (B1.7),

(A2.2) + (B2.1), (A2.2) + (B2.2), (A2.2) + (B2.3), (A2.2) + (B2.4),

(A2.2) + (B3.1), (A2.2) + (B3.2), (A2.2) + (B3.3), (A2.2) + (B3.4),
(A2.2) +(B3.5),

(A2.2) +(B4.1), (A2.2) + (B4.2), (A2.2) + (B4.3).

(
(
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No caso da combinagédo de um composto (A) com um ou varios
compostos (BO), trata-se de acordo com a definicdo de uma combinagéo de
dois ou mais compostos do grupo (A). Devido aos herbicidas (A) ampla-
mente eficazes uma tal combinagéo prevé, que os transgénicos ou plantas
ou mutantes tém resisténcia cruzada comparados com os diferentes herbici-
das (A). Tais resisténcias cruzadas em plantas transgénicas ja sdo conheci-
das, compare WO-A-98/20144.

Em casos isolados pode ser conveniente combinar um ou varios
dos compostos (A) com varios compostos (B), de preferéncia, das classes
(B1), (B2), (B3) e (B4).

Além disso, as combinagdes de acordo com a invengéo podem
ser aplicadas junto com outras substancias ativas por exemplo, do grupo dos
protetores, fungicidas, inseticidas e reguladores do crescimento de plantas
ou do grupo das substancias aditivas e agentes auxiliares de formulagbes
usuais na protecédo de plantas. Substancias aditivas sao por exemplo, adu-
bos e corantes.

Preferem-se combinag¢des herbicidas de um ou de varios como
(A) com um ou varios compostos do grupo (B1) ou (B2) ou (B3) ou (B4).
Além disso, preferem-se combinages de um ou varios compostos (A), por
exemplo, (A1.2) + (A2.2), de preferéncia, de um composto (A) com um ou
varios compostos (B) de acordo com o esquema

(A) + (B1) + (B2), (A) + (B1) + (B3), (A) + (B1) + (B4), (A) + (B2)
+(B3),

(A) +(B2) + (B4), (A) +(B3) + (B4), (A) + (B1) + (B2) + (B3),

(A) + (B1) + (B2) + (B4), (A) + (B1) +(B3) + (B4), (A) + (B2) +
(B3) + (B4).

Com isso, também tais combinacbes sdo de acordo com a in-
Vengao, as quais ainda s&o acrescentadas uma ou varias outras substancias
ativas de outra estrutura [substancias ativas (C)], por exemplo, protetores ou
outros herbicidas, tais como (A) + (B1) + (C), (A) + (B2) + (C), (A) + (B3) +
(C) ou (A) + (B4) + (C), (A) +(B1) + (B2) + (C), (A) + (BT) + (B3) + (C), (A) +
(B1) +(B4) +(C), (A) + (B2) + (B4) + (C) ou (A) + (B3) + (B4) + (C).
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Para combinag¢des do ultimo tipo mencionado com trés ou mais
substancias ativas valem em primeira linha as condicdes preferidas elucida-
das abaixo, especialmente para combinagdes duplas de acordo com a in-
vengéo, igualmente, desde que nestas estejam contidas combinacdes du-
plas de acordo com a invenc¢ao e com relagéo a combinacdo dupla respecti-
va.

Particularmente interessante também é o emprego das combi-
nagdes de acordo com a invengdo, com um ou varios herbicidas do grupo
(A), de preferéncia, (A1.2) ou (A2.2), especialmente (A1.2) e

com um ou varios herbicidas, de preferéncia, com um herbicida
do grupo (B1") metazaclor, trifluralin, clomazone, napropamide, carbetamide
e dimefuron efou eventualmente dimetaclor e/ou

(B2") quinmerac, clopiralid € etametsulfuron-metila efou

(B3") quizalofop-P/quizalofop e seus ésteres, fenoxaprop-
P/fenoxaprop e seus ésteres, fluazifop-P/fluazifop e seus ésteres, haloxifop,
haloxifop-P e seus ésteres, de preferéncia, fenoxaprop-P, fluazifop-P, halo-
xifop, haloxifop-P e seus ésteres e/ou

(B4') setoxidim, cicloxidim e cletodim.

Com isso, s&o preferidas as combinacées do componente (A)
respectivo com um ou varios herbicidas do grupo (B1"), (B2'), (B3') ou (B4').

Além disso, sdo preferidas as combinagdes (A)+(B1')+(B2),
(A)+(B1,)+(B3"), (A)HB1')+(B4"), (A) + (B2") + (B3"), (A) + (B2') + (B4') ou
(A)+(B3')+(B4').

Algumas das combinagbes mencionadas sado novas e como tais
também s&o objetivo da invengéo.

As combinagdes de acordo com a invencdo (= composigdes her-
bicidas) apresentam uma excelente eficiéncia herbicida contra um amplo
espectro de plantas daninhas mono- e dicotileddneas economicamente im-
portantes. Também ervas daninhas perenes dificimente combativeis, que
brotam de rizomas, pedagos de raizes ou de outros 6rgdos duradouros, séo
bem abrangidas pelas substancias ativas. Com isso, € indiferente se as sub-

stancias s&o aplicadas no processo de pré-semeadura, pré-emergéncia ou
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pds-emergéncia. Prefere-se a aplicacdo no processo de pos-emergéncia ou
no processo de pds-semeadura, pré-emergéncia precoce.

[soladamente, sdo mencionados, por exemplo, alguns repre-
sentantes da flora de ervas daninhas mono- e dicotileddneas, que podem ser
controlados pelos compostos de acordo com & invengao, sem gue, por sua
mencao, deva ser efetuada uma limitacao a determinadas espécies. Do lado
das espécies de ervas daninhas monocotiledoneas séo bem abrangidas, por
exemplo, Avena spp., setaria spp., Agropyron spp., e formas de cereais sel-
vagens, mas também Alopecurus spp., digitaria spp., Lolium spp., Echino-
chloa spp., Phalaris spp., Poa spp., bem como espécies de Cyperus do gru-
po anual e dos lados das espécies perenes Cynodon, Imperata bem como
sorgo e também espécies de Cyperus perenes.

No caso das espécies de ervas daninhas dicotileddneas o es-
pectro de agdo estende-se para espécies tais como por exemplo, Chenopo-
dium spp., Matricaria spp., Kochia spp., Veronica spp., Viola spp., Anthemis
spp., Stellaria spp., Thlaspi spp., Galium spp., Datura spp., Cupsella spp. e
Cirsium spp.,

mas também Abutilon spp., Amaranthus spp., Chrysanthemum
spp., Ipomoea spp., Lamium spp., Pharbitis spp., Sida spp., € Sinapis spp.,
Convolvulus, Rumex e Artemisia.

Se os compostos de acordo com a invengao séo aplicados sobre
a superficie da terra antes da germinagdo, entdo ou evita-se totalmente a
emergéncia das mudas de ervas daninhas ou as ervas daninhas crescem
até o estagio de germinacéo da folha, no entanto, depois ajustam seu cres-
cimento e morrem, finalmente, apés o decurso de trés ate quatro semanas
totalmente.

Ao aplicar as substancias ativas sobre as partes das plantas
verdes no processo de pds-emergéncia, aparece igualmente muito rapido
apoés o tratamento uma drastica parada do crescimento e as plantas de er-
vas daninhas param no estagio de crescimento presente no momento da
aplicagdo ou morrem depois de um certo tempo completamente, assim que

desta maneira afasta-se muito cedo e eficientemente uma concorréncia das
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ervas daninhas nociva para as plantas de cultura.

Os agentes herbicidas de acordo com a invengdo destacam-se
em comparagdo com os preparados individuais por um efeito herbicida que
se inicia rapido e de longa duragéo. A resisténcia as chuvas das substancias
ativas nas combinagdes de acordo com a invengao €, via de regra, favoravel.
Como vantagem particular & importante que as dosagens dos compostos (A)
e (B) eficientes e empregadas nas combinagdes podem ser ajustadas téo
baixas, que seu efeito no solo é &timo. assim, sua aplicagdo n&o se torna
possivel somente em culturas sensiveis, mas as contaminagdes no lencol
fredtico sao praticamente evitadas. Pela combinacéo das substancias ativas
de acordo com a invengdo, possibilita-se uma reducdo consideravel da
guantidade de aplicac@o de substancias ativas necessaria.

Na aplicagdo comum de herbicidas do tipo (A)+(B) aparecem
efeitos superaditivos (= sinergisticos). Com isso, o efeito nas combinagbes €
mais forte do que a soma dos efeitos a ser esperada dos herbicidas indivi-
duais aplicados. Os efeitos sinergisticos permitem uma reducdo da quanti-
dade de aplicagéo, o combate de um amplo espectro de ervas daninhas e
gramas daninhas, um inicio mais rapido do efeito herbicida, um efeito dura-
douro mais longo, um melhor controle das plantas daninhas com somente
uma ou com poucas aplicagdes, bem como uma extensdo do espago de
tempo de aplicacdo possivel. Pela aplicagdo dos agentes reduz-se também
parcialmente a quantidade de substancias constitutivas nocivas na planta de
cultura, tal como nitregénio ou acido oleico.

As propriedades e vantagens mencionadas sao exigidas no
combate pratico das ervas daninhas, para manter as culturas agricolas livres
de plantas concorrentes indesejadas e, com isso, assegurar efou aumentar
os rendimentos qualitativa e quantitativamente. O padrao técnico € nitida-
mente ultrapassado por estas novas combinagdes com respeito as proprie-
dades descritas.

Embora 0s compostos de acordo com a invengao apresentem
uma excelente atividade herbicida comparadas com ervas daninhas mono- e

dicotileddneas, as plantas de colza tolerantes ou tolerantes cruzadas sé s&o
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insensivelmente prejudicadas ou nem sao danificadas.

Alem disso, os agentes de acordo com a invengdo apresentam
parcialmente acentuadas propriedades reguladoras do crescimento nas
plantas de colza. Eles penetram regulando o metabolismo préprio das plan-
tas e podem ser aplicados, com isso, para influenciar visadamente as sub-
stancias constitutivas das plantas. Além disso, eles também se prestam para
o controle e inibigao gerais do crescimento vegetativo indesejado, sem com
Isso, matar as plantas. Uma inibicdo do crescimento vegetativo tem grande
importancia em muitas culturas mono- e dicotileddneas, pois a sustentagdo
por este meio pede ser reduzida ou totalmente evitada.

Com base em suas propriedades herbicidas e reguladoras do
crescimento das plantas, 0s agentes podem ser aplicades para combater
plantas daninhas em culturas de colza tolerantes ou tolerantes cruzadas ou
em culturas de colza tolerantes a serem ainda desenvolvidas ou alteradas
geneticamente. As plantas transgénicas destacam-se, via de regra, por pro-
priedades vantajosas especiais, além das resisténcias comparadas com o0s
agentes de acordo com a invengdo, por exemplo, por resisténcias em com-
paracdo com doengas de plantas ou causadores de doencgas de plantas tais
como determinados insetos ou microorganismos tais como fungos, bactérias
ou virus. Outras propriedades particulares dizem respeito, por exemplo, ao
material colhido com relag&o a quantidade, qualidade, capacidade de arma-
zenagem, composi¢cao e substancias constitutivas especiais. Assim, conhe-
cem-se plantas transgénicas com elevado teor de déleo ou qualidade altera-
da, por exemplo, outra composicéo do acido graxo do material colhido.

Processos fradicionais para a preparagéo de novas plantas, que
em comparacao com as plantas originadas ate agora apresentam proprieda-
des modificadas, constituem-se por exemplo, em processos de cultivo clas-
sicos e na produgdo de mutantes. Alternativamente, novas plantas com pro-
priedades alteradas podem ser produzidas com auxilio de processcs genéti-
cos (veja, por exemplo, EP-A-0221044, EP-A-0131624). Em varios casos
foram descritos, por exemplo,

- alteragdes genéticas de plantas de cultura com a finalidade de
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modificagdo do amido sintetizado nas plantas (por exemplo, WO 92/11376,
WO 92/14827, WO 91/19806),

- plantas de cultura transgénicas, as quais apresentam resistén-
cias contra outros herbicidas, por exemplo, contra sulfoniluréias (EP-A-
0257993, US-A-5013659),

- plantas de cultura transgénicas, com a capacidade de produzir
toxinas de Bacillus thuringiensis (toxinas Bt), as quais ternam as plantas re-
sistentes contra determinadas pragas (EP-A-0142924, EP-A-0193259),

- plantas de cultura transgénicas com composi¢bes de acido
graxo modificada (WO 91/13972).

InUmeras técnicas biolégicas moleculares, com as quais as no-
vas plantas transgénicas com propriedades alteradas podem ser prepara-
das, sao em principio, conhecidas: veja, por exemplo, Sambrook e outros,
1989, Molecular Cloning, A Laboratory Manual, 2* edigéo Cold Spring Harbor
Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY; cu Winnacker "Gene und Klone",
VCH Weinheim 2% edicdo 1996 ou Christou, "Trends in Plant Science” 1
(1996) 423-431).

Para tais manipulagGes genéticas, as moléculas de &cido nucléi-
co podem ser introduzidas em plasmidios, que permitem uma mutagénese
ou uma alteragdo da seqUéncia mediante recombinagéo de sequéncias de
DNA. Com auxilio dos processos padrdo mencionados acima, podem ser
efetuadas, por exemplo, trocas de bases, removidas seqléncias parciais ou
acrescentadas sequéncias naturais ou sintéticas. Para o composto dos
fragmentos de DNA entre si podem ser acrescentados adaptadores ou
linkers aos fragmentos.

A preparacgdo de células de plantas com uma atividade reduzida
de um produto genético pode ser obtida, por exemplo, pela expressao de
pelo menos um RNA anti-sentido correspondente, um RNA de sentido para a
obtencéo de um efeito de co-supressdo ou a expresséo de pelo menos uma
ribozima construida correspondentemente, que dissocia especificamente
transﬁriptos do produto genetico mencionadc acima.

Para isso, podem ser aplicadas, por um lado, moléculas de DNA,
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que abrangem toda a seqUéncia codificadora de um produto genético inclu-
sive sequéncias flanqueadoras eventualmente presentes, como tambéem
moleculas de DNA, que abrangem somente partes da sequéncia codificado-
ra, sendo que estas partes tém que ser suficientemente longas, para provo-
car um efeito anti-sentido nas células. Também € possivel o emprego de
seqliéncias de DNA, que apresentam um alto grau de homologia com rela-
¢éo as sequéncias codificadoras de um produto genético, mas ndo séo to-
talmente idénticas.

Na expresséoc de moléculas de &acido nucléico em plantas, a
proteina sintetizada pode estar localizada em cada compartimento desejado
da célula vegetal. Mas para obter a localizagdo em um determinado compar-
timento, a regido codificadora pode ser enlagada, por exemplo, com sequén-
cias de DNA, que asseguram a localizacdc em um determinado comparti-
mento. Tais sequéncias sac conhecidas pelo técnico (veja, por exemplo,
Braun e outros, EMBQ J. 11 (1992), 3219-3227; Wolter e outros, Proc. Natl.
Acad. Sci. USA 85 (1988), 846-850; Sonnewald e outros, Plant J. 1 (1991),
95-108).

As células de plantas transgénicas podem ser regeneradas por
técnicas conhecidas em plantas inteiras. No caso das plantas transgénicas
pode tratar-se, em principio, de plantas de qualquer espécie de planta de-
sejada, isto &, tanto de plantas monocotileddneas como também dicotiledd-
neas.

Assim, s&o obteniveis plantas transgénicas, que apresentam
propriedades alteradas mediante superexpressdo, supresséo ou inibigéo de
genes homdlogos (= naturais) ou seqiiéncias de genes ou expressédo de ge-
nes heterdlogos (= estranhos) ou seqliéncias de genes.

O objetivo da invencdo é, por isso, tambem um processo para
combater o crescimento de plantas indesejado em culturas de colza tole-
rantes caracterizado pelo fato de se aplicarem um ou vérios herbicidas do
tipo (A) com um ou varios herbicidas do tipo (B) sobre as plantas daninhas,
partes de plantas dos mesmos ou sobre a area de cultivo.

O objetivo da invengdo também s&o as novas combinagdes de
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compostos (A)+(B) e os agentes herbicidas contendo os mesmos.

As combinac¢ées das substancias ativas de acordo com a inven-
¢&o, podem apresentar-se tanto como formulagdes mistas dos dois compo-
nentes, eventualmente com outras substancias ativas, substancias aditivas
elou agentes auxiliares de formulacdes usuais, que depois sao aplicadas de
maneira usual diluidas com agua ou sio preparadas como as chamadas
misturas de tanque mediante diluicdo comum dos componentes formulados
separadamente ou formulados parcialmente separados com agua.

Os compostos (A) e (B) ou suas combina'gées podem ser for-
mulados de modo diferente, dependendo dos parametros bioldgicos efou
quimico-fisicos dados. Como possibilidades de formulacdes gerais podem
ser tomados em consideracdo, por exemplo: pds para borrifagdo (WP), con-
centrados emulsificaveis (EC), solugdes aquosas (SL), emulsdes (EW) como
emulsbes oleo-em-agua e agua-em-6leo, solugdes ou emulsdes atomiza-
veis, dispersfes a base de dleo ou ég.ua, suspoemulsdes, pos para pulveri-
zacgao (DP), desinfetantes, granulados para a aplicacdo no solo ou por es-
palhamento ou granulados dispersiveis na agua (WG), formulagdes de vo-
lume ultrabaixo, microcapsulas ou ceras.

Os tipos de formulagdes individuais s&o, em principio, conheci-
dos e sdo descritos, por exemplo, em: Winnacker-Kuchler, "Chemische Te-
chnologie”, volume 7, C. Hauser Verlag Minchen, 4 edicdo 1986; van
Valkenburg, "Pesticides Formulations”, Marcel Dekker N.Y., 1973; K. Mar-
tens, "Spray Drying Handbook", 32 Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. Londres.

Os agentes auxiliares de formulagbes necessarios tais como
materiais inertes, tensidios, solventes e outras substancias aditivas séo
igualmente conhecidos e sdo descritos, por exemplo, em: Watkins, "Han-
dbook of Insecticide Dust Diluents and Carriers" 2" Ed., Darland Books, Cal-
dwell N.J.; H.v. Olphen, "Introduction to Clay Colloid Chemistry”, 2% Ed. J.
Wiley & Sons, N.Y. Marsden, "Solvents Guide", 22 Ed., Interscience, N.Y.
1950; McCutcheon's, "Detergents and Emulsifiers Annual”, MC Publ. Corp.,
Ridegewood N.J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active
Agents", Chem. Publ. Co. Inc. N.Y. 1964; Schonfeldt, "Grenzflachenaktive
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Athylenoxidaddukte", Wiss. Verlagsgesellschaft, Stuttgart 1976, Winnacker-
Kuchler, "Chemische Technologie", volume 7, C. Hauser Verlag Munchen, 4°
edi¢ao, 1986.

A base dessas formulacdes também podem ser preparadas
combinagdes com outras substancias de efeito pesticida, tais como outros
herbicidas, fungicidas ou inseticidas, bem como protetores, adubos e/ou re-
guladores do crescimento, por exemplo, na forma de uma formulagdo pronta
ou como mistura de tanque.

Pés para borrifagdo (pd6s umedeciveis) s&o preparados unifor-
memente dispersiveis na agua, que ao lado da substancia ativa, além de um
diluente ou substancia inerte ainda contém tensidios do tipo idnico ou néo
ibnico (umectante, agente de dispers&o), por exemplo, alquilfendis polioxeti-
lados, élcoois graxos ou aminas graxas polietoxiladas, alcanossulfonatos ou
alquilbenzenossulfonatos, ligninossulfenato de sédio, 2,2'-dinaftimetano-6,6'-
dissuifonato de sédio, dibutilnaftaleno-sulfonato de sédio ou tambem olegil-
metiltaurinato de sodio.

Concentrados emulsificaveis s&o preparados pela dissolu¢ao da
substancia ativa em um solvente organico, por exemplo, butanol, ciclohexa-
nona, dimetilformamida, xileno ou também compostos aromaticos com ponto
de ebuli¢do elevado ou hidrocarboneto com adicdo de um ou varios tensi-
dios idnicos ou ndo iGnicos (emulsificantes). Como emulsificantes podem ser
empregados, por exemplo: sais de calcio alquilarilsulfénicos tais como dode-
cilbenzenossulfonato de calcio ou emulsificantes ndo idnicos tais como éster
poliglicolico de acido graxo, éter alquilarilpoliglicdlico, éter poliglicdlico de
alcool graxo, produtos de condensagdo de 6xido de propiteno-dxido de etife-
no, alquilpoliéter, éster de écido sorbitanograxo, éster de acido polioxietile-
nossorbitanograxo ou ester polioxietilenossdrbico.

Pés para pulverizagdo sao obtidos pela moagem da substancia
ativa com substancias sélidas finamente divididas, por exemplo, talco, argi-
las naturais como caulim, bentonita e pirofilita ou terra de infusérios.

Granulados podem ser preparados ou pela vaporizagao da

substancia ativa sobre material inerte granulado, adsorvivel ou pela aplica-
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¢ao de concentrados de substancia ativa por meto de agentes de ades&o,
por exemplo, alcool polivinilico, poliacrilato de sddio ou também 6leos mine-
rais, sobre a superficie de veiculos tais como areia, caulinitas ou de material
inerte granulado. Substancias ativas adequadas também podem ser granu-
ladas da maneira usual para a preparacéo de granulos de adubo - eventual-
mente em mistura com adubos. Granulados dispersiveis na agua sao prepa-
rados, via de regra, por processos tais como secagem por atomizagdo, gra-
nulac&o em leito fluidificante, granulacdo em discos, mistura com misturado-
res de alta velocidade e extrus&o sem material inerte sdlido.

Os preparados agroguimicos contém, via de regra, 0,1 até 99 %
em peso, especialmente 2 até 95 % em peso de substancias ativas dos tipos
A efou B, sendo que dependendo do tipo de formulacdo sdo usuais as se-
guintes concentragtes:

Nos pos para borrifagdo, a concentragdo da substancia ativa im-
porta, por exemplo, em aproximadamente 10 até 95 % em peso, o restante
para 100 % em peso consiste em componentes de formulagdes usuais. Nos
concentrados emulsificaveis, a concentracdc da substancia ativa pode im-
portar, por exemplo, em 5 até 80 % em peso.

Formulagbes na forma de pd contém na maioria das vezes 5 até
20 % em peso de substancia ativa, solugdes atomizaveis aproximadamente
0,2 ate 25 % em peso de substancia ativa.

Nos granulados tais como granulados dispersiveis o teor da
substancia ativa depende em parte, se 0 composto eficiente se apresenta
liquido ou sdlido e quais os agentes auxiliares de granulagéo e substancias
de enchimento sdo empregados. Via de regra, o teor nos granulados disper-
siveis na agua encontra-se entre 10 e 90 % em peso.

Alem disso, as formulagdes das substancias ativas mencionadas
contém eventualmente os agentes de adesdo, umectantes, agentes de
emulsificagdo, conservantes, agentes de protecio contra geada e solventes,
substancias de enchimento, corantes e veiculos, desespumantes, inibidores
da evaporacio, em cada caso usuais, e agentes, gue influenciam o valor do

pH ou a viscosidade.
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Sabe-se, por exemplo, que ¢ efeito de glifosinato-aménio (A1.2)
igualmente como o de seu enantidmero L pode ser aperfeicoado por sub-
stancias tensoativas, de preferéncia, por umectantes da série dos sulfatos de
éter alquil-poliglicolico, gue contém por exemplo, 10 até 18 atomos de car-
bono e s&o aplicados na forma de seus sais de metal alcalino ou de ambnio,
mas também como sal de magnésio, tais como C4o/Cys-alcool graxo-sulfato
de éter diglicdlico-sodio (®Genapol LRO, Hoechst), veja EP-A-0476555, EP-
A-0048436, EP-A-0336151 ou US-A-4,400,196, bem como Proc. EWRS
Symp. "Factors Affecting Herbicidal Activity and Selectivity", 227-232 (1988).
Alem disso, sabe-se que os sulfatos de éter alquil-poliglicdlico tambem s&o
adeqguados como agentes auxiliares de penetragao e refergadores de efeito
para uma série de outros herbicidas, entre outros, também para herbicidas
da série das imidazolinonas, veja EP-A-0502014.

Para a aplicagéo, as formulagdes que se apresentam em forma
usual comercialmente sdo diluidas eventualmente de maneira usual, por
exemplo, nos pds para borrifagcdo, concentrades emulsificaveis, dispersdes e
granulados dispersiveis na agua por meio de agua. Preparados na forma de
pd, granulados do solo ou de espalhamento, bem como solugdes atomiza-
veis antes da aplicagao usualmente ndo s&o mais diluidos com outras sub-
stancias inertes.

As substéncias ativas podem ser aplicadas sobre as plantas, so-
bre as partes das plantas, sementes das plantas ou scbre a area de cultivo
(solo arado), de preferéncia, sobre as plantas verdes e partes das plantas e
eventualmente adicionalmente sobre o solo arado.

Uma possibilidade de aplicacdo € a aplicagdo comum das sub-
stancias ativas na forma de misturas de tanque, sendo que formulagdes
concentradas otimamente formuladas das substancias ativas individuais sédo
misturadas juntas no tanque com agua e aplica-se o caldo para borrifacao
obtido.

Uma formulagc@o herbicide comum da combinagédo de acordo
com a invengdo em substancias ativas (A) e (B) tem a vantagem da mais

simples aplicabilidade, porque as quantidades dos componentes ja estéo
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ajustados uma a outra na razdo correta. Além disso, os agentes auxiliares na
formulacéo podem ser otimamente coordenados um sobre o outro, enquanto
que uma mistura de tanque de diferentes formula¢des pode fornecer combi-
nacdes indesejadas de substancias auxiliares.

A. Exemplos de formulacgtes de tipo geral

a) Um po para pulverizag&o é obtido misturando-se 10 partes em
peso de uma substancia ativa/mistura de substancia ativa e 90 partes em
peso de talco como substancia inerte e friturando-se em um moinho de per-
CUSSEO0.

b) Um pd umedecivel, faciimente dispersivel na agua é obtido
misturando-se 25 partes em peso de uma substancia ativa/mistura de subs-
tancia ativa, 64 partes em peso de quartzo contendo caulim como substancia
inerte, 10 partes em peso de ligninossulfonato de potassio e 1 parte em peso
de oleoilmetiltaurinato de sédio com umectante e agente de dispersao e mo-
endo-se em um moinho de atrito de discos.

¢) Um concentrado de disperséo facilmente dispersivel na agua
é obtido misturando-se 20 partes em peso de uma substancia ativa/mistura
de substancia ativa com 6 partes em peso de eter alquilfenoclpoliglicolico
(®Triton X 207), 3 partes em peso de éter isotridecano!poliglicdlico (8 EQO) e
71 partes em peso de oleo mineral parafinico (faixa de ebuliggo por exemplo,
aproximadamente 255 até 277°C) e moendo-se em um moinho de bolas de
atrito para uma finura inferior a 5 micra.

d) Um concentrado emulsificavel é obtido a partir de 15 partes
em peso de uma substancia ativa/mistura de substancia ativa, 75 partes em
peso de ciclohexancna como solvente e 10 partes em peso de nonilfenol
oxetilado como emulsificante.

e) Um granulado dispersivel na agua & obtido misturando-se

75 partes em peso de uma substancia ativa/mistura de substan-
cia ativa,

10 partes em peso de ligninossulfonato de calcio,

5 partes em peso de laurilsulfato de sédio,

3 partes em peso de alcool polivinilico e
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7 partes em peso de caulim,
moendo-se em um moinho de atrito de discos e granulando-se o

po em um leito fluidificante mediante aspers@o de agua como liquido de gra-

nulagéo.

fy Um granulado dispersivel na agua também & obtido homoge-
neizando-se

25 partes em peso de uma substancia ativa/mistura de substan-
cia ativa,

o partes em peso de 2,2'-dinaftiimetano-6,6'-dissulfonato de s6-
dio,

2 partes em peso de oleoilmetiltaurinato de sodio,

1 parte em peso de alcool polivinilico,

17 partes em peso de carbonato de calcio e

50 partes em peso de agua

em um moinho coloidal e triturando-se, em seguida, moendo-se
em um moinho de pérolas e pulverizando-se a suspensado assim obtida em
uma torre de atomizagdo por meioc de um bocal unico e secando-se.

B. Exemplos biologicos

1. Efeito da erva daninha na pre-emergéncia

Sementes ou pedacos de rizomas de plantas de ervas daninhas
mono- e dicotiledbneas s&c colocadas em vasos de papeldc em terra bar-
renta arenosa e sgo cobertas com terra. Os agentes formulados na forma de
solugbes aquosas concentradas, pds umedeciveis ou concentrados de
emulsdo sdo aplicados, depois, como solugdo, suspensao ou emulsdo aquo-
sa com uma quantidade de aplicacéo de agua, recalculada, de 600 até 800
litros/ha em diferentes dosagens sobre a superficie da terra coberta. Apds o
tratamento os vasos s&o colocados na estufa e mantidos sob boas condi-
¢Oes de crescimento para as ervas daninhas. A avaliagdo Optica dos danos
das plantas ou da emergéncia ¢ efetuada apds a emergéncia das plantas de
ensaio depois de um tempo de ensaio de 3 a 4 semanas em comparagio
com os controles n&o tratados. Tal como mostram os resultados do teste, os

agentes de acordo com a inven¢do apresentam uma boa eficacia de pré-
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emergéncia herbicida contra um amplo espectro de gramas daninhas e er-
vas daninhas.

Com isso, observam-se freqUentemente efeitos das combina-
¢Oes de acordo com a invencao, que ultrapassam a soma formal dos efeitos
na aplicacdo individual (= efeito sinergistico). Quando os valores do efeito
observados ja ultrapassam a soma formal (=E*) dos valores para os ensaios
com aplicagdes individuais, entdo eles ultrapassam o valor de espera se-
gundo Colby (=E®), que é calculado pela férmula abaixo e é igualmente con-
siderado como sendo uma referéncia para sinergismo (compare S. R. Colby;
em Weeds 15 (1967) pagina 20 até 22):

E® = A+B-(A:B/100)

Com isso, A, B significa efeito das substancias ativas A ou em %
em aou b g de AS/ha;

E° significa o valor de espera em % em a+b g de AS/ha.

Os valores dos ensaios observados mostram em baixas dosa-
gens adequadas um efeito das combinagdes, que se encontram acima dos
valores de espera de acordo com Colby.

2. Efeito da erva daninha na pés-emergéncia

Sementes ou pedagos de rizomas de plantas de ervas daninhas
mono- e dicotileddneas s&o colocadas em vasos de papeldo em terra bar-
renta arenosa, sdo cobertas com terra e cultivadas na estufa sob boas con-
di¢cdes de crescimento. Trés semanas apos a semeadura as plantas do en-
saio sdo tratadas no estagio de trés folhas com os agentes de acordo com a
invencdo. Os agentes de acordo com a invencao, formulados como pds para
borrifagéo ou como concentrados de emulsé&o sao borrifados em diferentes
dosagens com uma quantidade de aplicagao de agua recalculada de 600 ate
800 litros/ha sobre as partes verdes da planta. Depois de aproximadamente
3 a 4 semanas de repouso das plantas de ensaic na estufa sob &timas con-
dicbes de crescimento, avalia-se o efeito dos preparados opticamente em
comparagdo com os controles néo tratados. Os agentes de acordo com a
invencao apresentam também na pos-emergéncia uma boa eficacia herbici-

da contra um amplo espectro de gramas daninhas ¢ ervas daninhas econo-
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micamente importantes. Com isso, ocbservam-se freqlientemente efeitos das
combinagbes de acordo com a invengdo, que ulfrapassam a soma formal
dos efeitos na aplicag&o individual dos herbicidas. Os valores dos ensaios
observados mostram em baixas dosagens adequadas um efeito das combi-
nacdes, que se encontram acima dos valores de espera segundo Colby
(compare avaliacdo no exemplo 1).

3. Efeito herbicida e compatibilidade das plantas de cultura (en-
saios no campo)

Plantas de colza transgénica com uma resisténcia contra um ou
mais herbicidas (A) foram cultivadas sob condi¢Bes de campo livre naturais
com plantas de ervas daninhas tipicas no campo sobre parcelas do tamanho
2 x & m; alternativamente no cultivo das plantas de colza apareceu natural-
mente o efeito daninho. O tratamento com os agentes de acordo com a in-
vengao e para o controle separado com as substancias ativas dos compo-
nentes com aplicagéo unica foi efetuado sob condigdes padrdo com um apa-
relho borrifador em parcelas com uma quantidade de aplicacdo de agua de
200-300 litros de agua por hectare em ensaios paralelos de acordo com o
esquema da tabela 1, isto &, na pré-semeadura-pré-emergéncia, na pos-
semeadura-pré-emergéncia cu na pos-emergéncia no estagio precoce, me-
dio ou tardio.

Tabela 1. Esquema de aplicagéo - exemplos

Aplicacio das Pre- ApoOs a se- Pos- Pds- Pbs-
substancias | semeadura | meadura | emergén- | emergén- | emergén-
ativas cia1-2 | cia 2-4 fo- |cia 6 folhas
folhas thas

combinado (A)+(B)

i (A)+(B)

i (A)+(B)

i (A)+(B)

X (A)+(B)
sequencial (A) (B)

) (A) (B) -

) (A) (B)
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" (A) (A) (B)

" (A) (B) (B)

) (A) (A)+(B)

) (B) (A)

) (B) (A)+(B)

" (A)+B) (A)+(B)

) (A)+B) (A)+(B) (A)+(B)

) (A)+(B) (A)+(B)

) (A)+(B) (A)+B) | (A+(B)

) (A)+H(B) (A+B) | (AHB) (A)+(B)
" (A)+B) | (A+B)

) (A)+(B) | (A)+(B) (A)+(B)
) (A)+(B) (A)+(B)

No espaco de 2, 4, 6 e 8 semanas apds a aplicagéo a eficacia
herbicida das substancias ativas ou das misturas de substancias ativas foi
avaliada visualmente & vista das parcelas tratadas em compara¢do com
as parcelas de controle n&o tratadas. Com isso, foram abrangidos o dano
e 0 desenvolvimento de todas as partes aéreas das plantas. A avaliagdo
foi efetuada por uma escala de porcentagem {100 % de efeito = todas as
plantas foram mortas; 50 % de efeito = 50 % das plantas e partes verdes
das plantas foram mortas; 0% de efeito = nenhum efeito reconhecivel = tal
como as parcelas de controle. Os valores da avaliac&o de 4 parcelas em
cada caso foram divididos.

A comparagéo mostrou, que as combinacbes de acordo com
a invengdo apresentam na maioria mais, parcialmente consideravel-
mente mais efeito herbicida do que a soma dos efeitos dos herbicidas
individuais. Os efeitos encontravam-se em partes essenciais do espago
de tempo da avaliagdo acima dos valores de espera de acordo com
Colby (compare avaliagdo no exemplo 1) e apontam, por isso, para um
sinergismo. As plantas de colza, ao contrario, em consequéncia dos
tratamentos com os agentes herbicidas n&o foram ou so6 foram insensi-
velmente danificadas.

Abreviacdes utilizadas de modo geral nas tabelas:

&y
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gAS/ha =  grama de substancia ativa (100 % de substancia ativa) por
hectare

EA = soma dos efeitos herbicidas das aplica¢des individuais

EC =  valor de espera de acordo com Colby {(compare avaliacéo
pra tabela 1)

"Raps LL" =  colza ®Liberty-Link, que é tolerante ou resistente conta gli-

fosinato-amonio.

Tabela 2: Efeito herbicida no ensaio de campo com colza

Substancia(s) ativa(s)| Dose” gde AS/ha | Efeito herbicida® (%) contra
Datura sframonium
(A1.2) 600 90
(B1.1) 600 40
1200 93
(A1.2) +(B1.1) 600 + 600 100 (E° = 94)

Abreviagbes para a tabela 2:

Y = aplicacdo no_5° estagio de folha 2 avaliagdo 3 semanas apds a aplicagéo

(A1.2) = glifosinatc-amonio (B1.1) = metazaclor
Tabela 3: Efeito herbicida no ensaio de campo com colza
Substancia(s) ativa(s) | Dose" g de AS/ha | Efeito herbicida? (%) | Colza LL
contra Galium aparine

(A1.2) 500 63 3

250 41 0

125 15 0

(B1.5) + (B1.6) 1500 + 750 73 5

750 + 375 45 4

(A1.2) + 125+ (750 + 375) | 78 (E* =15 + 45) 3

(B1.5) + (B1.6) 250 (750 + 375) 88 (E* = 41 + 45) 3

Abreviacdes para a tabela 3:

" = aplicagdo no 4°- 5° estagio de folha 2 avaliagdo 36 dias apds a aplicagio
(A1.2)=glifosinato-aménio (B1.5) = carbetamide

(B1.6) = dimefuron
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Tabela 4; Efeito herbicida no ensaio de campo

Substancia(s) ativa(s) Dose' g de Efeito herbicida? (%)
AS/ha contra Matricaria cha-
momita
Aplicagao na pos-emergéncia: 500 65
(A1.2) 250 35
125 10
Aplicagéo na pré-semeadura: 950 + 1200 45
(B1.2) + (B1.4)
Sequéncia: (950 + 1200) 80
Aplicacéo na pré-semeadura de + (E® = 64,3)
[(B1.4) + (B1.2)] 250
sequida da
aplicac&o na pds-emergéncia
de (A1.2)
Aplicagao na pos-emergéncia: 800 + 200 83
(B1.1) + (B2.1)
Aplicacdo na pbs-emergéncia: 125 + 95 (E* = 93)
(A1.2) +(B1.1) + (B2.1) 600 + 200
Pos-emergéncia (B2.1) 300 50
(A1.2) + (B2.1) 125 + 300 65 (E* = 80)
Pos-emergéncia (B2.3) 600 60
(A1.2) + (B2.3) 125 + 600 75 (E* = 70)

Abreviagbes para a tabela 4:

" = Aplicacéo na pés-emergéncia no 4° estagio de folhas ou aplicacdo na
pré-emergéncia, tal como indicado

A = avaliacdo em cada caso 35 dias apos a aplicagdo na pré-semeadura e
28 dias ap6és a aplicacéo na pos-emergéncia

(A1.2) = glifosinato-aménio (B1.4) = naprcamide
(B1.2) = trifluralin

(B2.1) = quinmerac

(B1.1) = metazaclor
(B2.3) = piridate
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Tabela 5: Efeito herbicida no ensaio no campo

Substancia(s) | Dose" g de Efeito herbicida® (%) contra | Colza LL
ativa(s) AS/ha Cirsiumar-  Chenopodium
vense album
(A1.2) 350 o7 - 0
230 85 90 0
(B2.4) 15 0 30 0
(A12)+(B2.4)| 230+15 | 98(E*=85) | 100 (E® = 93) 0
(B2.2) 90 85 50 0
(A12)+(B22)| 230+90 |100(ES=98) 85(E*=80) 0

Abreviacbes para a tabela 5:

RE aplicacdo no 4° estagio de folha

(A1.2) = glifosinato-amonio

(B2.4) = etametsulfuron-metila

2 = gvaliaco 15 dias apds a aplicagédo
(B2.2) = clopiralid
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REIVINDICAGOES
1. Aplicacao de combinagdes herbicidas para combater plantas
daninhas em culturas de colza, caracterizada pelo fato de que as ditas com-
binagbes herbicidas apresentam um teor sinergicamente eficaz de:

(A) glifosinato-aménio;

(B) os seguintes compostos ou combinagdo de compostos:
metazaclor;
metazaclor + quinmerac;
clomazone;
dimetaclor;
dimetaclor + clomazone;
napropamida + trifluralina;
carbetamida + dimefuron;
quinmerac;
clopiralid;
piridate;
etametsulfuron-metil;
quizalofop-P-etila;
fenoxaprop-P-etila;
fluazifop-P-butila;
haloxifop-P-metila;
cicloxidim; e
cletodim;
e as culturas de colza sao tolerantes aos herbicidas (A) e (B) contidos na
combinagao.
2. Aplicagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que € aplicado metazaclor como componente (B).
3. Aplicagao de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizada pelo
fato de que € aplicado clomazone como componente (B).
4. Aplicacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo

fato de que é aplicado napropamida em combinacao com trifluralina como
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componente (B).

5. Aplicagao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo
fato de que é aplicado dimefuron em combinagado com carbetamida como
componente (B).

6. Aplicagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que é aplicado dimetaclor como componente (B).

7. Aplicacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que é aplicado dimetacior em combinagao com clomazone como
componente (B).

8. Aplicagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que é aplicado quinmerac como componente (B).

9. Aplicagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo
fato de que é aplicado clopiralide como componente (B).

10. Aplicacado de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que é aplicado piridate como componente (B).

11. Aplicagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que é aplicado etametsulfuron-metila como componente (B).

12. Aplicagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que é aplicado quizalofop-P-etila como componente (B).

13. Aplicagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que é aplicado haloxifop-P-metila como componente (B).

14. Aplicagao de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada
pelo fato de que é aplicado fluazifop-P-butila como componente (B).

15. Aplicagdo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que & aplicado fenoxaprop-P-etila como componente (B).

16. Aplicacdo de acordo com a reivindicagado 1, caracterizada
pelo fato de que é aplicado cicloxidim como componente (B).

17. Aplicacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que é aplicado cletodim como componente (B).

18. Aplicacao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que é aplicado metazaclor em combinagdo com quinmerac co-

mo componente (B).
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19. Aplicagao de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 18, caracterizada pelo fato de que a combinagao herbicida é aplicada junto
com substancias auxiliares ou agentes auxiliares de formulagdes usuais na
protecao de plantas.

20. Processo para combater plantas daninhas em culturas de
colza tolerantes, caracterizado pelo fato de que sao aplicados os herbicidas
da combinagdo herbicida, como definidos em qualquer uma das reivindica-
¢oes 1 a 18, juntos ou separados, na pré-emergéncia, pos-emergéncia ou na
pré- e pés-emergéncia sobre as plantas, partes das plantas, sementes das
plantas ou sobre a area de cultivo.

21. Composigao herbicida, caracterizada pelo fato de compreen-
der uma combinacdo de glifosinato-aménio como herbicida (A) e um herbici-
da (B) selecionado a partir do grupo consistindo em:
metazaclor;
clomazone;
dimetaclor;
napropamida + trifluralina;
carbetamida + dimefuron;
quinmerac;
clopiralid;
etametsulfuron-metil;
fenoxaprop-P-etila;
haloxifop-P-metila;
cicloxidim; e

cletodim.
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RESUMO

Patente de Inven¢ao: "COMPOSICOES HERBICIDAS, APLICAGAO DE
COMBINAGOES HERBICIDAS, BEM COMO PROCESSO PARA COMBA-
TER PLANTAS DANINHAS EM CULTURAS DE COLZA TOLERANTES".

Para combater plantas daninhas na colza, que se constituem de
mutantes resistentes ou de plantas de colza transgénicas e eventualmente
para regular o crescimento de colza, prestam-se combinagdes herbicidas (A
+ B), eventualmente na presenca de protetores, com um teor eficaz de (A):
herbicidas amplamente eficazes do grupo: (A1) glifosinato(sais) e compostos
afins, (A2) glifosato(sais) e compostos afins como sulfosate, (A3) imidazoli-
nonas tais como imazetapir, imazapir, imazaquin, imazamo, imazapic ou
seus sais efou (A4) azodis herbicidas do grupo das substancias inibidoras da
protoporfirinogen-oxidase (substancias inibidoras PPO) e (B): herbicidas do
grupo; (B1) herbicidas eficientes contra plantas daninhas monocotiledoneas
e dicotiledoneas com efeito sobre a folha e o solo, tais como metazaclor,
trifluralin, clomazone, napropamide, carbetamide, dimefuron e dimetaclor,
(B2) herbicidas eficientes contra plantas daninhas dicotiledéneas com efeito
principalmente sobre a folha, tais como quinmerac, clopiralid, piridate e eta-
metsulfuronmetila; (B3) herbicidas eficientes contra plantas daninhas mono-
cotiledéneas com efeito principalmente sobre a folha, tais como quizalofop-P
e seus ésteres, fenoxaprop-P e seus ésteres, fluazifop-P e seus ésteres, ha-
loxifop e haloxifop-P e seus ésteres e propaquizafop; efou (B4) herbicidas
eficientes contra plantas daninhas monocotiledéneas com efeito sobre a fo-

lha e o solo, tais como setoxidim, cicloxidim e cletodim.
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