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Nézev vyndlezu:
Zpusob vyroby stabilizované tukové
nédsady pro prezvykavce

Anotace:

Postup pouzivé jako zdkladni surovinu kafilerni
tuk, ktery se pusobenim louhu sodného nebo
draselného prevede na mydlo. Z mydla se reakci
s chloridem védpenatym pripravi vapenaté soli
mastnych kyselin. Produkt slouZi jako prisada
ke zlep$eni vyZivy a zdravotniho stavu prezvy-
kavel,
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. Vynalez se tyka zpisobu vyroby stabilizované tukové ndsady
pro prezvykavce z kafilerniho tuku. Jeji podstatu tvo¥i védpenaté
soli mastnych kyselin.

Tuky vsSeobecné podléhaji plsobenim vzduchu, svétla a mikro-
organismid chemickym zméndm, c¢imZ rychle ztrédceji svou uZitnou
hodnotu. PouZiti téchto tukl v nativnim stavu prindsi p¥i jejich
aplikaci do krmivarskych pripravka i béhem skladovédni jimi oboha-
cenych krmiv fadu problému.

Proto se pouZivaji pro vyZivu predevsim prezvykavca tukové
nadsady na bazi, tzv. stabilizovanych tuka. Vyrobou stabilizova-
nych tukovych ndsad s cilem zlepsit zdravotni stav a uZitkovost

prezvykavcl (napf. dojnic apod.) hlavné v poc¢atecnim obdobi lak-
tace se zabyvd rada firem, nap¥. Volac Ltd. Co. (Velkda Britédnie)
pripravek Megalac, Heinrich Nagel Kg (NSR) - pripravek Nurisel,

Smith a Hagen Co. (NSR) - pripravek Lipicafat P, Berg a Smith
(NSR) - pripravky Bergafat PCA, Bergafat F 100, Bergafat C 1865
atd.

Spoleénym znakem téchto stabilizovanych tukovych nésad je,
Ze vychozi tuk ¢i olej Jjsou prevedeny na 2Zluknuti odolné lehce
stravitelné mastné kyseliny nebo jejich soli s vysokym obsahem
energie, které lze dlouhodobé skladovat, kombinovat s minerdlnimi
prvky, vitaminy, apod., aniZ by dochdzelo u prezvykavcl napr.
v dlisledku nepfiznivych chutovych a pachovych vjemd, k odmitani
takto ochuceného krmiva. Prepardty vyse uvedenych firem se davku-
ji v mnoZstvi 0,5 azZ 1,5 kg/zvi¥e a den, pricemZ se uvaddi zvyseni
dojivosti u krav o 1 aZ 3 litry mléka/kravu a den.

Surovinovou zadkladnou pro vyrobu téchto pripravka je prevaz-
né palmovy olej, JjehoZ nabidka na svétovém trhu i cenové relace
jsou priznivé. Na bazi jinych surovinovych zdrojd je znam jediny
p¥ipravek Lipicafat R od firmy Smith a Hagen Co., jenZ je tvoren
z min. 80% vapenatou soli kyseliny olejové.

Tukové nasady typu Ca-soli (Megalac, Nurisel, Lipicafat P,
Bergafat PCA, Milkolan apod.) jsou vyrobci oznacovany jako chra-
nény (protected) nebo obchvatovy tuk (by pass fat). Pusobeni,
resp. vyhody aplikace téchto pripravkd jsou uddny jejich chemic-
kymi vlastnostmi a mechanismem trdveni prezvykavcu. Vdpenaté soli
jsou ve vodé nerozpustné a proto prochdzeji bachorem, kde probiha
traveni enzymaticky pfi pH = 7, beze zmény a Jjsou traveny az ve
slezu, kde pri pH = 2,5 disociuji a mohou byt energeticky vyuzi-
ty, nebot jsou vysokym zdrojem energie v malém objemu.

Z chemického hlediska jsou prirodni tuky smési triglyceridu,
tj. glycerolu s tremi esterové vdzanymi rdznymi mastnymi kyseli-
nami, Charakter mastnyc* kyselin vazanych v tuku md vliv na fyzi-
kdlnéchemické vlastnosti tukd. Je pravidlem, Ze tuky, které obsa-
huji nasycené mastné kyseliny, jsou tuhé, kdeZto s pribyvajicim
obsahem nenasycenych kyselin se konsistence tuku méni od mazlavé
aZ po tekutou. Mastné kyseliny jsou v tuku rozdéleny statisticky
tak, Ze na jednu molekulu glycerolu p¥ipadaji t¥i ruzné mastné
kyseliny, pficemZ pofadi jejich vazby neni presné stanoveno. Ob-
sah mastnych kyselin v tuku domdcich zvi¥at se proto pohybuje
v dosti Sirokych mezich, nap¥. kyselina olejovd je =zastoupena
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v tuku domadcich zvifat v mnoZstvi 20 aZ 50 %, kyselina palmitova
3 aZz 10 %, kyselina stearova 10 aZ 30 % atd.

Stépeni tukl na glycerol a mastné kyseliny se provadi néko-
lika zplUsoby. Hydrolyzu lze uskuteénit napr. v autoklavu zahriva-
nim tuku s vodou a kysliéniky dvojmocnych kova /ZN, Mg, Ca/, dale
Stépenim s minerdlnimi kyselinami, zejména s kyselinou sirovou
(acidifikace), Stépenim mastné aromatickymi sulfokyselinami (tzv.
Twitchelovo ¢inidlo = emulgdtor pripraveny pusobenim kyseliny si-
rové na smés naftalénu a kyseliny olejové, pop¥. hydrogenovany
ricinovy olej) nebo pomoci lipolytickych enzyma &ili lipas z ri-
cinovych semen. Mastné kyseliny se izoluji pfehdnénim prehratou
vodnil parou za sniZeného tlaku.

Zndmé je rovnéz kontinudlni Stépeni tukl ~ systém Colgate
Emery a systém Mills (Procter-Gamble), u nichZ se protiproudné
stykd tuk s vodou za vysoké teploty a tlaku ve véZi z nerez oce-
li. Tuk se privaddi spodem, voda na hlavu véZe. Stoupajici tuk se
postupné hydrolyzuje a vznikajici glycerin se misi s klesajici
vodou, a glycerinovd voda, odtékajici z paty véZe, predehriva tuk
¢erpany na hlavu vézZe. Naopak mastné kyseliny z hlavy véZe ode-
vzdavajici teplo pritékajici vodé.

Britskd firma Volac Ltd. ve svém patentu &. 1 582 451 pod
nadzvem "Krmnd prisada pro preZvykavce" uvddi pripravu krmné pri-
sady z vodného roztoku D-laktozy, resp. syrovdtky, vhodného pev-
ného tuku, nap¥. hovéziho loje, veprového sadla, kokosového, pal-
mového oleje a kapalného oleje, nap¥. sojového, bavlnéného, lné-
ného nebo obilného oleje. Uvedené ingredience se smichaji v pomé-
ru 40 aZ 70 % hmot. roztaveného tuku s 30 aZ 60 % hmot.
D-laktozy (syrovdtkovad susSina), naceZ se pridd emulgadéni &inidlo,
napf. smés glyceryl mono-steardtu a sojového oleje, resp. lecit-
hinu v mnoZstvi 1 az 2 $ hm na findlni pevnou ndsadu a pak se za
michdni smés vyhfeje na 65 °C a 10 minut se pasteurizuje. V dalsi
fazi po pasteurizaci se smés zhomogenizuje na maximdlni velikost
tukovych Castic asi 8 um pri tlaku 10,3 MPa a pak se tlakenm
6,3 MPa nastrikuje do rozprasovaci susarny, kde se usu$i v proudu
horkého vzduchu s teplotou 180 °C. Suchy prdsek se ochladi, pro-
seje a smichd se v poméru 200 kg prasku s 1550 kg béZného krmiva
pro dobytek a miZe se zpracovat na peletizaénim stroji na granu-
14t s minimdlni drobivosti.

VySe uvedeny zpusob pripravy krmné prisady firmy Volac Ltd.
je jednou z moZnosti, jak zvysSit p¥isun mastnych kyselin do orga-
nismu preZvykavci. Nevyhodou tohoto postupu bude patrné omezena
skladovatelnost krmné prisady a z toho vyplyvajici poZadavek na
mistni konsumaci. Firma Volac Ltd. proto vyvinula dal$i pripravek
Megalac, ktery v koncentrované formé obsahuje vdpenaté soli mast-
nych kyselin a lze jej dlouhodobéji skladovat. Pouziti Ca - soli
mastnych Kkyselin se vzhledem Xk chemicko-mikrobidlnim pomérim
v zaZivacim traktu pfeZvykavcu jevi i jako u¢elnéjsi, nebot orga-
nismus neni zatéZovan balastnim a neZddoucim glycerinem. Z uvede-
ného rozboru je tedy zrejmé, Ze nejvhodnéjsim zpracovanim tukd &i
oleji pro vyZivu prezvykavcli je Jjejich konverze na vapenaté soli
Ppfislusnych mastnych kyselin. Jednim z moZnych tukovych zdroja je
(ve vyznamnéj$im mnozstvi k dispozici pouze) kafilerni tuk, ktery
je do &isla kyselosti 50, popf. vyjimedné& aZ do &. k. 65 povolen
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pro vyzZivu zvirat. Tuk horsi kvality se pouziva aZ dosud vyhradné
pro technické uc¢ely. Kafilerni tuk se zatim pouzivd v pomérné ma-
1ém rozsahu k tukovdni Srotl prevdiné pro dribeZ a mensSi mnoZstvi
pro vyZivu dojnic.

Nyni bylo 2zjisténo, Ze kafilerni tuk jakékoliv kvality lze
vyznamnym zpusobem zuslechtit a odstranit +tak neZddouci pachové
vjemy jeho zmydelnénim na vdpenaté soli mastnych kyselin a pouZit
jej k vyzZivé prezvykavcu.

' Predmétem vynalezu je zplusob vyroby stabilizované tukové na-
sady na bdzi vapenatych soli mastnych kyselin z kafilerniho tuku,
spo¢ivajici v tom, Ze se kafilérni tuk predloZi do roztoku louhu
sodného, pop¥. draselného ve vdhovém poméru 12,5 dilu tuku: 1 az
2,25 dilam louhu: 30 az 75 dilim vody a provede se jeho alkalické
zmydelnéni pri teploté 20 aZ 150 °C a tlaku do 0,5 MPa a vzniklé
sodné ¢i draselné mydlo se pri teploté do 100 °C vyhodné pri
60 °C presrdazi roztokem chloridu védpenatého na vapenaté soli
mastnych kyselin, které se z reakéni smési izoluji filtraci a ne-
bo odstredénim a po opakovaném promyti se vlhkéd pasta Ca-soli
mastnych kyselin ususi na vhodné suséarné.

MnoZstvi louhu Jje zdvislé na kvalité vstupniho kafilerniho
tuku. Zpravidla k vyloucéeni i velkych anomdlii v kvalité tuku
postacuje 2,25 dild 100% louhu na 12,5 dilu tuku. Celkova doba
reakce je zAvisld na teploté a vstupni koncentraci louhu. Pri va-
hovych pomérech louhu a tuku citovanych v tomto odstavci a teplo-
té reakéni smési asi 60 °C lze zmydelnéni kafilerniho tuku chara-
kterizovat jako reakci I. *FAdu s rychlostni Kkonstantou k =

0,68 h'l, pricemZz doba reakce ¢ini 6 aZz 7 hodin. PresrédzZeni chlo-
ridem vadpenatym je prakticky okamzZité.

MnozZstvi odpadnich vod lze . vyznamnym zpusobem redukovat re-
cirkulaci, napr. recirkulaci promyvacich vod a do 2znac¢né miry
i matednych filtratu, nebot celkové mnoZstvi glycerinu v odpad-
nich vodach dosahuje pouze 43 % ocekdvaného mnoZstvi. Duvodem
nizsiho obsahu glycerinu v kafilernim tuku a tim i v odpadnich
vodach je pokroc¢ily stupen hydrolyzy tuku dany predchozim zpraco-
vanim biologického materidlu sterilizaci s vodou pr¥i 120 az
130 °C. ‘

Vyroba stabilizované tukové nasady z kafilérniho tuku jeho
prevedenim na vdpenaté soli mastnych kyselin je snadno zvladnu-
telnd v béZnych vsadkovych reaktorech, zatimco pro isolaci pro-
duktu z reakcéni smési je nejvyhodnéjsi pouziti pdsového filtru,
poprf. bubnového rotaéniho filtru a nebo filtra¢ni odstfedivky
s mozZnosti promyvani filtraéniho kold&e vodou. Suseni produktu,
ktery je podle diferenc¢ni termické analyzy stabilni aZ do 150 °C
s poCinajicim rozkladem p¥i 160 aZ 170 °C, lze provadét v bézinych
parnich sus$drndch, nebo susdrndch typu Venulet, ale nejlépe vsSak
na pasoveé susarné.

Nasledujici pr¥iklad ilustruje, avSak nikterak neomezuje
predmét vyndlezu.
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Priklad

Do 10 m> reaktoru opatfeného duplikatorem, vhodnym michadlem
a zpétnym Xkoncenzatorem se predloZi postupné za michdni 5 510
litrd vody, pak 426,6 kg 40% roztoku NaOH a vznikla smés se vy-
h¥eje na 50 °C a pri tétoc teploté se béhem asi 30 minut predlozi
948 kg roztaveného kafilérniho tuku a pak se za stdlého michani
udrZuje v reaktoru 8 h teplota 60 aZ 70 °C. ,

Po uplynuti vySe uvedené reakéni doby se k reakdéni smési za
intenzivniho michéni spusti 268,6 kg CaCl,(95,5%) ve smési s 950

litry vody a vznikla hustd Zlutobild suspenze vdapenatych soli
mastnych Kkyselin se Jjesté 2 h vymichdvd pri teploté asi 60 °C
a potom se produkt separuje z reakéni smési filtraci a nebo od-
stfedénim poprf. i lisovdnim a promyje se celkem 5 400 litry vody
(nejlépe vsak 3x 1 800 litry vody).

Vlhkad pasta vépenatych soli mastnych kyselin jejiZ hmotnost
je zavisla na stupni odstfedéni ¢i odfiltrovani se potom ususi na
vhodném typu suSdrny pri teploté nejlépe do 100 °C, &imZ se ziska
v pruméru asi 1 000 kg stabilizované tukové nasady ve formé vape-
natych soli mastnych kyselin a v této formé se bud pfimo aplikaci
do krmnych davek pro prezvykavce a nebo s pouZitim ndslednych
Uprav, napr. extruze s vitaminy, minerdlnimi 1latkami apod. pou-
Zije k vyZivé a zlepsSeni zdravotniho stavu prfezZvykavcu.

PATENTOVE NAROKY

Zpisob vyroby stabilisované tukové ndsady pro preivykavce
zmydelnénim puvodniho tuku a prevedenim na védpenaté soli mastnych
kyselin vyznaceny tim, Ze se roztokem louhu sodného &i draselného
pusobi na kafilerni tuk v systému obsahujicim na 12,5 hmot. dila
tuku 1 aZz 2,25 hmot. dild louhu a 50 aZ 75 dilu vody pfi teploté
20 aZz 150 °C a tlaku do 0,5 MPa, na vzniklé sodné &i draselné
mydlo se pusobi roztokem chloridu vapenatého pri teploté do
100 °C, s vyhodou pri 60 °C a vzniklé vapenaté soli mastnych ky-
selin se oddéli, promyji a vysusi. :
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