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Titel der FIrfindung

Schaltungsanordnung zur Temperaturkompensabion an
Widerstandsneleinrichtungen

-

Anwendungsgebiet der Drfindung

Die Brfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur automa-
tischen Temperaturkompensation an WiderstandsmelReinrichtun—
gen vnter Verwendunz einer bekannten Regelschaltung, die aus
elner Spannungsquelle, einem Trawpsistor, mshreren parallel und
in Reihe geschalteten Widerstinden sowie einem Differenzver-

S
starker und Melwertanzelge bestent,

Charakteristik der bekannten technischen Lisunzen

Bel der Herstellung elektrischer Leiter ist es erforderlich,

den elekbtrischen Widerstand verseilter und unverseilter Lei-

ter mbglichst genau zu megsen, um den Materialeinsatz auf

das erforderliche Mal zu beschriénken., Zu diesem Zweck werden

Proben aus der laufenden Produktion entnommen und ausgemes—

sen, Dazu wird die Temperatur des Priiflings bzw. die der

Umgebung, sobald der Temperaturausgleich erfolgt ist, gemes-~

sen und der reduzierte Widerstand bei 20° C berechnet.

@s 1st bekannt, einem Rechner Strom, Spannung und Tempera—

tur‘einzugeben, um als AusgzangsgroBe den Jiderstand bei 20°

zu erhalten, Diese Verfahrenswelse ist sehr aufwendig, selbst

dann, wenn der Kechner fir die Losung dieser Aufgabe nur zeit-

wellig mit_bcnutzb wird, .

Weiterhin ist bekannt, als Vergleichswiderstinde Xupferwider~

stihde einzuscvzen, Hierzu missen Kupfer-Normale hoher Ge-

nzuigkelt hergestellt werden., Wegen des zeringen spezifi-
n

schen Widerstanaes des supfers konnen Kupfer-Normale nur
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nit relativ kleinen Widerstandswerbten hergestellt werdens,
Das hzt zur Folge, dal hohe lLieBstrome zum Einsatz gelangen.
Die “igenerwirmung der Normale muB aber so klein bleiben,
daB sie vernachlidssigt werden kanne

Ziel der srfindung

Es ist Ziel der Erfindung, den Aufwand fiir die Widerstandsmel-
einrichtungen zu senken und Berechnungen zur Ermittlung des

Normtemperaturwertes zu vermeideno

Darlegunz des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan~
ordnung zur Temperaturkompensation flir eine WiderstandsmeB-
einrichtung zu schaffen, die den Widerstandswert der zu
messenden Kupfer— bzwe Aluminiumwiderstinde, bezogen auf die
Normtemperatur von 20° C, anzeigtb,

Die Aufgabe wurde erfindungsgeméB dadurch gelost, daf zuxr
Erzielung eines auf 20° ¢ bezogenen MelBwertergebalsses fiir die
Widerstandsmessung der regelschaltung eine weitere Schaltung
zugeordnetv ist, deren hochkonstante temperaturunabhingige
Referenzspannungsquelle lber ein Widerstandsthermomebter und
einen in Reihe mit dicsem geschalteten konstanten Widerstand
mit elnem Operationsverstdrker verbunden sind und der letztere
ausgangsseitig in Reihe mit einem Widerstandsthermometer und
einem Widerstand geschaltet ist, der seinerseits zum Zwecke
des Soll-Istwertvergleiches mit dem Differenzverstidrker der
Regelschaltung verbunden ist, die ihrerseits den im Differenz-—
verstarker auftretenden Differenzbetrag liber einen weitersn
Widerstand und einen Transistor ausregelt,

Ausfihrunesveispiel

Anhand der in der Zeichnung dargestellten Schalbtungsanordnung
wird die Erfindung niZher erliutert.

Die hochkonstante Referenzspannungsguelle 1 1ist Uber eln Wider-
standsthermomster 2 in Reihe mit e inem Jidzrstand 3 mit einen
Operationsverstirker 4 verbunden, der seinerseits wiederun

iber ein Widerstandsthermcometer 5 und einen in Reihe geschal~
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teten Widerstand 6 mit einem Differenzverstiarker 9 verbunden
ist. Ausgangsceitis ist der lztztere liber einen wWwiderstand 10
mit dem Yfransistor 11 verbunden, der wiederum in der einen
Richtung liber einen Widerstand 8 und lber die Klemmen 15, 16
mit dem Priifling 13 verbunden ist. Der zweile Hingang des
Differenzverstirkers 9 ist Uber den Widerstand 7 und Wider—
stand 8 mit dem Priifling 13 und parallel dazu mit dem Tran-
sistor 11 verbpnden. Der Transistor 11 ist weiterhin direkt
mit einer Spannungsquelle 12 flr den MeBstromkreis ver—
bunden. Von der letzteren flihrt eine Stromleitung zu den
Klemmen 18, 17 und von da zum Prifiing 13, Uber die Klemmen
16, 17 ist ein Digitalvoltmeter 14 in den.MeBkrelis einge-
schaltet, Durch die Verbindung der temperaturunabhingigen
Referenzspannungsguelle 1 wmit dem Widerstandsthermometer 2
und dem Widerstand 3 wird ein Temperaturkoeffizient erzeugt,
der iiber den Operabionsverstirker 4 lbertragen und einem wei-—
teren Viiderstandsthernomater 5 in Verbindung nit einem Wider—
stand 6 zugeflinrt wird. Am Widerstand 6 entsteht ein Tempe-
raturkoeifizient ,der groRer ist als der Temperaturkoeffizient
der Widerstandsthoronmeter. Die ser Temperaturkoeffizient

wird im Differenzverstidrker 9 kenntlich gemacht und im Tran-

o

sistor 11 in ein Bignal zur Spannungsveridnderung der Spannungs-—

guelle 12 umgewandelt. Um einen entopr“chenue Temperatur—~
koefifizlenten zu erhalten, sollen die Widerstinde 3, 6 je—
welils 88,0 Ohm betragen und einen Temperaturkoefiizienten
von 50 . 1056 o grd"q
Der Vorteil diescr Schaltungsanordnung liegt darin, daB die

aufwelsen,

Widerstsndswerte des zu prifenden Materials sofort und ohne
Rechenprogramme ablesbar sind.



-4 - 198811

Erfindunzsanspruch

Schaltungsanordnung zur Temperaturkompensation an Widerstands—
meBeinrichtungen unter Verwendung einer bekannten Regelschal-
tung, die aus einer Spannungsquelle, einem Transistor, mehre—
ren parallel und in ksihe geschalteten VWiderstdnden sowie
einem Differenzverstirker und lieBwertanzeige besteht, gekenn—
zeichnet dadurch, daB zur Erzielung eines auf 20° ¢ bezogenen
MeBergebnisses filir die Widerstandsmessung der Regelschaltung
eine weltere Schaltung zugeordnet ist, deren hochkonstante
temperaturunzbhingige Referenzspannunzsquelle (1) iiber ein
Widerstandsthermometer (2) und einen in Reihe mit diesem ge-
schalteten konstanten Widerstand (3) mit e inem Operationsver—
starker (4) verbunden sind und der lebztere ausgangsseitig

in Reihe mit einem Widerstandsthermometer (5) und einem
Widerstand (6) geschaltet ist, der seinerseits zum Zwecke

des Soll-Istwertvergleiches mit dem Differenzverstirker (9)
der Regelscihaltung verbunden ist, die ihrerseits den im
Differenzverstirker (9) als Stdrgrole auftretenden Differenz-~
betrag iiber den Widerstand (10) und den Transistor (11)
ausregelt,
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