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BOITIER DE COLLECTEUR COMPRENANT UNE PROTECTION THERMIQUE.

Un boitier de collecteur pour moteur a courant continu
comprend des pistes de liaison électrique (110) et deux con-
necteurs de type Lyre (20) placés sur une piste de liaison
électrique. Un composant de protection thermique (10) est
placé en série sur la piste de liaison, les broches de con-
nexion électrique (11) dudit composant (10) étant insérées
dans les connecteurs Lyre (20).

Le composant thermique est ainsi fixé au boitier de col-
lecteur sans soudage.
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BOITIER DE COLLECTEUR COMPRENANT UNE PROTECTION
THERMIQUE

La présente invention concerne un boitier de collecteur pour moteur électrique
comprenant un composant de protection thermique et un procédé de fabrication d’un
tel boitier.

En particulier, I’invention s’applique & un moteur électrique destiné & entrainer
un équipement de véhicule automobile tel qu’un moteur de léve-vitre, de toit ouvrant
ou d’actionnement de si¢ge par exemple.

Un collecteur comporte classiquement une bague présentant une série de lames
conductrices sur sa périphérie, la bague de collecteur étant destinée a étre montée
solidaire d’un arbre de rotor. Un moteur électrique comporte généralement une
carcasse statorique et un rotor monté rotatif dans le stator. Le moteur comporte
¢galement des enroulements solidaires de 1’arbre de rotor, chaque enroulement étant
¢lectriquement relié a deux lames du collecteur diamétralement opposées.

Le collecteur est généralement monté dans un boitier de collecteur solidaire du
stator. Un tel boitier comporte un support présentant une ouverture centrale destinée
a recevoir le collecteur et a faire passer 1’arbre de rotor a travers le support du boitier.
Le support est composé d’un matériau isolant, par exemplé du plastique. Le boitier
de collecteur comporte également au moins une paire de porte-balais diamétralement
opposés par rapport au collecteur et destinés a accueillir des balais pour faire contact
avec les lames du collecteur au cours de sa rotation solidaire de I’arbre du rotor. Les
balais sont électriquement reliés a une alimentation en courant électrique.

Généralement, un des porte-balais est directement relié par une piste de liaison
a une broche d’un connecteur d’alimentation électrique alors qu’au moins un autre
porte-balai est reli€é a une autre broche du connecteur d’alimentation électrique a
travers un composant de protection thermique.

Un tel composant de protection thermique est destiné & protéger les balais de
collecteur d’une éventuelle surchauffe due par exemple a4 un pic du courant
d’alimentation ou a des conditions climatiques extrémes.

Un tel composant de protection thermique peut étre constitués de transistors a
dissipation thermique, d’un composé chimique ou de stratifiés de couches de métaux.
Par exemple, un composant de protection thermique peut étre fabriqué a partir d’une
préparation de composés chimiques extrudée et placée entre deux feuilles de Nickel
qui sont ensuite découpées. Des électrodes en Fer/Cuivre sont ajoutées aux feuilles
découpées pour ajuster le temps de basculement du composant de protection a la

valeur désirée.
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Le composant de protection thermique est généralement monté sur le boitier de
collecteur par soudage sur une piste de liaison. Une des pistes est ouverte, c'est-a-dire
interrompue, et des voies d’insertion sont soudées a chaque extrémité de I’ouverture
de la piste. Ces voies d’insertion sur I’ouverture d’une piste sont généralement faites
par le fournisseur du boitier de collecteur. Le boitier de collecteur peut étre
directement disposé sur une carte de circuit imprimé fournie avec les porte-balais et
les voies d’insertion pour recevoir le composant de protection thermique. Le
composant de protection thermique peut alors étre soudé a ces voies pour étre inséré
en série sur une piste de liaison reliant un des porte-balais & une des broches
d’alimentation. La continuité électrique entre le balai et le connecteur d’alimentation
electrique est assurée a travers le composant de protection thermique qui peut
efficacement évacuer les surchauffes du systéme sans interrompre la conduction
électrique.

Le soudage d’un composant de protection thermique sur une piste de liaison
nécessite 1'utilisation d’une machine de soudage pour I’assemblage du boitier de
collecteur.

Il existe un besoin pour un boitier de collecteur muni d’un composant de
protection thermique monté sur le boitier sans recourir  une étape de soudage. La
machine de soudage peut ainsi étre supprimée au niveau de 1’assemblage du boitier
de collecteur.

A cet effet, I'invention propose un boitier de collecteur pour moteur a courant
continu comprenant :

- des pistes de liaison électrique ;

- deux connecteurs de type Lyre placés sur une piste de liaison électrique ;

- un composant de protection thermique placé en série sur la piste de liaison
et presentant des broches de connexion électrique respectivement insérées
dans les connecteurs Lyre.

Selon un mode de réalisation, chaque broche de connexion du composant de
protection thermique présente des évidements adaptés a recevoir des bosselages d’un
connecteur Lyre ; ces évidements des broches du composant de protection thermique
peuvent €tre des trous traversants.

Selon une caractéristique, le boitier de collecteur comporte un boitier de
maintien latéral du composant de protection thermique.

Selon une caractéristique, le boitier de collecteur comporte une butée adaptée a
maintenir le composant de protection thermique en position avec les broches de
connexion insérées dans les connecteurs Lyre.

Selon une caractéristique, les pistes de liaison électrique relient des porte-balais

avec un connecteur d’alimentation électrique.
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L’invention concerne aussi un moteur d’actionnement d’ouvrant de véhicule
comprenant un boitier de collecteur selon I’invention.

Selon une caractéristique, le boitier de collecteur présente un support constitué
par une carte de circuit imprimé.

L’invention concerne en outre un procédé de fabrication d’un boitier de
collecteur pour moteur & courant continu, comprenant les étapes de :

- réalisation de pistes de liaison électrique sur un support ;

- pose de connecteurs de type Lyre sur au moins une piste de liaison

électrique ;

- montage d’un composant de protection thermique par insertion de ses

broches de connexion électrique dans les connecteurs Lyre.
Selon une caractéristique, le montage du composant de protection thermique
est réalisé sans soudage.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de
la description détaillée qui suit des modes de réalisation de l'invention, donnés  titre
d'exemple uniquement et en références aux dessins qui montrent :

- figure 1, une vue schématique éclatée d’un composant de protection

thermique a fixer sur un boitier de collecteur selon I’invention ;

- figure 2, une vue schématique assemblée de la figure 1 ;

- figure 3, une vue schématique détaillée de la fixation d’une broche du

composant de protection thermique dans un connecteur Lyre.

Le boitier de collecteur selon I’invention comprend des pistes de liaison
électrique, par exemple reliant des porte-balais & un connecteur d’alimentation
¢lectrique. Deux connecteurs de type Lyre sont placés sur une piste de liaison
¢lectrique. La piste peut étre interrompue entre lesdits connecteurs. Un composant de
protection thermique est placé en série sur la piste de liaison; les broches de
connexion €lectrique dudit composant étant insérées dans les connecteurs Lyre.

Les connecteurs de type Lyre permettent une connexion électrique par clippage
des broches d’un composant entre deux tiges électriquement conductrices formant
une pince.

Selon I’invention, les connecteurs Lyres sont insérés sur le chemin d’une piste
de liaison, c'est-a-dire sur le chemin parcouru par le courant électrique entre le
connecteur d’alimentation électrique et le balai de contact avec le collecteur.

Selon I'invention, le composant de protection thermique est fixé sur une des
pistes de liaison du boitier de collecteur par insertion de ses broches dans les

connecteurs Lyre.
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Le composant thermique est ainsi fixé au boitier de collecteur sans soudage. Ii
peut éventuellement &tre livré séparément du boitier et fixé ultérieurement.

Un composant de protection thermique & monter sur un boitier de collecteur
selon I’invention va étre décrit en référence a la figure 1.

Un composant de protection thermique 10, d’une technologie basée sur des
transistors, des composés chimiques ou des laminés de couches métalliques, présente
des broches de connexion électrique 11. Ces broches de connexion 11 sont destinées
a faire contact avec des pistes électriques auxquelles le composant 10 doit &tre relié.
Selon une méthode de ’art antérieur, ces broches 11 étaient courbées et soudées sur
des voies d’insertion d’une piste électrique.

La figure 1 montre deux connecteurs de type Lyre 20. Ces connecteurs sont
ainsi nommés de par leur forme. Ils sont composés de deux tiges électriquement
conductrices reliées entre elles & une de leurs extrémités pour former une pince. Une
broche 11 d’un composant électrique 10 peut ainsi étre insérée par clippage entre les
deux tiges et retenue par la pince qui assure également le contact électrique. Les
connecteurs Lyre sont disponibles dans le commerce.

La figure 1 montre aussi un boitier de maintien latéral 30 destiné a envelopper
le composant de protection thermique 10 pour un positionnement latéral précis sur le
boitier de collecteur. Un tel boitier de maintien 30 est de préférence isolant, par
exemple en plastique. Il peut éventuellement étre monobloc avec le support du
boitier de collecteur.

La figure 1 montre également une butée 35 destinée & maintenir le composant
de protection thermique 10 dans I’axe des connecteurs Lyre 20. La butée 35 peut étre
monobloc avec le support du boitier de collecteur. Elle évite tout dégagement des
broches 11 hors des connecteurs Lyre 20. Une élasticité du support du boitier de
collecteur peut permettre de dégager le composant de protection thermique 10 de la
retenue de la butée 35.

La figure 2 illustre le boitier de collecteur avec le composant de protection
thermique assemblé. Le boitier de collecteur présente un support 100, par exemple en
plastique, sur lequel sont arrangées des pistes de liaison électrique 110, par exemple
en cuivre laminé. Le support 100 peut étre une carte de circuit imprimé comprenant
en outre des composants de type capteurs, microprocesseur, mémoire ou autres. Des
pistes 110 sont destinées a relier électriquement un connecteur d’alimentation
électrique (non illustré) avec des porte-balais (non illustrés). Une de ces pistes de
liaison électrique 110 est interrompue et deux connecteurs de type Lyre 20 sont
placés respectivement a une extrémité de Dinterruption de la piste 110. Les
connecteurs Lyres 20 sont fixés a la piste de liaison 110 par soudage, de préférence

réalisé par le fournisseur de boitier de collecteur. Les connecteurs Lyres remplacent
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ainsi les voies d’insertion sur lesquelles le composant de protection thermique devait
étre soudé, dans les boitiers de collecteur de I’art antérieur. Un composant de
protection thermique 10 est alors inséré entre les deux connecteurs Lyre 20. La
continuité du courant électrique est donc assuré a travers le composant de protection
thermique qui conduit le courant tout en assurant une dissipation thermique
proportionnelle a I’intensité du courant.

Le composant de protection thermique 10 est positionné avec précision par
rapport aux connecteurs Lyre 20 au moyen du boitier de maintien latéral 30 solidaire
du support 100 du boitier de collecteur. Le composant de protection thermique est
également maintenu en position avec ses broches 11 insérées dans les connecteurs
Lyre 20 grace a la butée 35 solidaire du support 100 du boitier de collecteur. Le
composant de protection thermique 10 est donc positionné de maniére optimale sur le
support 100 pour faciliter la connexion de ses broches 11 avec les connecteurs Lyre
20.

La figure 3 illustre de maniére détaillée la connexion d’une broche 11 du
composant de protection thermique 10 avec un connecteur Lyre 20. Le connecteur
Lyre est composé de deux tiges 21, réunies a une de leurs extrémités en une base
(non illustrée) fixée a la piste de liaison électrique sur le support. Les tiges 21
forment ainsi une pince. Les extrémités libres des tiges 21 peuvent étre munies de
bosselages 22 adaptés a pénétrer dans des évidements 12 ménagés dans la broche de
connexion 11 du composant. Les évidement peuvent étre constitués d’un trou
traversant 12 a ’extrémité de la broche de connexion électrique du composant. Les
bosselages 22 coopérent avec les évidements 12 pour assurer une bonne retenue de la
broche de connexion 11 dans la pince du connecteur Lyre.

Le boitier de collecteur selon I’invention peut étre fabriqué de la maniére
suivante.

On fournit un support de boitier de collecteur, avec ou sans balais de contact du
collecteur pré-montés. Le fournisseur du boitier de collecteur a réalisé des pistes de
liaison électrique sur le support, en particulier entre les porte-balais soudés aux pistes
et les points de montage d’un connecteur d’alimentation électrique sur lequel viendra
se brancher un faisceau électrique pour le fonctionnement du moteur & courant
continu. Selon I’invention, deux connecteurs de type Lyre sont soudés sur au moins
une piste de liaison électrique. A partir d’un tel boitier de collecteur, I’assembleur du
moteur peut monter un composant de protection thermique par insertion de ses
broches de connexion électrique dans les connecteurs Lyre. Le montage du
composant de protection thermique est ainsi réalisé sans soudage.

Un tel boitier de collecteur peut étre ensuite assemblé dans un moteur

d’actionnement d’ouvrant de véhicule, par exemple.
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Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée aux modes de réalisation
décrits a ftitre d'exemple; ainsi, plusieurs composants de protection thermique
peuvent étre montés en série sur une méme piste de liaison électrique et/ou des
composants de protection thermique peuvent étre monté sur plusieurs pistes de

liaison électrique, voire sur toute.
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REVENDICATIONS

1. Boitier de collecteur pour moteur a courant continu comprenant

- des pistes de liaison électrique (110) ;

- deux connecteurs de type Lyre (20) placés sur une piste de liaison électrique ;

- un composant de protection thermique (10) placé en série sur la piste de liaison
(110) et présentant des broches de connexion électrique (11) respectivement insérées
dans les connecteurs Lyre (20).

2.  Boitier de collecteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque
broche de connexion (11) du composant de protection thermique (10) présente des
evidements (12) adaptés & recevoir des bosselages (22) d’un connecteur Lyre.

3. Boitier de collecteur selon la revendication 2, caractérisé en ce que les
¢videments des broches du composant de protection thermique sont des trous

traversants (12).

4.  Boitier de collecteur selon I’une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
qu’il comporte un boitier de maintien latéral (30) du composant de protection
thermique (10).

S.  Boitier de collecteur selon I’une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
qu’il comporte une butée (35) adaptée 4 maintenir le composant de protection
thermique (10) en position avec les broches de connexion (11) insérées dans les
connecteurs Lyre (20).

6.  Boitier de collecteur selon I’une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
les pistes de liaison électrique (110) relient des porte-balais avec un connecteur
d’alimentation électrique.

7. Moteur d’actionnement d’ouvrant de véhicule comprenant un boitier de

collecteur selon I’une des revendications 1 3 6.

8. Moteur selon la revendication 7, caractérisé en ce que le boitier de collecteur

préesente un support (100) constitué par une carte de circuit imprimé

9.  Procédé de fabrication d’un boitier de collecteur pour moteur a courant

continu, comprenant les étapes de :
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- réalisation de pistes de liaison électrique sur un support ;

- pose de connecteurs de type Lyre sur au moins une piste de liaison électrique ;

- montage d’un composant de protection thermique par insertion de ses broches de
connexion électrique dans les connecteurs Lyre.

10.  Procédé de fabrication selon la revendication 9, caractérisé en ce que le
montage du composant de protection thermique est réalisé sans soudage.
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