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(54) Zpiisbb fipravy regenerdtu, ziskaného po regeneraci mé&nice

kationtll nasyceného radiem

Vynalez se tykéd zplisobu dpravy regene-
Tatu, ziskaného po regeneraci meénice ka-
tiontl nasyceného radiem.

P¥i ¢isténi vod od radia, odpadajicich ze-
jména p¥i t&Zb& a zpracovéni radioaktivnich
surovin, pomoci m&nif kationth se tyto po
skonleni sorpéni operace regeneruji, a to
zejména roztokem chloridu sodného, Pfi re-

generaci se spolu s radiem desorbuji pie-

dev¥im kationty vapenaté a hofelnaté, kte-
ré se v prib&hu sorpce na méniéi kationtd
-rovndZ zachycuji.

Nejtastéji dosud pouZivané sorbenty jsou

silng kyselé mé&nife kationtd styren-divinyl-

benzenového typu.

Ménife kationtli soufasné s radiem sor-
buji i ostatni pfitomné kationty, a to Gmér-
n& ku své koncentraci a afinité k ionexu.
Predev3im se sorbuji vépnik a ho¥Cik, a to
v takové mife, Ze po skondeni sorpéni ope-
race je ionex praktlcky v Ca** + Mg?t for-
mé proto, Ze koncentrace radia v Cisténé
vodé je vyrazné niZ8i, okolo 10~'2M, ve srov-
. néni s koncentraci vapmku a hox“‘c“:iku' kterd
se pohybuje okolo 10~3M. Katex, obsahujici
radium, se zpravidla regeneruje koncentro-
vanym roztokem chloridu, sodneho o kon-
centraci cca 4 M NaCL

Regenerét, obsahujici desorbované kation-
ty, se dekontarmnu]e od radia a pote se vy-
pousdti. Jako regeneraéni roztok je znam rov-

né% chlorid vipenaty o koncentraci cca.1 M. -

Tento roztok je sice relativng afinné&jsim ¢i-
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nidlem pro desorpci stopovych mnoZstvi ra-
dia z katexu neZ chlorid sodny, avSak z eko-
nomického hlediska a i proto, Ze Ca** —
forma katexu je méné& dfinnd pro sorpci ra-
dia, je ¢inidlem méné vhodnym. PouZiti kon-
centrovaného roztoku chloridu sodného je
spojeno s né&kterymi téZkostmi, a to, nutnost
vypoustdt znafnd mnoZstvi koncentrovanych
roztokt do vodotefe. Vyznamnd je i ekono-
mickd nevyhodnost, souvisejici s naklady na

. regeneratni operaci a-likvidaci eluatu.

‘" Uvedené medostatky resi zpfisob: dpravy .
kationtl nasyceného radiem s pouZitim se-
kaotiontdi nasyceného radiem s pouZitim se-
lektivnich sorbenti nebo postupl- spolusra-
Zeni radia podle vynalezu, jehoZ podstata
spofivd v tom, Ze se regenerdt obsahujici
soli alkalickych kovfi alkalickgch zemin,
jako -jsou CthI‘ldY a dusifnany, o koncen-
traci 0,001 M ;a¥ 6 M a obsahujici rovnéZ
kationty, desorbované z kationtfi, zvlast& pak
kationty vdpenaté, hofetnaté a radnaté; opa-
kovan& zbavuje radia, nateZ se dopliiuji
ztraty kationt@ alkalickych kovil-a alkalic-
kych zemin a regenerdt se opakované re-

" cykluje zp&t k regeneraci méniCe kationti. -

U regenerédtu je moZnd uprava koncentra-
ce vodikovych iont minerdlni kyselinou,
vyhodné pak kyselinou chlorovodikovou na.
hodnotu koncentrace 0,001 aZ 1-M.

Podle dalS§iho provedeni se recyklace re-
generdtu p¥i vychozim sloZeni regeneracni-
ho &inidla v rozmezi 3,5 aZ 4,5 M NaCl opa-



-

kované prov&di a¥ do dosaZeni staclonérni-
" ho stavu regeneranfho procesu a sloZenf

recyklovaného regenerdtu je v rozmezi 2,8
a¥ 3,6 M NaCl+0,35 aZ 0,45 [CaCIg—|—MgCI,,]
Pi‘ednostI vynélezu je *zejména to, %e ra-

dium lze udinn& desorboviat z katexu nejen .

roztokem chloridu vépenatého, nebo kon-
centrovanym okyselenym roztokem chloridu
sodného, ale i smésnymi roztoky chloridu-
sodného a chloridu vdpenatého, resp. chlo-
ridu sodného, chloridu vdpenatého a chlorl-
du hofetnatého.

Sm#sné roztoky, pokud nepiekrodi kon—
_centrace Ca?* kationtu, resp. Ca?t 4 Mg?t
kationtli v .regenerovaném katexu hodnotu
cca 0,5 jeho celkové kapacity, jsou relativnd
lepSimi roztoky k regeneraci, ne# samotné

roztoky chloridu vépenatého, nebot sorp&ni-
vlastnosti regenerovaného katexu pro ra-’

dium jsou vyhodng&jsi.

Radium je moZné z regenerédtu odstranit
s dostatetnou d¢innosti, -aniZ by se v§znam-
néji narudilo sloZeni regenerdtuy, 'napf'iklad
s pouZitim vhodng§ch selektivnich sorbentd
radia nebo aplikacl postupdi, vyuZivajicich
spolusrdZeni radia s n¥kterymi mélo roz-
pustnymi sloueninami.

Regenerdtor zbaveny radia lze praktlcky
kvantitativn vracet k regeneraci katexu ‘a

pred dalsfm pouZitfm je vhodné pouze upra-

vit jeho kyselost doddnfm minerdlni kyse-
liny a doplnit ztrdty regenerdtu p¥idénim -
plvodniho regeneraéniho roztoku chlorldu
sodného.

Vynélez je bliZe objasn&n v nésledujlclm
ptikladu jeho pouZitf.

, Pfiklad

Sorbent, silné kysely katex se umIstI v za-

Fizeni kolonového typu a kontaktuje se

s &isténou cenomanskou vodou. Po .pfekro- -
Teni povolené prinikové koncentrace radia
v Cistdné vod& se sorbent regeneruje 4M
roztokem chloridu sodného ;okyselenym ky-
selinou chlorovodikovoui na pH~1, a to cca

‘6 aZ 10 dbjemy na-objem sorbentu. Regene-

rit se zbavi radia sorpel na sorbentu na
bézi aktivovaného siranu barnatého a poly-

- akrylonitrilu ,a vede do z4sobni néddrZe re-
" generatniho ¢inidla. Zde se, upravi kyselost
. - a pfidénim vody a chleridu sodného se vy-

rovnaji ztrdty, ke kterym do3lo v priib&hu
jednotlivgch dil¢ich operaci. Tim je dokon-
Gena tiprava regenerdtu a lze jej pouZit opét
k regeneraci. Pokud jsou ztraty regeneritu
pFibliZng 1 objem na objem sorbentu, potom
ve staciondrnim stavu se ziskd regeneratni
Cinidlo pfibliZn& optimélntho sloZeni, tj.
v rozmezi 3,2 aZ 3,4M NaCl + 0,4 aZ 0,3M
CaCl,. Staciondrnfho stavu se dosdhne po
10 aZ¥ 14 sorp&né&-regeneratnich cyklech.

Zptisobem regenerace podle vyndlezu se
dos@hne vy38f efektivnosti celého . &istictho
procesu, tj. sniZent spotfeby regenera¢nfho
€¢inidla, sniZenf nékladfi na regeneradni &i-
nidlo pri zachovén! nebo i zlepSenf ud&in-
nosti primarnif sorpce radia z ¢éist&nych vod,
sniZeni nédkladi na likvidaci regeneritu a
sniZeni investiénich nékladf, v disledku po-
tfeby: menstho po¢tu nddrZ{ na regenerat

. .u novd budovanych &isticich, zaffzent.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob dpravy regenerdtu ziskaného po
regeneraci: ménide - kationtd nasyceného
radiem s pouZifim. selektivnich sorbentd
nebo postupl spolusrdZeni radia vyzna-
Geny tim, Ze se regenerdt obsahujici sole
alkalickych kovl@ a kovf alkalickych ze-
min, jako jsou chloridy a dusidnany,
0 koncentraci 0,001 M aZ 8 M a obsahuji-

- 'cf rovnéZ katlonty desorbované z ménide
. kationtfi, zvlast8 pak kationty véapenaté,
hoi‘eénaté a-radnaté, opakovan& zbavuje

. radia, nate¥ se doplﬁuj[ ztraty kationtd
alkalickych kovli a alkalickych zemin a
regenerdt se opakovan& recykluje zp#&t
k regeneraci mé&nife kationtd.

N\

2. Zplisob dpravy regenerdtu podle bodu 1,
vyznadujici se tim, e se u regeneritu
upravuje koncentrace vodfkovych iontf
minerdln! kyselinou, vyhodné  kyselinou
chlorovodikovou na hodnotu koncentrace .
0,001 M aZ 1 M. -

3. Zpﬁsob Gpravy regeneratu podle bodd 1
a 2 vyznadujici se tim, ¥e 'se recyklace
regenerdtu pfi vychozim” sloZeni regene-
rafniho ¢inidla v rozmezi 3,5 aZ 45 M
NaCl opakované provadi aZ do dosaien!
stacionarnfho’ stavu regeneratnfho proce-
su a sloZenf recyklovaného regenerétu je

* v rozmez{ 2,8 aZ 3,6 M NaCl 4 0,35 aZ
0,45 M (CaCl; + MgCl,).
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