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Getriebe mit Drehmomentenmessvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Getriebe fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, wie
eines Pkws, Lkws, Busses oder sonstigen Nutzfahrzeuges, mit einem Wellenab-
schnitt, an dem eine zum Messen eines an dem Wellenabschnitt anliegenden Dreh-
moments ausgestaltete Drehmomentenmessvorrichtung angebracht ist. Auch betrifft

die Erfindung einen Antriebsstrang mit dem Getriebe.

Gattungsgemalle Getriebe sind aus dem Stand der Technik bereits hinlanglich be-
kannt. In diesem Zusammenhang offenbart bspw. die EP 0 228 199 A2 einen Span-

nungssensor sowie eine Steueranordnung fur ein CVT-Getriebe.

Weiterer Stand der Technik ist mit der WO 2016 / 050 241 A1 offenbart, die eine Vor-
richtung zur Erfassung eines an einem drehbar gelagerten Bauelement anliegenden
Drehmoments zeigt. Die DE 10 2013 204 924 A1 zeigt eine recht ahnliche Ausfihrung

zur Messung eines auf einer Lenkwelle einwirkenden Drehmoments.

In CVT-Getrieben wird zur drehmomentgerechten Anpressung ihrer jeweiligen An-
triebs- bzw. Abtriebsscheibenpaare haufig das Motormomentensignal MMI genutzt.
Dieses Signal ist jedoch insbesondere im Teillastbetrieb relativ ungenau. Eine Uber-
anpressung der einzelnen Scheiben des Antriebs- bzw. Abtriebsscheibenpaars ver-
schlechtert wiederum den Getriebewirkungsgrad unmittelbar und erhéht unnétiger-
weise eine Pumpenleistungsaufnanme. Die bisher alternativ hierzu verwendet Dreh-
momentenflhler, insbesondere die hydraulisch-mechanisch wirkenden Drehmomen-
tenfuhler, bringen jedoch wiederum Nachteile bzgl. des axialen Bauraums sowie des

hohen Herstellaufwandes mit sich.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung die aus dem Stand der Technik
bekannten Nachteile zu beheben und insbesondere ein Getriebe zur Verfugung zu
stellen, das auf den jeweiligen Betriebszustand des Antriebsstranges méglichst indivi-
duell einstellbar sein soll, wobei gleichzeitig eine Bauraumausnutzung sowie ein Her-

stellaufwand des Getriebes weiter verbessert werden soll.
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Dies wird erfindungsgemal} dadurch geldst, dass eine mit der Drehmomentenmess-
vorrichtung verbundene Elektronikeinheit radial innerhalb des Wellenabschnittes auf-

genommen ist.

Durch das Vorsehen dieser Drehmomentenmessvorrichtung wird der Bauraum des
Getriebes noch intensiver ausgenutzt oder alternativ kann der Bauraum sogar im Ver-
gleich zu bekannten Lésungen verkleinert werden. Zudem, aufgrund der ortsnahen
Anordnung der Elektronikeinheit zur Drehmomentenmessvorrichtung, wird die Mess-
genauigkeit weiter erhéht. Andererseits ist ein derartiger Wellenabschnitt besonders

kostengunstig herstellbar und bei der Montage einfach einzubauen.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht

und nachfolgend néher erlautert.

Von Vorteil ist es auch, wenn das Getriebe ein stufenlos verstellbares / stufenloses
Getriebe (auch CVT-Getriebe genannt) ist, das weiter bevorzugt ein Antriebsschei-
benpaar sowie ein Abtriebsscheibenpaar, die Uber ein Endloszugmittel miteinander
wirkverbunden sind, aufweist, wobei der Wellenabschnitt dann vorzugsweise mit einer
(ersten) Scheibe des Antriebsscheibenpaars drehfest verbunden ist. Dadurch ist der

Wellenabschnitt besonders effektiv wirkend.

Das durch den Wellenabschnitt im Betrieb Ubertragene Drenmoment wird insbesonde-
re fur die Steuerung der Anpresskréfte, bspw. in dem Getriebe, vorzugsweise dem

stufenlosen Getriebe, in Kupplungen, in Wandlern, Bremsen, etc. genutzt.

Ist die Elektronikeinheit an einer radialen Innenumfangsflache des Wellenabschnittes
angebracht / befestigt, wird der benétigte Bauraum aul3erhalb des Wellenabschnittes
weiter reduziert. Denn dann bildet der Wellenabschnitt samt seiner Drehmomenten-

messvorrichtung sowie der Elektronikeinheit ein Modul aus, das in méglichst wenigen

Arbeitsschritten in das Getriebe integriert wird.
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Weist die Elektronikeinheit eine Auswerteelektronik auf, die ein von der Drehmomen-
tenmessvorrichtung erfasstes, zu einem an dem Wellenabschnitt / der (ersten) Schei-
be des Antriebsscheibenpaares angelegten Drehmoment korrespondierendes Mess-
signal in ein zu Ubertragendes Datenubertragungssignal wandelt, wird die Genauigkeit

der Datenubertragung sowie der anschlielenden Auswertung weiter verbessert.

Zudem ist es zweckmalig, wenn die Drehmomentenmessvorrichtung auf einer radia-
len AuRRenseite des Wellenabschnittes wiederum angebracht ist und elektrisch mit der
Elektronikeinheit, vorzugsweise durch eine in radialer Richtung verlaufende Verbin-
dungsleitung, verbunden ist. Somit ist eine direkte elektrische Verbindung zwischen

der Elektronikeinheit und der Drenmomentenmessvorrichtung umgesetzt.

Weist die Drehmomentenmessvorrichtung eine Dehnungsmessschicht / eine deh-
nungsempfindliche Beschichtung auf, die vorzugsweise unmittelbar auf die radiale
Aulenseite des Wellenabschnittes oder, weiter bevorzugt, auf einer separat zu dem
Wellenabschnitt ausgebildeten jedoch drehfest an dem Wellenabschnitt angebrachten
Hulse aufgebracht ist, ist die Drehmomentenmessvorrichtung besonders effektiv auf-

gebaut.

Ist der Wellenabschnitt ein rohrférmiges Bauteil, das vorzugsweise mit einer Getrie-
bewelle, vorzugsweise einer Getriebeeingangswelle, einer Getriebeteileinheit, bevor-
zugt einer Planetengetriebeeinrichtung, drehfest koppelt / verbindet, ist der Wellenab-
schnitt besonders geschickt sowie platzsparend, vorzugsweise als integraler Bestand-
teil einer Antriebswelle, eingesetzt. Der Wellenabschnitt dient bei Ausbildung des Ge-
triebes als stufenloses Getriebe insbesondere dazu, die (erste) Scheibe des Antriebs-

scheibenpaares mit einer Getriebewelle drehfest zu koppeln.

In diesem Zusammenhang ist es zudem zweckmafig, wenn der Wellenabschnitt ei-
nen ersten Verzahnungsbereich (vorzugsweise in Form einer Steck- / Kerbverzah-
nung) aufweist, der eine erste Gegenverzahnung an der (ersten) Scheibe drehfest
aufnimmt und/oder einen zweiten Verzahnungsbereich (wiederum vorzugsweise als
Steck- / Kerbverzahnung ausgebildet) aufweist, der eine zweite Gegenverzahnung an

der Getriebewelle (vorzugsweise als ein Ausgangsdrehteil, etwa als Sonnenrad der
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Planetengetriebeeinrichtung ausgestaltet) drehfest aufnimmt. Dadurch wird der Bau-

raum des Getriebes noch effizienter genutzt.

Ist an die Elektronikeinheit eine zwischen einem Gehause und dem relativ zu dem
Gehéause rotierbaren Wellenabschnitt angeordnete DatenUbertragungseinheit ange-
schlossen, ist die Elektronikeinheit besonders geschickt im Betrieb mit einer zentralen

Steuereinheit des Kraftfahrzeuges verbindbar.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die Datentbertragungs-
einheit ein zur Datenubermittlung ausgebildetes Lager, vorzugsweise ein zur Daten-
ubermittlung ausgebildetes Walzlager, aufweist. Dadurch kann eine DatenUbertragung

besonders platzsparend stattfinden.

Von Vortell ist es dabei auch, wenn das zur Datentbermittlung ausgebildete Lager ei-
nen ersten Lagerring (vorzugsweise ein Lagerinnenring) aufweist, der drehfest mit der
(ersten) Scheibe verbunden ist. Mit einem relativ zu dem ersten Lagerring drehbar an-
geordneten zweiten Lagerring (vorzugsweise ein Lagerauldenring) des zur Daten-
Ubermittlung ausgebildeten Lagers ist der erste Lagerring dann weiter bevorzugt,

bspw. berthrungslos (Uber Rotor- und Statorantenne), datentbertragend verbunden.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn ein an dem ersten Lagerring angeordnetes ers-
tes Antennenelement (Rotorantenne) mittels einer in radialer Richtung verlaufenden
elektrischen Verbindung mit der Elektronikeinheit gekoppelt / verbunden ist. Dadurch

wird die platzsparende Ausgestaltung des Getriebes weiter verbessert.

Somit ist die Elektronikeinheit Uber die Datenutibertragungseinheit, die zumindest das
zur Datenubermittlung ausgebildete Lager sowie eine elektrische Verbindung auf-
weist, im Betriebszustand des Getriebes datentbertragend, vorzugsweise zusatzlich

auch energieubertragend, mit einer zentralen Steuereinheit verbunden.

Des Weiteren betrifft die Erfindung einen Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit ei-
nem solchen Getriebe. Dadurch ist auch der Antriebsstrang besonders effizient auf-

gebaut.
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In anderen Worten ausgedruckt, ist somit eine elektronische Drehmomentmessung
zur Bestimmung einer Anpresskraft bei einem CVT-Getriebe umgesetzt. Es ist eine
Drehmoment-Messeinheit (Drehmomentmessvorrichtung) vorgeschlagen, bei der die
Messstelle und die notwendigen Elektronikbausteine (Elektronikeinheit) innerhalb der
Antriebswelle (Wellenabschnitt) integriert sind. Das Messprinzip beruht auf einer deh-
nungsempfindlichen Beschichtung (Dehnungsmessschicht), vorzugsweise einer
Schaeffler Sensotect®-Beschichtung. Als Datenubertragungseinheit dient hierbei ein
Lager der CVT-Antriebseinheit / des Getriebes, das koaxial zum rohrférmigen Bauteil

(Wellenabschnitt) der Drehmoment-Messeinheit angeordnet ist.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Figuren naher beschrieben, in wel-
chem Zusammenhang auch prinzipiell verschiedene Ausfuhrungsbeispiel erlautert

sind. Es zeigen:

Fig. 1 eine detaillierte Langsschnittdarstellung eines erfindungsgemafen stufenlos
verstellbaren Getriebes nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel, wobei
insbesondere ein Bereich zwischen einer ersten Scheibe eines Antriebsschei-
benpaars sowie einer Uber einen Wellenabschnitt mit der ersten Scheibe ge-

koppelten Planetengetriebeeinrichtung des Getriebes zu erkennen ist, und

Fig. 2 eine Langsschnittdarstellung eines stufenlos verstellbaren Getriebes nach
dem Stand der Technik, wobei dieses Getriebe in seinem prinzipiellen Aufbau
ahnlich wie das erfindungsgemalle, stufenlos verstellbare Getriebe aus Fig. 1

ausgestaltet ist.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen

versehen.

In Verbindung mit Fig. 1 ist die nachfolgend beschriebene erfindungsgemalie Ausbil-
dung eines stufenlosen / stufenlos verstellbaren Getriebes 1 geman eines bevorzug-

ten Ausfuhrungsbeispiels detailliert dargestellt. Das stufenlos verstellbare Getriebe 1
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(auch als CVT-Getriebe bezeichnet) entspricht in seinem prinzipiellen Aufbau sowie in
seiner prinzipiellen Funktionsweise den aus dem Stand der Technik bereits bekannten
stufenlosen Getrieben. Exemplarisch ist in Fig. 2 ein stufenlos verstellbares Getriebe
1 aus dem Stand der Technik dargestellt. Das stufenlose Getriebe 1‘ des Standes der
Technik weist, wie das Getriebe 1 nach dem erfindungsgemafen Ausfihrungsbei-
spiel, was jedoch der Ubersichtlichkeit halber in Fig. 1 nicht vollstandig zu erkennen
ist, auf typische Weise ein Antriebsscheibenpaar 2 sowie ein Abtriebsscheibenpaar 3
auf. Das Antriebsscheibenpaar 2 ist mit dem Abtriebsscheibenpaar 3 Uber einen auf
diesen Scheibenpaaren 2 und 3 relativ verschiebbar aufgenommenen Endloszugmittel

4 drehverbunden / -gekoppelt.

Das Antriebsscheibenpaar 2 ist in Fig. 2 indirekt, wie nachfolgend néher beschrieben
mittels einer Planetengetriebeeinrichtung 12, mit einer Antriebswelle 22 drehfest ge-
koppelt. Insbesondere ist eine erste Scheibe 5 des Antriebsscheibenpaars 2 mit der
Antriebswelle 22 (mittels der Planetengetriebeeinrichtung 12) gekoppelt. Eine zweite
Scheibe 23 des Antriebsscheibenpaars 2 ist relativ zu der ersten Scheibe 5 in axialer
Richtung verschiebbar gelagert. Beiden Scheiben 5 und 23 bilden zusammen das An-
triebsscheibenpaar 2 aus. Insbesondere weisen beiden Scheiben 5 und 23 einander
in axialer Richtung der Antriebswelle 22 zugewandte konische Anlageflachen auf. Die
Anlageflachen der Scheiben 5 und 23 verlaufen in radialer Richtung der Antriebswelle
22 derart konisch nach aul3en, dass sich der axiale Abstand zwischen den Anlagefla-
chen der Scheiben 5 und 23 in radialer Richtung vergréRert. Das Endloszugmittel 4 ist
in Abhangigkeit des axialen Abstands zwischen der ersten Scheibe 5 und der zweiten
Scheibe 23 auf einer bestimmten radialen Héhe an den Anlageflachen reibkraft-

schlussig angedruckt.

Das Abtriebsscheibenpaar 3, wie ebenfalls in Fig. 2 zu erkennen, ist dhnlich wie das
Antriebsscheibenpaar 2 aufgebaut sowie funktionierend. Das Abtriebsscheibenpaar 3
weist ebenfalls zwei Scheiben, namlich eine erste Scheibe 24 und eine zweite Schei-
be 25 auf. Die Scheiben 24 und 25 sind drehfest mit einer Abtriebswelle 26 verbun-
den. Insbesondere ist die erste Scheibe 24 des Abtriebsscheibenpaars 3 stoffeinteilig
mit der Abtriebswelle 26 ausgeformt. Diese Stoffeinteiligkeit ist jedoch nicht zwingend.

In weiteren Ausfuhrungen ist die erste Scheibe 24 auch aufgeschrumpft / aufgepresst.
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Die zweite Scheibe 26 des Abtriebsscheibenpaars 3 ist relativ zur ersten Scheibe 24
axial verschiebbar angeordnet. Einander zugewandte konische Anlageflachen der
beiden Scheiben 24 und 25 wirken wiederum mit dem Endloszugmittel 4 reibkraft-
schlussig zusammen. Die jeweilige Relativstellung der zweiten Scheiben 23 bzw. 25
zu den ersten Scheiben 5 bzw. 24 legt die Ubersetzung des stufenlosen Getriebes 1,
1 fest. Die Abtriebswelle 26 ist dann auf typische Weise mittels mehrerer weiterer Ver-
zahnungsstufen sowie einem Differenzial 27 des Antriebsstranges mit den Radern des

Kraftfahrzeuges weiter verbunden.

In Fig. 1 sind insbesondere die Unterschiede des erfindungsgemalien Getriebes 1 ge-

genuber dem Getriebe 1° aus Fig. 2 zu erkennen.

Das Getriebe 1 ist in Fig. 1 im Bereich zwischen der ersten Scheibe 5 sowie einem
Planetengetriebe / einer Planetengetriebeeinrichtung 12 des Getriebes 1 dargestellt.
Insbesondere ist hierbei ein erfindungsgemafer Wellenabschnitt 6, der an der ersten
Scheibe 5 drehfest angebracht ist, dargestellt. Die Planetengetriebeeinrichtung 12
stellt somit eine Teilgetriebeeinheit des Getriebes 1 dar. Die Planetengetriebeeinrich-
tung 12 kann in weiteren Ausfuhrungen auch durch andere Getriebe / Teilgetriebe er-

setzt werden.

Der Wellenabschnitt 6 ist ein rohrférmiges Bauteil, das separat von der ersten Scheibe
5/ dem Antriebsscheibenpaar 2 ausgebildet ist. Der Wellenabschnitt 6 dient als zu-
satzliche Antriebswelle / Verbindungswelle. Insbesondere ist der Wellenabschnitt 6 ein

relativ kurzer / axial kurzbauender Abschnitt.

An dem Wellenabschnitt 6 ist eine Drehmomentenmessvorrichtung 7 angebracht. Die-
se Drehmomentenmessvorrichtung 7 weist eine Dehnungsmessschicht 11 auf, die
fest mit dem Wellenabschnitt 6 verbunden ist. Die Dehnungsmessschicht 11 ist in die-
sem Ausfuhrungsbeispiel in Form eines separat von dem Wellenabschnitt 6 ausgebil-
deten Hulsenbauteiles ausgestaltet. Der Wellenabschnitt ist fest an der Oberflache der
radialen Aul3enseite 10 des Wellenabschnittes 6 (mittels mehrerer Befestigungsmittel
28) befestigt. Die Befestigungsmittel 28 kénnen grundséatzlich auf unterschiedliche

Weise ausgefuhrt werden, etwa als Schweil3- oder Klebeverbindungen, alternativ kén-
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nen jedoch auch Befestigungsstifte eingesetzt sein. Des Weiteren kann die Deh-
nungsmessschicht 11 alternativ auch als direkte Beschichtung des Wellenabschnittes
6 ausgeflhrt sein und als eine (stoffschltssige) Schicht auf der AuRenseite 10 ange-

bracht sein.

Die Drehmomentenmessvorrichtung 7 ist dabei samt ihrer Dehnungsmessschicht 11

stets so auf der Aulienseite 10 des Wellenabschnittes 6 angebracht, dass sie im Be-
trieb des Getriebes 1 ein durch den Wellenabschnitt 6 (zwischen der Planetengetrie-
beeinrichtung 12 und der ersten Scheibe 5) Ubertragenes Drehmoment misst und ein

mit dem Drehnmoment korrespondierendes Messsignal erzeugt.

Zur Verwertung / Umwandlung des Messsignals der Drehnmomentenmessvorrichtung
7 ist an dem Wellenabschnitt 6 weiterhin eine elektronische Baueinheit / Elektroni-
keinheit 8 angebracht. Diese Elektronikeinheit 8 ist auf einer radialen Innenseite 36,
namlich einer radialen Innenumfangsflache 9, des Wellenabschnittes 6 angeordnet.
Insbesondere ist die Elektronikeinheit 8 an dieser Innenumfangsflache 9 befestigt /

angebracht.

Die Elektronikeinheit 8 weist mehrere elektronische Komponenten / Bauteile auf, die
zumindest teilweise eine Auswerteelektronik fur das Ubermittelte Messsignal der
Drenmomentenmessvorrichtung 7 bilden. Diese Auswerteelektronik ist dazu ausge-
staltet, das von der Drehmomentenmessvorrichtung 7 erzeugte Messsignal in ein zur
Datentbertragung geeignetes Datenlbertragungssignal umzuwandeln / abzuandern.
Dabei wird das Messsignal, das unmittelbar durch die Drehmomentenmessvorrichtung
7 erfasst wird, entsprechend verarbeitet / moduliert, um ein méglichst exaktes Daten-
Ubertragungssignal zu erzeugen, das, wie nachfolgend néher beschrieben, an die ent-

sprechende zentrale Steuereinheit des Kraftfahrzeuges weitergeleitet wird.

Die Drehmomentenmessvorrichtung 7 ist mit der Elektronikeinheit 8 direkt Uber eine
hier der Ubersichtlichkeit halber nicht weiter dargestellte Verbindungsleitung daten-
ubermittelnd und/oder elektrisch verbunden. Hier dient die Elektronikeinheit 8 dazu,
sowohl eine Datenverbindung mit der Drehmomentenmessvorrichtung 7 aufzubauen

und im Betrieb aufrechtzuerhalten, als auch die Drehmomentenmessvorrichtung 7 mit
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elektrischer Energie zu versorgen. Bspw. sind Dehnungsmessstreifenabschnitte der
Dehnungsmessschicht 11, die der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt sind, im
Betrieb an eine durch die Elektronikeinheit 8 bereitgestellte konstante Spannungsquel-
le angeschlossen, sodass eine sich mit der Dehnung / dem Drehmoment am Wellen-
abschnitt 6 &ndernde Bruckenspannung abgegriffen wird. Die Verbindungsleitung ver-

lauft radial durch den Wellenabschnitt 6 hindurch.

Die Elektronikeinheit 8 ist im Betrieb weiter mit einer hier der Ubersichtlichkeit halber
nicht weiter dargestellten zentralen Steuereinheit, etwa einer Motorsteuereinheit, des
Kraftfahrzeuges datentibermitteind sowie zur Ubermittlung einer elektrischen Energie
verbunden. HierfUr ist eine Datentbertragungseinheit 19 in dem Getriebe 1 vorgese-

hen.

Die Datenubertragungseinheit 19 weist ein Lager 20 in Form eines Walzlagers, nam-
lich eines Kugellagers, auf, das prinzipiell in seiner Ausfuhrung dem in der DE 10
2013 207 864 A1 offenbarten Walzlager entspricht, weshalb die bekannte Ausgestal-
tung in diesem Zusammenhang als hierin integriert gilt. Das Lager 20 ist jedoch nicht
auf die Ausbildung als Kugellager beschrankt. Das Lager 20 ist somit zur Datenuber-
mittlung ausgebildet. Insbesondere weist das Lager 20 auf einer axialen Seite zwei
Antennenelemente 29 und 30 auf, die miteinander in elektrischer Wirkbeziehung ste-
hen und eine drahtlose / berthrungslose (Antennen-)Verbindung ausbilden. Alternativ
hierzu kann jedoch auch eine Schleifkontaktvorrichtung oder eine Spulenvorrichtung,
dann mit zwei Schleifkontaktelementen / Spulenelementen an dem Lager 20 ange-

bracht sein.

Ein erster Lagerring 31, in Form eines Lagerinnenrings, des Lagers 20 ist drehfest auf
der ersten Scheibe 5 des Antriebsscheibenpaars 2 angebracht. Relativ zu diesem ers-
ten Lagerring 31 ist ein zweiter Lagerring 32 des Lagers 20 Uber mehrere Walzkérper
33 drehbar gelagert. Der zweite Lagerring 32 ist drehfest an einem Gehause 18 des

Getriebes 1 (auch als Getriebegehause / Getriebeglocke bezeichnet) angebracht.

Ein erstes Antennenelement 29 / Ubertragungselement in Form einer Rotorantenne ist

an dem ersten Lagerring 31 angebracht und elektrisch weiter mit der Elektronikeinheit
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8 verbunden. Ein zweites Antennenelement 30 / Ubertragungselement in Form einer
Statorantenne ist an dem zweiten Lagerring 32 elektrisch leitend angebracht. Die bei-
den Antennenelemente 29 und 30 sind im Betriebszustand dauerhaft drahtlos verbun-
den, sodass zwischen dem Gehause 18 und der Elektronikeinheit 8 im Betrieb eine
dauerhafte (drehpositionsunabhangige) Antennenverbindung / Daten- und/oder Ener-

gieverbindung besteht.

Wie zudem erkennbar, ist der erste Lagerring 31 auf einem Lagerzapfen 34 der ersten
Scheibe 5 drehfest, etwa Uber eine Art Passfederverbindung, angebracht. Dieser La-
gerzapfen 34 ist in radialer Richtung von einem Verbindungskanal 35 durchdrungen,
der zur Aufnahme einer elektrischen Verbindung / Verbindungsleitung 21 dient. Der
Verbindungskanal 35 kann durch eine Bohrung geschehen wie in Fig. 1, oder, vor-
zugsweise, durch eine in die Stirnflache des Lagerzapfens 34 eingebrachte Ausneh-
mung / Vertiefung / Nut, in die die im Wesentlichen radial verlaufende Verbindungslei-
tung 21 dann eingelegt ist. Die Verbindungsleitung 21 ist Uber einer Steckerverbin-
dung / Steckeraufnahme an dem ersten Lagerring 31 mit dem ersten Antennenele-

ment 29 elektrisch verbunden.

Die Datenubertragungseinheit 19 ist somit einerseits durch das Lager 20, andererseits
durch die elektrisch leitenden Materialabschnitte / -komponenten der ersten Scheibe 5
sowie des Gehauses 18 ausgebildet. Die Datentbertragungseinheit 19 ist so ausge-
staltet, dass die Elektronikeinheit 8 im Betrieb zum einen datentbertragend mit einer
zentralen Steuereinheit verbunden ist, zum anderen auch elektrische Energie, die von

Steuereinheit (mittelbar oder unmittelbar) bereitgestellt wird, erhalt.

Des Weiteren ist in Fig. 1 erkennbar, dass der Wellenabschnitt 6 einen drehnmomen-
tubertragenden Abschnitt des Getriebes 1 darstellt. Der Wellenabschnitt 6 ist im
Drehmomentenfluss des Getriebes 1 zwischen der Planetengetriebeeinrichtung 12
und der ersten Scheibe 5 angebracht. Zum drehfesten Verbinden des Wellenabschnit-
tes 6 mit der ersten Scheibe 5 bzw. einer Getriebewelle 17 in Form eines Ausgangs-
drehteils, namlich einer Sonne / eines Sonnenrades, der Planetengetriebeeinrichtung
12 weist der Wellenabschnitt 6 zwei Verzahnungsbereiche 13 und 14 auf. Es kann

statt der Sonne jedoch auch ein anderes Ausgangsdrehteil der Planetengetriebeein-
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richtung 12, etwa ein Steg, mit dem Wellenabschnitt 6 auf diese Weise gekoppelt sein.
Auch ist das Ausgangsdrehteil nicht zwingend Bestandteil der Planetengetriebeein-
richtung 12. Das Ausgangsdrehteil kann prinzipiell Bestandteil jeder Drehrichtungs-
wechselvorrichtung sein. Manchmal ist die Einrichtung auch nach dem Variator ange-

ordnet, dann ist die Messstelle direkt an den Wandler angeschlossen.

Mit einem ersten Verzahnungsbereich 13, der in einem ersten Endbereich des Wel-
lenabschnittes 6 auf der radialen AuRenseite 10 ausgestaltet ist, greift eine erste Ge-
genverzahnung 15 an einer radialen Innenseite der ersten Scheibe 5 drehfest ein.
Verzahnungsbereich 13 und Gegenverzahnung 15 bilden zusammen eine Steck-/
Kerbverzahnung aus. Der zweite Verzahnungsbereich 14 ist an einer dem ersten
Endbereich gegenuberliegenden zweiten Endbereich des Wellenabschnittes 6 ange-
ordnet. Auch der zweite Verzahnungsbereich 14 ist auf der radialen Aul3enseite 10
des Wellenabschnittes 6 angebracht. Wiederum formschlussig in diesem zweiten Ver-
zahnungsbereich 14 greift eine zweite Gegenverzahnung 16 der Getriebewelle 17 ein.
Gegenverzahnung 16 sowie Verzahnungsbereich 14 bilden eine Steck-/ Kerbverzah-
nung aus. Wiederum axial zwischen diesen beiden Verzahnungsbereichen 13 und 14
ist dann die Drehmomentenmessvorrichtung 7 sowie die Elektronikeinheit 8 an dem

Wellenabschnitt 6 angeordnet.

In anderen Worten ausgedruckt, ist erfindungsgemaf eine Messstelle (die Drehmo-
mentenmessvorrichtung 7) relativ bauraumneutral im Bereich einer Antriebswelle 22
eines CVT-Getriebes 1 integriert. Der Kraftschluss erfolgt vom Planetensatz / von der
Planetengetriebeeinrichtung 12 (fur die Drehrichtungsumkehr) tber die Drehmomen-
tenmesseinheit / -vorrichtung 7 auf die erste Scheibe 5 des CVT-Getriebes 1. Fur die
Drehmomentenmessung wird ein rohrférmiges Bauteil 6 verwendet. Das Messprinzip
erfolgt dehnungsbasiert und wird mit Hilfe einer dehnungsempfindlichen Beschichtung
11, bevorzugt einer Schaeffler-Sensotect®-Beschichtung, erméglicht. Die Sensor-
schicht 11 kann somit entweder direkt auf dem Bauteil 6 beschichtet sein oder in Form
einer aufgeschweil3ten Messhulse materialschlussig an dem Bauteil 6 angebracht
sein. Innerhalb des rohrférmigen Bauteils 6 sind die notwendigen Elektronikbausteine
8 positioniert. In anderen Ausfuhrungsformen kann die Elektronik 8 auch in einem se-

paraten Bauteil zwischen Lager 20 und Sensorschicht 11 untergebracht sein. Das
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gemessene Signal wird Uber eine Datenubertragungseinheit 19 von den rotierenden
Bauteilen zu dem mit dem Getriebegehause 18 rdumlich stehenden, signalverarbei-
tenden Bauteilen Ubertragen, um sie anschliel3end weiter verarbeiten zu kénnen. Als
DatenuUbertragungseinheit 19 dient hierbei ein Lager 20 der CVT-Antriebseinheit 1,
das koaxial zum rohrférmigen Bauteil 6 der Drehmomentenmesseinheit 7 positioniert
ist. Das Lager 20 soll dabei ausgefuhrt werden, wie mit der DE 10 2013 207 864 A1
offenbart. Zusatzlich ist das rohrférmige Bauteil 6 an seiner Eingangs- und Ausgangs-
seite mit einer Steckverzahnung 13, 14 ausgefuhrt, um das Bauteil einfach mit den
Anschlusspartnern zu verbinden. Die Signalverbindung vom rohrférmigen Bauteil 6
zum Lagerinnenring 31 erfolgt Uber eine Kabelverbindung 21 mit Stecker oder alterna-
tiv durch eine steckerlose Verbindung (z.B. eine Klebe-, Schweil? und/oder Létverbin-
dung). Der Lagerinnenring 31 wird z.B. mit einer Art Passfederverbindung daran ge-
hindert, sich relativ zur Getriebewelle / zur ersten Scheibe 5 zu verdrehen (die Kabel-
verbindung wird dadurch geschutzt). Die Signalverbindung vom rohrférmigen Bauteil 6
zum Lagerinnenring 31 erfolgt Uber eine Antennenverbindung mit dem Lagerinnenring
31.
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Patentanspriiche

Getriebe (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, mit einem Wellen-
abschnitt (6), an dem eine zum Messen eines an dem Wellenabschnitt (6) an-
liegenden Drehmomentes ausgestaltete Drehmomentenmessvorrichtung (7)
angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit der Drehmomenten-
messvorrichtung (7) verbundene Elektronikeinheit (8) radial innerhalb des Wel-

lenabschnittes (6) aufgenommen ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe
(1) ein stufenlos verstellbares Getriebe (1) ist, das weiterhin ein Antriebsschei-
benpaar (2) sowie ein Abtriebsscheibenpaar (3), die Uber ein Endloszugmittel
(4) miteinander wirkverbunden sind, aufweist, wobei der Wellenabschnitt (6) mit

einer Scheibe (5) des Antriebsscheibenpaars (2) drehfest verbunden ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Elektronikeinheit (8) an einer radialen Innenumfangsflache (9) des Wellenab-
schnittes (6) angebracht ist und/oder die Elektronikeinheit (8) eine Auswer-
teelektronik aufweist, die ein von der Drehmomentenmessvorrichtung (7) er-
fasstes, zu einem an dem Wellenabschnitt (6) angelegten Drehmoment korres-
pondierendes Messsignal in ein zu Ubertragendes Datenubertragungssignal

wandelt.

Getriebe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehnmomentenmessvorrichtung (7) auf einer radialen Aul3enseite (10)
des Wellenabschnittes (6) angebracht ist und elektrisch mit der Elektronikein-

heit (8) verbunden ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehmomentenmessvorrichtung (7) eine Dehnungsmessschicht (11)

aufweist.
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Getriebe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wellenabschnitt (6) ein rohrférmiges Bauteil ist, das mit einer Getrie-

bewelle (17) drehfest gekoppelt ist.

Getriebe (1) nach den Ansprichen 2 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wellenabschnitt (6) einen ersten Verzahnungsbereich (13) aufweist, der ei-
ne erste Gegenverzahnung (15) an der Scheibe (5) drehfest aufnimmt und/oder
einen zweiten Verzahnungsbereich (14) aufweist, der eine zweite Gegenver-

zahnung (16) an der Getriebewelle (17) drehfest aufnimmt.

Getriebe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass an die Elektronikeinheit (8) eine zwischen einem Gehause (18) und dem
relativ zu dem Gehause (18) rotierbaren Wellenabschnitt (6) angeordnete Da-

tendbertragungseinheit (19) angeschlossen ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenuber-
tragungseinheit (19) ein zur Datentbermittlung ausgebildetes Lager (20) auf-

weist.

Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Getriebe (1) nach einem der

Anspruche 1 bis 9.
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