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Pojena netkana textilie (10) obsahuje prvni vrstvu a
alespoii jednu druhou vrstvu. Prvni vrstva obsahuje prvni
vlékna obsahujici prvni smés, ktera obsahuje prvni
polyolefin, druhy polyolefin a zmék&ovaci ptisadu. Dany
druhy polyolefin je kopolymer propylenu, pfi¢emz je
druhy polyolefin jiny polyolefin nez dany prvni
polyolefin a druhy polyolefin mé niz$i modul ohybu nez
prvni polyolefin. Dana druha vrstva obsahuje druha
vlakna obsahujici druhou smés, ktera obsahuje tieti
polyolefin, pfi¢emz modul ohybu druhé smési je vyssi
nez modul ohybu prvni smési.
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NETKANE TEXTILIE VYKAZUJICI LEPSI DOTEKOVE A MECHANICKE VLASTNOSTI

Oblast techniky

Tento popis se obecné vztahuje na oblast netkanych textilii a latek. Konkrétng se tyka
netkanych textilii, které lze pouzit v absorp&nich vyrobcich, napf. plenkach nebo damskych
hygienickych pottebach, osuskéch, l1ékafskych plastich a chirurgickych odévech.

Dosavadni stav techniky
Pouziti netkanych textilii je v oboru velmi dobfe zndmo. Netkané textilie jsou zejména

uZite¢né pro vyrobu alespoti jednoho z mnoha prvki, ze kterych se skladd koneény produkt.
Mnoho netkanych textilii pouzivanych ve spotfebnim zboZi se vyrabi z riiznych polymert, napf.
polyolefini. Kromé jinych vyhod mohou netkané textilie vyrobené z polyolefini zlepSovat
dotekové vlastnosti vyrobku tak, Ze uZivatel nebo spotfebitel vnima dany vyrobek jako m&kky.
Polymery pouzivané k vyrob& netkanych textilii maji charakteristické vlastnosti. Je znamo, Ze
netkané textilie s vldkny vyrobenymi z riiznych smési polyolefinti, napt. ze smési polypropylenu
s kopolymerem propylenu a zmé&kéujici ptisadou, jsou na dotyk vyrazn& mékéi ne? netkané
textilie s vidkny vyrobenymi pouze z polypropylenu. Tyto m&k&i netkané textilie se obvykle
vyrdb&ji procesem kontinudlniho kladen{ vrstev vldken, napf. procesem mykéni, airlaid nebo
spunbond. Netkanou textilii lze pop¥ipad& navinout tak, aby vytvofila roli netkané textilie. Roli
netkané textilie 1ze pfemistit na jiné misto, napf. misto vyroby daného vyrobku, kde se netkana
textilie rozvine a stane se alespori jednim prvkem daného vyrobku. Netkana textilie je vystavena
relativné vysokému pnuti ve sméru pohybu textilie ve stroji, aby mohla byt odvinuta a déle
piepravena po vyrobni lince. Je zndmo, Ze toto pnuti ve sméru pohybu stroje zptisobuje tzv.
zuZovani textilie (necking). Zuzovani zplisobuje zkracen{ délky textilie méfené v jejim piéném
sméru (tj. ve sméru kolmém ke sméru pohybu stroje). A&koliv Ize vyuZit vyhody toto zuZovani
v n&kterych aplikacich, miize to mit i urgité nezddouci udinky zhlediska néakladi a
zpracovatelnosti materidlu. Konkrétng bylo zjisténo, Ze netkané textilie s vldkny vyrobenymi
zurCitych smési polyolefind, napf. ze smési polypropylenu s kopolymerem propylenu a
zmekeujici pfisadou, vykazuji nadmérnou tendenci k zuZovani.

Proto je uCelem vynélezu poskytnout vyrobek obsahujici netkanou textilii s vybornymi

dotykovymi vlastnostmi, mezi které patfi vnimana mé&kkost, a men3i nachylnosti k zuZovani.
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Ma se za to, Ze GCelu vynélezu lze dosdhnout tim, Ze do vyrobku pouZijeme netkanou
textilii s alespori dvéma vrstvami vlaken spojenymi k sob& pojicimi body, kdy prvni vrstva
obsahuje vlédkna vyrobend zprvni smési obsahujici sm&s polypropylenu skopolymerem
propylenu a zmekcujici pfisadou a alesporti jedna jind vrstva obsahuje vldkna vyrobena z druhé

smési, pfiCemzZ druhé vrstva mé odli$né mechanické vlastnosti neZ prvni vrstva.

Podstata vynilezu
Jedno hledisko vynalezu je sméfovano na netkanou textilii obsahujici alespofi prvni vrstvu

vyrobenou z prvni smési obsahujici prvni polyolefin, druhy polyolefin a zm&k&ujici pfisadu.
Druhy polyolefin je kopolymer propylenu a jedna se o jiny polyolefin, neZ je prvni polyolefin.
Netkané textilie obsahuje také alespori jednu jinou vrstvu vldken vyrobenych z druhé smési
obsahujici tfeti polyolefin, pfic¢emz hmotnostni % tfetiho polyolefinu v druhé sloudening je v&tsi
nez hmotnostni % prvniho polyolefinu v prvni slou¢ening. Netkana textilie je velmi vhodna
k pouziti v absorpénich produktech, kde je druhd vrstva vldken umisténa mezi prvni vrstvou

vléken a absorp¢nim jadrem.

Pi‘ehled obrazku na vykresech
Obr. 1 obsahuje schematicky pfi¢ny pohled na netkanou textilii dle vynalezu;

Obr. 2 obsahuje schematicky pfi€ny pohled na netkanou textilii dle vynalezu;

Obr. 3 obsahuje schematicky pohled na proces pouzivany pii vyrob& jedné formy netkané textilie
dle vynélezu;

Obr. 4A-4C obsahuji schematicka zobrazeni pojicich vzort, které 1ze pouZit pro netkanou textilii
dle vynalezu,

Obr. 5A a 5B jsou zvétSené fotografie dvou plenek, které obsahuji vné&jsi obal vyrobeny ze dvou
riznych materiald dle vynalezu;

Obr. 6 obsahuje schematicky pohled na vyrobek, ktery zahrnuje jednu formu netkané textilie dle
vynalezu;

Obr. 7 je ptikladem zavislosti modulu pruznosti v ohybu (Flexural modulus) na mnoZstvi

kopolymeru propylenu ve smési propylen homopolymer-kopolymer.



Popis prikladnvch provedeni vynalezu
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Pojmy “extensibilni materidl”, “roztaZitelny material” nebo “ prodlouZitelny materia
zaméniteln€ pouZité vtomto dokumentu oznaduji material, ktery se p¥i prodluZovani silou
pfedpéti miize natdhnout aZ na prodlouZenou délku o minimalni velikosti 150 % pavodni délky
v klidovém stavu (tj. miiZze se natdhnout az o 50 % ptivodni délky), aniZ by doslo jeho pretrzeni
nebo roztrhnuti, podle méfeni tahovou zkouskou popsanou podrobnéji dale v textu. Pokud si pfi
uvolnéni aplikované sily uchova prodluZovany materidl alespori 40 % roztaZeni, bude takovy
material povaZzovadn za materidl “elasticky” nebo “elastomerni”. Naptiklad, elasticky material,
jehoZ plivodni délka je 100 mm, lze roztdhnout alespoil na 150 mm, pfi¢emz po uvolnéni sily se
stahne zpét na délku minimaln€ 130 mm (tj. vykazuje roztaZeni o velikosti 40 %). Pokud bude
velikost roztazeni men$i neZ 40 % roztaZeni pfi uvolnéni sily, bude roztaZitelny material
povazovan za “vyrazn¢ neelasticky” nebo “vyrazné neelastomerni”. Naptiklad roztaZitelny a
zéroveil neelasticky material, jehoz pivodni délka je 100 mm, lze roztdhnout minimaln& na délku
150 mm a pfi uvolnéni sily se stdhne zpét na délku minimalng 145 mm (tj. vykazuje roztaZeni o
velikosti 10 %).

Pojem “film” pouzity vtomto dokumentu oznaluje vSeobecné neporézni material
vyrobeny procesem, ktery zahrnuje protlaGovani napf. polymerického materidlu pfes relativnd
uzké otvory trysky. Film miZe nepropoustét kapaliny a propoustét pary ve vzduchu, coZ viak
neni nezbytné nutné. Vhodné piiklady materiald filmu jsou popsany podrobnégji déle v textu.

Pojem “vrstva” pouzity vtomto dokumentu oznaluje podslozku nebo prvek textilie.
“Vrstva” mize mit podobu né€kolika vldken vyrobenych zjedné zvlakiiovaci hlavy nebo
postupem pokldddni jednotlivych vldken na stroji na vyrobu netkanych textilii s vice
zvlakijicimi hlavami (naptiklad, netkani textilie vyrobena procesem
spunbond/meltblown/spunbond obsahuje alespoil jednu vrstvu vldken vyrobenych technologii
spunbond, alespoii jednu vrstvu vldken vyrobenych technologii meltblown a alespofi jednu vrstvu
vldken vyrobenych technologii spunbond) nebo podobu filmu protlatovaného nebo vyfoukaného
zjedné formy. SloZeni vrstvy lze stanovit bud’ tak, Ze znidme jednotlivé sloZky polymerové
slouceniny pouzité k vytvoreni dané vrstvy nebo analyzou sloudeniny pouzité k vyrob& vlaken
této vrstvy, napf. metodou diferenéni kompenza¢ni kalorimetrie (DSC) nebo nukledrni

magnetické rezonance (NMR).
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Pojem “smér pohybu stroje” neboli “MD” pouzity vtomto dokumentu oznaduje smér,
ktery je v podstaté rovnob&zny se smérem pohybu textilie v prib&hu jeji vyroby. Smér v rozmezi
do 45 stupiiti od sméru pohybu stroje je stale povaZzovan za pohyb ve sméru pohybu stroje.
“PiiCny smér” neboli “CD” je smér v podstaté kolmy ke sméru pohybu stroje a je v roving obecnd
uréené textilil. Smér v rozmezi do 45 stupiid od pfi¢éného sméru je stale povaZovan za pohyb
v pfiéném sméru.

Pojem “vldkna vyrobend technologii meltblown” pouZity v tomto dokumentu oznaduje
vlakna vytvofena procesem, pii kterém se roztaveny material (obvykle polymer) protladuje pod
tlakem pfes otvory ve zvlakiiovaci trysce nebo ve formé. Horky vzduch o vysoké rychlosti narazi
na vldkna a strhava je pfi jejich vystupu z formy, ¢imz se vytvéfeji prodlouzen4 vlakna s mensim
primérem, kterd se ldmou, a tak se vyrab&ji vldkna vSeobecn& prom&nné, ale vétsinou urdité
kone¢né délky. Tim se lis od procesu spunbond, kdy se kontinuita vidken udrzuje po celé délce.
Nazorny ptiklad procesu technologii meltblown najdeme v patentu USA &. 3,849,241 podle
publikace Buntin et al.

Pojem “netkand textilie” pouZity v tomto dokumentu ozna&uje pérovity vliaknity material
vyrobeny ze souvislych (dlouhych) vldken nebo z nesouvislych (kratkych) vldken procesem,
napiiklad, technologie spunbond, meltblow, mykani, fibrilace filmu, fibrilace filmu z taveniny,
kladeni vrstev pomoci proudu vzduchu, kladeni vrstev za sucha, kladeni vrstev mokrych
staplovych vldken a kombinacemi téchto procesti, které jsou v oboru znamy. Netkané textilie
nemaji vzor vyvéfeny tkanim nebo pletenim. Pojem “vlakna vytvafena technologii spunbond”
pouZity v tomto dokumentu oznauje vldkna vytvafend procesem, ktery zahrnuje protladovani
roztaveného termoplastického materialu ve formé& vléken pfes mnoZstvi jemnych, obvykle
kruhovych, kapilér zvlékiiovaci trysky, kdy se poté vldkna ztenéuji aplikovanim tahového napéti
a tahaji se mechanicky nebo pneumaticky (napt. mechanickym obalenim vldken okolo
pievijeciho vélce nebo podrzenim vldken v proudu vzduchu). Vldkna lze pfed nebo v priibéhu
taZeni ochlazovat proudem vzduchu. V procesu technologie spunbond se kontinuita vlaken
obvykle zachovéava. Vldkna se mohou ukladat na sb&rné plole a vytvafet tkaninu z ndhodné
rozmisténych vyrazn€ spojitych vléken, které lze nasledn& spojit a vytvofit tak souvislou
netkanou textilii. Nazorné ptiklady procesu nebo textilii vytvakenych technologii spunbond Ize

najit v patentech USA ¢. 3,338,992; 3,692,613, 3,802,817, 4,405,297 a 5,665,300.



Pojem “textilie” pouZity vtomto dokumentu oznaluje prvek, ktery obsahuje alespoii
vrstvu vlaken a alesponi vrstvu filmu a je dostate¢né soudrzny pro svinovéni, pfepravu a nasledné
zpracovani (roli textilie Ize v prib&hu procesu vyroby vyrobku s prvkem obsahujicim kus netkané
textilie, napiiklad, rozvinout, tahat, skladat anebo fezat). N&kolik vrstev Ize spojovat a vytvaret
tak textilii.

Aniz bychom chtéli omezit vyuZiti netkané textilie popsané v tomto dokumentu, m4 se za
to, Ze k objasnéni vyndlezu pfisp&je strucny popis jejich charakteristik, které se mohou tykat
vyroby, uréeného pouiti a dal$tho zpracovani pro vyrobu produktd. V dosavadnich netkanych
textiliich vhodnych k pouziti, naptiklad, jako prvku vyrobku s funkci absorpéniho &inidla jako
neomezujici pfiklad, obsahuje netkand textilie obvykle vldkna vyrobena z polyolefinového
polymeru. Mnoho vyrobki, které obsahuji takové netkané textilie, se jednou &i pozdg&ji dostanou
do kontaktu s pokozkou osoby, ktera miize byt bud’ uZivatelem vyrobku, nebo o3etfovatelem.
Pouzivéani netkanych textilii s dobrymi dotykovymi vlastnostmi je v oboru jiZz po n&jakou dobu
vyhleddvané a mnoho z t€chto materialt je zndmo tim, Ze zlep$uji vnimani me&kkosti vyrobku.
Ptikladem takového mekkého materidlu, ktery obsahuje netkanou textilii, je material vyrdbény
spole¢nosti PEGAS NONWOVENS s.r.0. pod obchodnim ndzvem PEGATEX Softblend.

Tato netkana textilie obsahuje tfi vrstvy vldken vytvafenych technologii spunbond, ktera
se vyrdb&i ze slouCeniny obsahujici smés polypropylenu skopolymerem propylenu a
zmekdovaci piisadou. Tato netkana textilie obsahuje také mnoZstvi pojicich bod, které spojuji
vrstvy k sob€ a davaji textilii dostate¢nou fyzickou soudrZnost k daldimu zpracovani. A¢koliv m4
tento materidl vyborné dotykové vlastnosti, polymerni smés pouzivand k vyrob& vliken je
relativné nékladnd. Jak bude popsdno dale v textu, bylo navic zjidténo, Ze tento material je
nachylny k zuZovani mnohem vice nez jiné “tradién&j$i” materialy. I kdyz m@Ze byt u nékterych
aplikaci zuZovéni zédouci, miiZe zpiisobit zvySeni nakladd, jelikoZ ke kompenzaci zkraceni délky
materidlu v pfi¢ném sméru je zapotfebi vice materidlu. Vyrobci rtiznych vyrobki, zejména pak
absorp¢niho zboZi, jsou pod neustalym tlakem, aby sniZovali vyrobni nédklady a minimalizovali
mnozZstvi vyrobniho odpadu, a proto se ma za to, Ze netkand textilie popsana v tomto dokumentu
se miZe stat vhodnou alternativou stavajicich netkanych textilii. VyS$e uvedené Givahy maji
piimou souvislost s vynalezem, jak bude patrno z podrobnych popist uvedenych déle v textu.

Ma se za to, Ze zuZovani netkanych materidlii alespoil ¢asteéné souvisi s pevnosti v ohybu

a modulem pruZnosti v ohybu (flexular modulus) polymerni smési, kterd se pouziva k vyrobg



6

vlaken tvoficich netkany material. Pevnost materidlu v ohybu je definovéna jako schopnost
materidlu odolévat deformaci pod zatiZzenim. Modul pruZnosti v ohybu je mé&fitkem pevnosti nebo
tuhosti a pocita se vydé€lenim zmény tlaku zménou napé&ti na zadatku zkousky. U materiald, které
se vyrazné zdeformuji, ale neroztrhnou, je zatizeni na mezi kluzu, obvykle méfené p¥i 5%
deformaci/napéti vnéjsiho povrchu, uvadéno jako pevnost v ohybu nebo mez kluzu v ohybu.
Testovaci zvldkfiovaci hlava je pod nap&tim v tlaku na vyduté plose a pod tahovym napétim na
vypouklé ploSe. Metodologie je popsana, napfiklad, ve standardni metod& podle ASTM D790.
Zkouska kon¢f, jakmile vzorek dosdhne 5% odchylky nebo se vzorek roztrhne pred dosazenim 5
%. Tato zkouSka umoziiuje také zméfeni modulu pruZnosti materidlu v ohybu (pomér tlaku a
napéti pfi deformaci v ohybu). NiZe uvedena tabulka &. 1 obsahuje primé&mé hodnoty pevnosti

v ohybu a modulu pruznosti v ohybu na n€kolika ptikladech polymerd.

Typ polymeru Pevnost v ohybu (MPa) Modul pruznosti v ohybu (GPa)
Nylon 6 85 23

Polyamid-Imid 175 5

Polyetylen o stfedni hustoté 40 0,7

Polyetylen tereftalat (PET) 80 1

Polypropylen 40 L5

Polystyren 70 2,5

Tabulka €. 1

Tyto hodnoty jsou métitkem tuhosti. Pruzné materialy, napt. elastomery nebo roztaZitelné
materidly (obvykle kopolymery propylenu), maji niz§i hodnoty neZ standardni polymery (napf.
homopolymery). Modul pruZnosti v ohybu konkrétniho polymeru lze ovlivnit n&kolika riznymi
zplsoby. Mezi takové zplisoby patii p¥idani plniva (napf. TiO2), smichani polymerd s riznymi
vlastnostmi a pouZiti riznych p¥isad, které jsou v daném oboru znamy. Na obr. 7 je, napiiklad,
zobrazeno smichéani kopolymeru propylenu (Vistamaxx® 6202 od ExxonMobil) se standardnim
homopolymerem propylenu.

Nyni se budeme podrobn¢ vénovat soufasnym upfednostiiovanym formém vynélezu.
Dilezit¢ je si uvédomit, Ze ndsledujici pisemny popis by mé&l byt bran v potaz spolené
s pfisluSnymi nakresy, kde stejna &isla oznaCuji stejné prvky ve viech ndkresech, a kde &isla

odkazi se stejnym poslednim dvojéislim (napt. 20 a 120) oznaduji stejné prvky.
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Pti¢ny pohled na jednu formu vynalezu je schematicky zobrazen na obr. 1. Ten zobrazuje
netkanou textilii 10, ktera obsahuje spodni vldknitou vrstvu 110 a horni vldknitou vrstvu 210,
ktera se v priib€hu vyroby netkané textilie 10 pokldd4 na spodni vldknitou vrstvu 110. Horni a
spodni vlaknité vrstvy se spojuji v mnoha pojicich bodech 20, které spojuji netkanou textilii 10 a
lze je ziskat dobfe zndmymi procesy kalandrovani. Mista pojicich bodd 20 (kalandrovych
pojicich bodi) mohou mit jakoukoliv velikost a tvar a lze je tvofit jako opakovany vzor. Piiklady
vhodnych kalandrovych pojicich bodi a opakovanych vzorti jsou uvedeny v dokumentu
WO02012130414 ptihlaSeném dne 23.3.2011 a piipsaném spole¢nosti PEGAS NONWOVENS
s.r.0. nebo "co-pending" patentové pfihlasce USA se sériovym ¢&. US 13/428,404 podle Xu et al.,
piihlaSené dne 23.3.2012 a ptipsané spole¢nosti The Procter & Gamble Company. Jak jiz bylo
feceno diive, jsou zndmy netkané textilie s n€kolika vldknitymi vrstvami, které viechny obsahuji
vlékna stejného sloZeni. Tyto netkané textilie, které dodava spoleénost PEGAS NONWOVENS
s.r.0., obsahuji tfi vrstvy vldken vyrabénych technologii spunbond, kde vlakna kazdé u t&chto
vrstev maji stejné sloZené a obsahuji smés polypropylenu, kopolymeru propylenu a zmék&ujici
piisady. Toto konkrétni sloZeni bude déle popséano podrobn&ji. A¢koliv m4 tato netkana textilie
dobré dotekové vlastnosti, diky kterym spotiebitel vnima vyrobek z této textilie jako me&kky, ma
tento materiél tendenci se zuZovat, jak jiz bylo popséano dfive. Bylo zjiténo, Ze miru zuZovani lze
vyrazn€ omezit nahrazenim alespoil jedné vlaknité vrstvy vldknitou vrstvou s jinym sloZenim,
neZ maji ostatni dvé vrstvy. V jedné form¢ obsahuje vldknita vrstva 210 vldkna, ktera maji prvni
sloZeni obsahujici smés prvniho polyolefinu, druhého polyolefinu, ktery je odlisny od prvniho
polyolefinu, a obsahuje kopolymer propylenu, zmék&ujici pfisadu a spodni vrstva vlidken 110
obsahuje vldkna, kterd jsou vyrobena z druhé smési, kterd je odli¥nd od smési prvni. V jedné
form& miZze byt prvnim polyolefinem prvniho sloZeni polyetylen nebo polypropylen a nejlépe
homopolymer polypropylenu. Bylo zji$téno, Ze druhy polyolefin obsahujici kopolymer propylenu
muZe vykazovat vyhodné vlastnosti vysledné netkané textilie.

“Kopolymer propylenu” obsahuje minimédln¢ dva rizné druhy monomerovych jednotek,
z nichZ jeden je propylen. Mezi rizné vhodné pfiklady monomerovych jednotek patii, etylen a
vy38i alfa-olefiny v rozsahu od C4-C20, naptiklad, 1-buten, 4-metyl-1-penten, 1-hexen nebo 1-
okten a 1-decen, nebo naptiklad jejich smési. Vyhodna je kopolymerace etylenu s propylenem

tak, aby kopolymer propylenu obsahoval jednotky propylenu (jednotky v polymerovém fetézci
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odvozené z monomert propylenu) a jednotky etylenu (jednotky v polymerovém fetézci odvozené
z monomerd etylenu).

Obvykle se jednotky neboli komonomery, odvozené alespoii zjedné jednotky etylenu
nebo C4-10 alfa-olefinu mohou vyskytovat v mnozstvi 1 aZ 35 % nebo 5 az 35 %, lépe v rozsahu
7 az 32 %, jesté Iépe v rozsahu 8 az 25 %, nejlépe v rozsahu 8 az 20 % a uplné€ nejlépe v rozsahu
8 aZ 18 % hmotnosti propylen-alfa-olefin kopolymeru. Obsah komonomeru lze upravit tak, aby
propylen-alfa-olefin kopolymer mél nejlépe skupenské teplo tani 75 J/g a méné, bod tani 100°C a
méné, krystali¢nost 2 % az 65 % izotaktického polypropylenu a nejlépe rychlost teeni taveniny
(MFR) cca 0,5 az cca 90 dg/min.

V jedné forme se propylen-alfa-olefin kopolymer sklada z jednotek odvozenych z etylenu.
Propylen-alfa-olefin kopolymer mtize obsahovat 5 az 35 %, nejlépe 5 aZ 20 %, 10 aZ 12 % nebo
15 az cca 20 % jednotek odvozenych z etylenu hmotnosti propylen-alfa-olefin kopolymeru.
V nekterych forméch se propylen-alfa-olefin kopolymer skladé v z4sadé z jednotek odvozenych
z propylenu a etylenu, tzn. propylen-alfa-olefin kopolymer neobsahuje Zadny jiny komonomer
v mnoZzstvi, které se obvykle vyskytuje jako neCistoty v pfisadach etylenu anebo propylenu
pouZivanych pfi polymerizaci, nebo v mnozstvi, které by zasadnim zplsobem ovlivnilo
skupenské teplo tani, bod tani, krystali¢nost nebo rychlost teeni taveniny propylen-alfa-olefin
kopolymeru nebo jiného komonomeru zaimérn¢ pfiddvaného v procesu polymerizace.

Propylen-alfa-olefin kopolymer miZe mit takticitu trojice t¥i jednotek propylenu, na
zakladé méfeni 13C NMR minimalné 75 %, minimaln& 80 %, minimaln& 82 %, minimaln& 85 %
nebo minimalné 90 %.

Takticita trojice se stanovuje nésledujicim zptisobem. Index takticity, ktery je zde
vyjadfen jako “m/r", se stanovuje 13C nuklearni magnetickou rezonanci (“NMR"). Index
takticity m/r se poCitd podle definice H. N. Cheng obsazené v dokumentu 17
MACROMOLECULES 1950 (1984), ktera je zde uvedena formou odkazu. Oznadeni “m" nebo
“r" popisuje stereochemii dvojic sousednich propylenovych skupin, kde “m" oznaduje meso a “r"
racemickou formu. Pomér m/r o hodnoté 1,0 obecné popisuje syndiotakticky polymer a pomér
m/r 0 hodnoté 2,0 obecné popisuje atakticky materidl. Isotakticky materidl miZe mit teoreticky
pomer m/r do nekone¢na a mnoho ataktickych polymert vedlej$ich produktd mé dostateény

izotakticky obsah, aby byl vysledny pomér m/r vy$si nez 50.



Podle stanoveni diferenéni kompenzaéni kalorimetrii (DSC) miize mit propylen-alfa-
olefin kopolymer skupenské teplo tani ("Hf") 75 J/g a méné&, 70 J/g a méné, 50 J/g a méné& nebo
dokonce i 35 J/g a méné. Propylen-alfa-olefin kopolymer mize mit Hf minimalné 0,5 J/g, 1 J/g
nebo minimélné 5 J/g.

“Diferen¢ni kompenzaéni kalorimetrie (DSC)” se stanovuje nasledujicim zpisobem.
Odvazi se piiblizné 0,5 gramu polymeru, ktery se stiskne na tloustku pfiblizng€ 15 az 20 tisicin
palce (pfiblizn¢ 381-508 mikronti) pfi teploté priblizné 140 - 150[stupiid] C, za pomoci “formy
DSC" a filmu MYLAR(TM) jako ptedsadkového listu. Stladeny polymerovy vzorek se miiZe
nechat vychladnout na pokojovou teplotu zavéSenim na vzduchu (pfedsadkovy list z filmu
MYLAR(TM) se neodstratiuje). Stlateny polymerovy vzorek se poté Ziha pti pokojové teploté
(pfiblizn€ 23 - 25[stupiid] C) po dobu pfiblizn€ osmi dnl. Na konci této doby se ze stlaéeného
polymerového vzorku pomoci upinaciho razidla odebere kus o hmotnosti 15 - 20 mg, ktery se
polozi do hlinikové vzorové panve o objemu 10 mikrolitru. Kruhovy vzorek se poté poloZi do
DSC (systém tepelné analyzy Perkin Elmer Pyris 1) a nechd se vychladnout na teplotu pfiblizné -
100 [stupiii] C. Vzorek se zahtivé rychlosti pfiblizné 10 [stupiiti] C/min aZ do dosaZeni kone¢né
teploty o velikosti pfiblizn¢ 165 [stuptiti] C. Tepelny vystup, zaznamenany jako plocha pod
Spickou taveni kruhového vzorku, je méfitkem skupenského tepla tani, které lze vyjadfit
vpoétech jould na 1 gram (J/g) polymeru. Tuto hodnotu systém Perkin Elmer poéita
automaticky. Za t€chto podminek ukazuje tavici profil dvé (2) maxima, maximum pfi nejvyssi
teplote se bere jako bod tani v rozsahu tani kruhového vzorku vztazeny k zakladnimu mé¥eni pro
zvySenou tepelnou kapacitu polymeru v zavislosti na teplote.

Podle stanoveni diferen¢ni kompenzaéni kalorimetrii (DSC) miZe mit propylen-alfa-
olefin kopolymer jeden nejvy3si bod pfemény tavenim. V jedné form& mé kopolymer primarni
nejvyssi bod pfemeny cca 90°C a méné, s Sirokym prechodem konce tavby cca 110°C a vice.
Maximalni (Spi¢kovd) hodnota “bodu tani” (“Tm”) je definovéna jako teplota nejvyssi absorpce
tepla v tavicim rozsahu vzorku. Kopolymer vSak miize krom¢ priméarniho nejvyssiho vykazovat i
sekundarni nejvyssi body taveni nebo pfechod na konci tavby. Pro nase ucely se takové
sekundarni nejvyssi body taveni zvazuji spoleéné jako jeden bod tani, pfi¢emZ nejvyssi z téchto
bodl je povazovan za bod tani Tm propylen-alfa-olefin kopolymeru. Propylen-alfa-olefin

kopolymer miZe mit hodnotu bodu tani Tm 100°C a mén€, 90°C a méné€, 80°C a méné nebo
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70°C a méné&. Propylen-alfa-olefin kopolymer miiZe mit hustotu 0,850 aZ 0,920 g/cm3, 0,860 az
0,900 g/cm3, nejlépe 0,860 az 0,890 g/cm3, pii méfeni pfi pokojové teploté podle ASTM D-
1505.

Propylen-alfa-olefin kopolymer mtize mit rychlost tefeni taveniny (“MFR”), mé&fenou
podle ASTM D1238, 2,16 kg pfi teplot€ 230°C, minimaln€ 0,2 dg/min. U jedné formy propylen-
alfa-olefin kopolymeru je hodnota rychlosti teeni taveniny 0,5 az 5000 dg/min, 1 az 2500
dg/min, 1,5 az 1500 dg/min, 2 az 1000 dg/min, 5 az 500 dg/min, 10 aZ 250 dg/min, 10 az 100
dg/min, 2 az 40 dg/min nebo 2 az 30 dg/min.

Na zaklad¢ méfeni podle ASTM D412 miiZe mit propylen-alfa-olefin kopolymer taZnost
men$i neZ 2 000 %, mensi nez 1 000 % nebo mens§i nezZ 800 %.

Propylen-alfa-olefin kopolymer miize mit primérnou molekulédrni hmotnost hmotnostni
(Mw) 5 000 az 5 000 000 g/mol, 1épe 10 000 az 1 000 000 g/mol a jesté 1épe S0 000 az 400 000
g/mol; primérnou molekulérni hmotnost ¢iselnou (Mn) 2 500 az 2 500 000 g/mol, lepé 10 000 az
250 000 g/mol a jeste 1épe 25 000 az 200 000 g/mol; a/nebo primérnou molekuldrni hmotnost z
(Mz) 10 000 az 7 000 000 g/mol, lépe 80 000 az 700 000 g/mol a jesté lépe 100 000 az 500
000 g/mol.

Propylen-alfa-olefin kopolymer muze mit distribuci molekularni hmotnosti (“MWD”) 1,5
az 20, 1,5 az 15, 1épe 1,5 az 5, jeste 1épe 1,8 az 5 a nejlépe 1,8 az 3 nebo 4.

Molekularni hmotnost (Mn, Mw Mz) a distribuci molekuldrni hmotnosti (MWD) lze
stanovit nasledujicim zplGsobem a zplGsobem popsanym v publikaci Verstate et al., 21
MACROMOLECULES 3360 (1988). Podminky zde popsané maji pfednost pfed zvefejnénymi
podminkami zkous$ek. Molekuldrni hmotnost a distribuce molekularni hmotnosti (MWD) se mé&fi
pomoci gelového permea¢niho chromatografu Waters 150 vybaveného fotometrem s on-line
rozptylem svétla Chromatix KMX-6. Systém se pouZiva pii teplot¢ 135 °C s 1,2,4-
trichlorobenzem jako mobilni fazi. PouZivaji se sloupce polystyrenového gelu Showdex (do
spole¢nosti Showa-Denko America, Inc.) 802, 803, 804 a 805. Tato technika je popséna
v publikaci Verstate et al., 21 MACROMOLECULES 3360 (1988). Neprovadi se Zadné korekce
rozprostieni sloupct; aviak udaje ze vSeobecn€ akceptovanych norem, napt., norem Narodniho
ufadu pro normy polyetylenu 1484 (National Bureau of Standards Polyethylene 1484) a udaje o
anioaktivné vyrabénych hydrogenovanych polyisoprent (nédhradni kopolymer ethylenepropylenu)

dokazuji, takové korekce Mw/Mn nebo Mz/Mw jsou mensi nez 0,05 jednotek. Mw/Mn se
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vypocitalo na zdkladé €asu propirani a molekularniho vztahu, pfi¢emz Mz/Mw bylo hodnoceno
pomoci fotometru sdisperzi svétla. Numerickou analyzu lze provést pomoci komeréng
dostupného pocitacového softwaru GPC2, MOLWT2, ktery dodidva LDC/Milton Roy-Rivera
Beach, Fla.

Ptiklady upfednostiiovanych propylen-alfa-olefin kopolymerii jsou dostupné na trhu pod
obchodnimi ndzvy VISTAMAXX® (ExxonMobil Chemical Company, Houston, Tex., USA),
VERSIFY® (The Dow Chemical Company, Midland, Mich., USA), n&které drunhy TAFMER®
XM nebo NOTIO® (Mitsui Company, Japonsko) a nékteré druhy SOFTEL® (Basell Polyolefins,
Nizozemi). Konkrétni druh(y) komerén€ dostupného(ych) propylen-alfa-olefin kopolymerd,
vhodné pro pouZiti ve vyndlezu, lze snadno uréit metodami na zdklad® vySe uvedenych
vyb&rovych kritérii.

Kopolymery propylenu maji dobrou misitelnost s homopolymery propylenu, kdy je na
zéklad€é vzdjemného poméru obou slozek mozné pfipravit materidly sriznymi vlastnostmi.
Kopolymer propylenu je m&€kky na dotek a z n&j vyrabéné netkané textilie maji splyvavy vzhled a
jsou snadno ohebné. Polypropylen zaroveil poskytuje pevnost a sniZuje plasti¢nost materialu.

Ptiklady sloZeni, ktera jsou vhodna pro vyrobu vldknitych netkanych materialti, mohou
obsahovat minimalné 60 hm. %, minimaln& 70 hm. %, minimalng 75 hm. % nebo minimalng 80
hm. % homopolymeru polypropylenu a minimalné 10 hm. %, minimaln& 12 hm. %, minimalng&
14 hm. % kopolymeru propylenu. Na druhou stranu musi byt mnoZstvi kopolymeru propylenu
niZ8{ nez 20 %, nejlépe niZsi nez 18 %.

Popsané sloZeni je vSeobecné splyvavé a meékké, zatimco si udrzuje pozadované
mechanické vlastnosti. Bylo vSak zji$t€no, Ze na dotek mlze plsobit drsné a lze je popsat jako
gumové. Zejména propylen-alfa-olefin kopolymery, pfedevdim propylen-etylen kopolymery,
mohou puisobit obycejné&ji nez klasickd vldkna vyrobend z polyolefinii, napf. polyetylenu a
polypropylenu.

Bylo zjist€no, Ze pifidani zmekcovaci ptisady miize byt vyhodné ke sniZeni lepkavého &i
gumového vjemu vlaken, jejichZ sloZeni obsahuji smés prvniho a druhého polyolefinu uvedeného
vySe. Zme&kCovaci pfisadu lze pfidat do smési v ¢isté formé, rozpusténou nebo jako predsmés
(masterbatch), napfiklad, polyolefinovych polymerech, napf. polypropylen, polystyren,
polyetylen o nizké hmotnosti, polyetylen o vysoké hmotnosti nebo propylen-alfa-olefin
kopolymery.



12

Prvni smé&s vhodna k vyrobé€ vladken popsanych v tomto dokumentu miiZe také obsahovat
jednu nebo vice zme&k&ovacich piisad, které se mohou ve smési vyskytovat v mnoZstvi od 0,01 %
do 10 %; nebo od 0,03 % do 5 %, nebo od 0,05 % do 1 % a nebo od 0,1 % do 0.5 % hmotnosti
vlaken. Jakmile je pod tryskou zformovéano vlakno, uréené k vytvoreni netkana textilie, n€které
zmé&ke&ujici piisady se mohou vypafit, ¢imZ se zméni mnoZstvi, ve kterém se ve vlaknech
tvoficich netkanou textilii vyskytuji. M4 se za to, Ze n€které zmekcujici pfisady mohou migrovat
z vnitini ¢4asti vldkna na jeho vné&j$i povrch. Bez nutnosti vazat se teorii se mé za to, Ze takovy
presun zmekcovacich ptisad na vnéjsi povrch vlakna mize piispivat k lep§imu vniméni mékkosti
uzivatelem pii dotyku netkaného materialu.

V jednom uspoiadani je zm&kcovaci pfisada organickou aminoslou¢eninou, coZ znamena4,
Ze obsahuje aminoskupinu vézanou na uhlovodikovou skupinu. V jiném uspofddéni je
zmé&k&ovaci piisada amid mastné kyseliny. V nekterych formach mize mit zmékcovaci ptisada
jednu nebo vice parafinickych nebo olefinickych skupin vazanych na to atom dusiku, vytvafejici
slou¢eninu aminu nebo amidu. Parafinickd nebo olefinicka skupina mtize byt, napfiklad, polarni
nebo iontova polovina jako vedlejsi fet€zec nebo v rdmci patefe amin/amid. Takové polarni nebo
iontové podily mohou obsahovat hydroxylové skupiny, karboxylatové skupiny, éterové skupiny,
ester skupiny, siranové skupiny, siti¢itanové skupiny, dusi¢nanové skupiny, dusitanové skupiny,
fosfatové skupiny a jejich kombinace.

V jedné formé je zme&k&ovaci piisada alkyl-ether amin se vzorcem (R'OH)3-xNRx, kde R
se voli ze skupiny skladajici se z vodiku, C1-40 alkyl radikélt, C2-40 alkylethert, C1-40
alkylkarboxylovych kyselin a C2-40 alkylesterti; R' se voli ze skupiny skladajici se z C1-40 alkyl
radikalt, C2-40 alkyletherti, C1-40 karboxylovych kyselin a C2-40 alkylesterQ; a x je 0, 1, 2 nebo
3, 1épe 0 nebo 1, jeste 1épe 1. V jedné forme se R voli ze skupiny obsahujici vodik a C5-40 alkyl
radikaly; R' se voli ze skupiny obsahujici C5-40 alkyl radikaly a C5-40 alkylethery.

V jedné forme je zmé&kcEovaci ptisada sloucenina obsahujici amid s ndsledujicim vzorcem:
RCONH2, kde R je C5-23 alkyl nebo alken. V jiné forme je zmé&kCovaci pfisada amid mastné
kyseliny s nésledujicim vzorcem: (R'CO)3-xNR"x, kde R" se voli ze skupiny obsahujici vodik,
C10-60 alkyl radikaly a C10-60 alken radikédly a jejich substituované varianty; R' se voli ze
skupiny obsahujici C10-60 alkyl radikaly, C10-60 alken radikaly a jejich substituované varianty;
axje0, 1,2 nebo 3, Iépe 1 nebo 2, jesté lépe 2. Pro Ucely tohoto dokumenty je “alken” radikal

radikalem s jednim nebo vice nenasycenymi dvojnymi vazbami v zakladnim fetézei (napf., --
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CH2CH2CH2CH2CH=CHCH2CH2CH2CH.sub- .2CH2CH3), kde “substituovany" znamena
nahrada v uhlovodikovém fetézci hydroxylové skupiny, karboxylové skupiny, halogenidové nebo
siranové skupiny.

V nékterych uspotfadanich obsahuje zmék&ovaci piisada nenasyceny amid. V jedné forme
ma zméklovaci piisada obsahujici nenasyceny amid nasledujici vzorec: RCONH2, kde R je C5-
23 alken. V jiné form¢ ma zmé&kcovaci pfisada obsahujici nenasyceny amid nasledujici vzorec:
(R'CO)3-xNR"x, kde R" se voli ze skupiny obsahujici vodik, C10-60 alkyl radikdly a C10-60
alken radikély a jejich substituované varianty; R' se voli ze skupiny obsahujici C10-60 alken
radikdly a jejich substituované varianty; a x je 0, 1, 2 nebo 3, 1épe 1 nebo 2 a jest¢ 1épe 2.
V nékterych uspofddanich je zméklovaci pfisada obsahujici nenasyceny amid alesponi bud’
palmitoleamid, oleamid, linoleamid nebo erucamid. V jinych uspotadanich je zme&kcovaci piisada
obsahujici nenasyceny amid bud’ oleamid nebo erucamid. V upfednostiiované forme& obsahuje
zmékd&ovaci piisadu erucamid.

Neohrani¢ené  piiklady  zmékfovaci  piisady  zahrnuji  bis(2-hydroxyethyl)
isodecyloxypropylamin,  poly(5)oxyethylen isodecyloxypropylamin,  bis(2-hydroxyethyl)
isotridecyloxypropylamin, poly(5)oxyethylen isotridecyloxypropylamin, bis(2-hydroxyethyl)
linearni alkyloxypropylamin, bis(2-hydroxyethyl) s6ja amin, poly(15)oxyethylen sdja amin,
bis(2-hydroxyethyl) oktadecylamin, poly(5)oxyethylen oktadecylamin, poly(8)oxyethylen
oktadecylamin, poly(10)oxyethylen oktadecylamin, poly(15)oxyethylen oktadecylamine, bis(2-
hydroxyethyl) oktadecyloxypropylamin, bis(2-hydroxyethyl) tallow amin, poly(5)oxyethylen
tallow amin, poly(15)oxyethylen tallow amin, poly(3)oxyethylen-1,3-diaminopropan, bis(2-
hydroxyethyl) cocoamin, bis(2-hydroxyethyl)isodecyloxypropylamin, poly(5)oxyethylen
isodecyloxypropylamin, bis(2-hydroxyethyl) isotridecyloxypropylamin, poly(5)oxyethylen
isotridecyloxypropylamin, bis(2-hydroxyethyl) linedrni alkyloxypropylamin, bis(2-hydroxyethyl)
s6ja amin, poly(15)oxyethylen séja amin, bis(2-hydroxyethyl) oktadecylamin, poly(5)oxyethylen
oktadecylamin, poly(8)oxyethylen oktadecylamin, poly(10)oxyethylen oktadecylamin,
poly(15)oxyethylen oktadecylamin, bis(2-hydroxyethyl) oktadecyloxypropylamin, bis(2-
hydroxyethyl) tallow amin, poly(5)oxyethylen tallow amin, poly(15)oxyethylen tallow amin,
poly(3) oxyethylen-1,3-diaminopropan, bis(2-hydroxethyl) cocoamin, valeramid, kapronamid,
erukamid, kaprylamid, pelargonamid, kaprinamid, lauroamid, lauramid, myristoamid,

myristamid, palmiticamid, palmitoleamid, palmitamid, margaro (daturic) amid, stearicamid,
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arachidicamid, = behenicamid, behenamid, lignocericamid, linoleamid, ceroticamid,
carbocericamid, montanicamid, melissicamid, lacceroicamid, ceromelissic (psyllic) amid,
geddicamid, 9-octadecenamid, oleamid, stearamid, tallow bis(2-hydroxyethyl)amin. kokobis(2-
hydroxyethyl)amin, octadecylbis(2-hydroxyethyl)amin, oleylbis(2-hydroxyethyl)amin,
ceroplastic amid a jejich kombinace.

Mezi komer¢ni piiklady zmékeovacich piisad patfi sloueniny ATMER® (Ciba Specialty
Chemicals), slou¢eniny ARMID®, ARMOFILM® a ARMOSLIP® a koncentraty NOURYMIX
(Akzo Nobel Chemicals), slou¢eniny CROTAMID® (Croda Universal Inc), slou¢eniny CESA
SLIP® (Clariant). Mezi dal$i piiklady zmék&ovacich ptisad patfi sloudeniny od firem
A.Schulman z, Némecka, Techmer z USA nebo Ampacet z USA.

Smési pouZitelné vtomto vyndlezu mohou obsahovat jednu nebo vice zmé&kéovacich
pfisad. Napiiklad, v jednom uspofddéni miZe smé&s obsahovat jednu nebo vice zm&k&ovacich
piisad obsahujicich nenasyceny amid a v jiném uspofadani jednu nebo vice zm&k&ovacich pifsad
obsahujicich nenasyceny amid a jednu nebo vice zmé&k&ovacich ptisad obsahujicich nasyceny
amid. V jednom uspofadani obsahuje sm&s kombinaci amidd s nizkou molekuldrni hmotnosti
(Mw), které se v disledku toho pfesunuji rychleji, napf. erukamid nebo oleamid, nebo s vy3si
molekularni hmotnosti (Mw), které se v disledku toho pfesunuji pomaleji, nap¥. behenamid nebo
stearamid.

Je dilezité poznamenat, Ze slougeniny, které jsou vhodné jako zmé&k&ovaci piisady, napt.
amidové ptisady, mohou pfi vysokych teplotdch sublimovat (tzn. pteména z pevného skupenstvi
pfimo na skupenstvi plynné). Odbornik si uvédomi, Ze stupeii sublimace miiZe zaviset na teplotd
pfisady a parcialnim tlaku par pfisady nad povrchem vystavenym vn&jsimu prosttedi. Odbornik si
také uv€domi, Ze teploty zpracovani musi byt udrZeny pod teplotou rychlého ubytku hmotnosti
TGA (4. termogravimetrickd analyza) jednotlivych sloZek. Bylo prekvapivé zjisténo, Ze v piipadé
pfidavani zm&kdujicich ptisad amidového typu do procesu spunmelt je vyhodné udrZovat teplotu
procesu na urovni vyrazné pod teplotou rychlého ubytku hmotnosti TGA. Konkrétné se m4 za to,
teplota roztavené sloudeniny pfed zvlakiiovacimi tryskami by mé&la byt minimalng o 20 °C niZsi
nebo dokonce o0 25 °C niZ¥i neZ je teplota rychlého ubytku hmotnosti TGA zm&k&ovaci piisady.
Teploty rychlého ubytku hmotnosti TGA pro riizné slouSeniny najdeme, napiiklad, v p¥irudce

“Plastické ptisady: primyslova pfiru¢ka”, kterou napsal Ernest W.Flick.
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Aniz bychom byli vazani teorii, mé& se za to, Ze takova sublimace pfisady muze byt
zpUsobena konkrétnimi procesnimi podminkami v prib&¢hu vyroby vléken. Jako u typickych
procesti vyroby netkanych textilii, polymerova smés se roztavi a zahieje na ur€itou teplotu, coz
umoziiuje teCeni smési a jeji protlaCovani pies zvléktiovaci trysky, ¢imz se vytvaieji vlékna.
Nové¢ vytvotend vlakna se poté ochlazuji pti mnohem niZsi teploté vzduchem, ktery proudi na
vné&j§i povrch vldken. Pokud se roztavena smés zahieje na teplotu, kterda zptsobuje prehfati
zmé&k¢ujici prisady, miZe ptisada sublimovat/vypafovat se z vné&jsiho povrchu tuhnouciho
vlakna. Z dvodu rychlého a stalého proudu vzduchu se parcidlni tlak udrzuje na relativng nizké
hodnoté, coz prospiva vyparovani/sublimaci zmekéujici ptisady, nez bychom o¢ekéavali z hodnot

TGA. V nasledujici tabulce €. 2 jsou uvedeny hodnoty teploty pro né¢kolik amidu.

% Teplota pfi
Teplota pti

) celkovéh zaCatku rychlého

Typ Zmekeujici ptisada zacCatku ubytku )

o0 ubytku tbytku hmotnosti

hmotnosti (°C)

hmotnosti °C)
Primérni Oleamid 99,3 195 250
Erukamid 94,8 220 280
Sekundarni | Oleylpalmitamid 11,8 225 300
Bisamid Etylenbisoleamid 11,6 220 305

Tabulka &. 2: Ubytek hmotnosti TGA amidi

I pfes zlepSeni zaji§téné témito piisadami, sloZeni, které obsahuje ptisadu, stdle vykazuje
urité nevyhody v porovnani s ostatnimi, napt. homopolymery polypropylenu. Jak jiZ bylo fe¢eno
dfive, mize byt Zddouci minimalizovat miru zuZovéni textilie, zejména pak v ptipadech, kdy je
textilie vystavena pnuti ve sméru pohybu stroje. Déle bylo zji§téno, Ze textilie vyrobené ze smési,
ktera obsahuje kopolymer polypropylenu a zmé&k¢ujici ptisadu, maji niZ§i soucinitel tfeni. NiZsi
soudinitel tfeni miZe zpisobit neocekdvané problémy pii manipulaci s textilii, napf. pfi navijeni,

vvvvv

vést k nezadoucimu zhutnéni textilie. Proto se alespoii v nékterych aspektech snazi vyndlez
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poskytnout vrstvenou strukturu, ktera takové nevyhody zmirfiuje, ne-li zcela eliminuje, a p¥itom
si zachovéava své vyhody.

V jedné form¢ obsahuje druhd smés pouZivand k vyrob& vlaken druhé vrstvy polymer
nebo popiipadé smés polymerl, aby byla vrstva vlidken vyrobend ztéto druhé smési méng
nachylnd k zuZovani neZ vrstva vlaken vyrobend z prvni smé&si. Mezi piiklady druhé smési, ktera
miZe byt vhodna k vyrob¢ vldken druhé vrstvy a miiZe byt spodni vrstvou 110, patii smés, ktera
obsahuje méné kopolymeru propylenu podle hmotnosti druhé smési, neZ je mnoZstvi kopolymeru
propylenu podle hmotnosti prvni smési. Druhd smés miize obsahovat méné nez 10 %, méné neZ 8
%, méné nez 5 % nebo dokonce méné neZ 1 % hmotnosti druhé smési kopolymeru propylenu.
Odbornik si uvédomi, Ze miZe byt vyhodné, aby druhd smés obsahovala pouze nepatrné nebo
nulové mnozstvi kopolymeru propylenu, aby se vytvofila druhd vrstva vlaken, ktera bude méng
nichylnd k zuZovani neZ prvni vrstva vldken, a to zejména v p¥ipadech, kdy je druhd vrstva
vlaken vystavena sile orientované pfedevsim ve sméru pohybu stroje druhé vrstvy vlaken. Druhé
smés muze obsahovat minimdalné 80 %, minimalné 90 % nebo dokonce minimalné 97 %
hmotnosti druhé smési homopolymeru polypropylenu. Navic miZe byt vyhodné zvolit prvni a
druhou smés tak, aby byla vyslednd netkand textilie tvotena prvni a druhou vrstvou vléken
roztazitelnd, ale v principu neelastickd. Takova netkana textilie miize byt zejména vyhodna
v pfipadech, kdy se netkana textilie poji s jinym materidlem, napf. s filmem, a vysledny vrstveny
materidl je vystaven mechanickému namahéni v pfi¢ném sméru, napf. takzvany ring-rolling.

Jak je podrobnéji popsano dale v textu, netkana textilie 10 je kalandrovana pfi prichodu
pfes lisovaci mezeru tvofenou dvéma kalandrovymi vélci. V jedné formé je jeden z valci
oznafovan jako hladky valec, ktery mé hladkou vng&j§i plochu, kterd je v kontaktu se spodni
vrstvou 110 netkané textilie pfi kalandrovani. Druhy vélec je oznafovan jako vzorovany vélec,
ktery obsahuje mnoZstvi vy¢nélkd, které zachycuji druhou horni vrstvu vldken 210 netkané
textilie a “ptitlati” horni a spodni vrstvu tak, Ze vytvoi{ pojici body spojujici vrstvy vldken, které
pak vytvafeji netkanou textilii. Kazdy hladky i vzorovany vélec se s vyhodou nahfiv4, aby se
vldkna vyrobené z prvni a druhé smési natavila v lokdlnich pojicich bodech 20 a vytvofila tak
soudrZnou netkanou textilii. Natavenim vlédken se vytvoii struktura podobnd filmu v mistech
pojicich bodu, kterd jsou vSechna obklopena “klinovou” strukturou. Odbornik si uvédomi, Ze
proces kalandrovéni a vysledné kalandrové pojici body davaji netkané textilii prvni tvarovanou

plochu a druhou plochu oproti prvni tvarované ploSe. Tato druha plocha netkané textilie (tj.
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plocha textilie, kterd byla v prib¢hu kalandrovani umisténa proti hladkému valci) mize byt
v podstaté rovna, na rozdil od prvni plochy, kterd ma vyrazné&jsi trojrozmérnou texturu.

Netkand textilie se spodni vrstvou vldken vyrobenych zprvni smési obsahujici
polypropylen, kopolymer propylen a zmek¢ujici ptisadu a s horni vrstvou vldken vyrobenou
z druhé smési, kterd je odlisna od smési prvni a je méné nachylnd k zuzovani, je také soucasti
rozsahu vynalezu. Odbornik si uvédomi, Ze v této konfiguraci je vzorovany valec v kontaktu s
horni vrstvou vldken vyrobenych z druhé smési (tj. vrstvu méné nachylnou k zuzovani), zatimco
spodni vrstva obsahujici vldkna vyrobend z prvni smési budou v priibéhu kalandrovani leZet proti
hladkému vélci. Aniz bychom byli omezeni teorii, mé se za to, Ze takové uspofadani vrstev ve
vztahu k hladkému a vzorovanému valci vytvaii netkanou textilii méné chlupatici (mensi fuzz)
v porovnani s netkanou textilii, jejiz horni vrstva vldken vyrobenych z prvni smési je v prib&éhu
kalandrovani v kontaktu s vzorovanym valcem. Jinymi slovy, miiZe byt vyhodné, aby spodni
vrstva s vyrazn€ rovnym povrchem obsahovala vldkna vyrobend zprvni smési a nachylna
k zuZovani, zatimco horni vrstva by méla mit v principu relativné tvarovany povrch. Je nutné si
uv€domit, Ze bez ohledu na pozici netkané textilieve vztahu ke vzorovanému a hladkému valci, je
vyhodné aby vrstva vldken, obsahujici vldkna vyrobena zprvni smési obsahujici prvni
polyolefin, druhy polyolefin, ktery obsahuje kopolymer propylenu a je odlisny neZ prvni
polyolefin, a zme&keujici ptisadu, tvofila plochu plochu uréenou ke kontaktu s ¢lovékem. A déle
se ma za to, ze netkand textilie s horni vrstvou vlaken 210, kterd jsou vyrobena z prvni smési
obsahujici prvni polyolefin, druhy polyolefin, ktery obsahuje kopolymer propylenu a je odli$ny
od prvniho polyolefinu, a zmék¢ujici ptisadu, a spodni vrstvou vldken 110 vyrobenou z druhé
smési, kterd je odlisnd od prvni smési a pokud moZno obsahuje méné nez 10 % hmotnosti
kopolymeru propylen, ma zejména vhodné vlastnosti z hlediska dotyku a mékkosti, pokud je
vrstva vldken vyrobenych z prvni smési tou vrstvou, kterd pfichdzi v prib&hu kalandrovéni do
styku se vzorovanym vélcem. AniZ bychom byli vazani teorii, m4 se za to, Ze trojrozmérna
textura pfenaSena do netkané textilie v prub&hu kalandrovani déle vylep$uje vniméni m&kkosti
netkané textilie Clovékem. Déale se mé za to, Ze lidské prsty nebo pokozka méné pravdépodobné
pfijdou do styku s strukturou filmid a klindl, které jsou pfitomny v pojicich bodech na vrstvé
vlaken 110 a nemusi byt az tak mékké na dotyk.

Obr. 2 obsahuje schematicky prifezovy pohled na daldi formu netkané textilie 10, ktera obsahuje

spodni vrstvu vldken 110, horni vrstvu vldken 210 a alesporti jednu prostiedni vrstvu vlidken 310
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umisténou mezi horni a spodni vrstvou vlaken. Jak jiz bylo fe€eno diive, netkana textilie 10 muze
obsahovat fadu kalandrovych pojicich bodl, které spojuji jednotlivé vrstvy a zajistuji
mechanickou soudrZnost netkané textilie. Jak jiz bylo feceno dfive, horni nebo spodni vrstva
vlaken miiZze obsahovat vlakna vyrobena z jakékoliv dfive uvedené prvni smési a muZze obsahovat
prvni polyolefin, druhy polyolefin obsahujici kopolymer propylenu odlisny od prvniho
polyolefinu a zm&kéujici pfisadu. MiZe byt vSak také vhodné, aby vrstvou vldken, kterd pfichézi
v prib&hu kalandrovéni do styku se vzorovanym valcem, byla vrstva obsahujici vldkna vyrobena
zprvni smési obsahujici prvni polyolefin, druhy polyolefin obsahujici kopolymer propylenu,
ktery je odliSny od prvniho polyolefinu, a zm&k¢ujici pfisadu. Pro aplikace miize byt také
vhodné, aby vrstvou vlaken, ktera v prib&hu kalandrovéni pfichazi do styku s hladkym véalcem,
byla vrstva, kterd obsahuje vlakna vyrobend z jakékoliv vySe uvedené prvni smési. Jak jiz bylo
feCeno diive, je vhodné, aby alespori jedna horni, spodni nebo prostfedni vrstva obsahovala
vlakna vyrobena z druhé smési, ktera je odli$nd od prvni smési, zejména pak pokud je druhé smés
zvolena z jedné z vySe uvedenych smési. P¥idani alespoii jedné prostiedni vrstvy 310 ma své
vyhody, napf. homogenita netkané textilie s vy$§i plosnou hmotnosti nebo pfidani vrstvy, kterd
ovlivni mechanické vlastnosti celkové netkané textilie. Kazda kombinace a kazdé usporadani
vrstev spadaji do rozsahu vynalezu, pokud alespoii jedna vrstva vldken vytvafejici netkanou
textilii obsahuje vldkna vyrobend ze smé&si obsahujici prvni polyolefin, druhy polyolefin, ktery
obsahuje kopolymer propylenu a je odli$ny od prvniho polyolefinu, a zm&k&ujici ptisadu. Jinymi
slovy, vldkna kazdé jednotlivé vrstvy netkané textilie nejsou vSechna vyrobena ze stejné smési.
Netkanou textilie tvofenou riznymi vrstvami vldken s riznymi vlastnostmi lze ziskat pe€livym
vybérem smési pouzitych k vyrob& vldken jednotlivych vrstev. NiZze uvedena tabulka obsahuje
piiklady smési, které lze pouZit pro jednotlivé vrstvy netkané textilie vyrobené ze tii vrstev, a
oéekavany ptinos v zavislosti na zvolené smési. Piiklady funkEniho kladeni vrstev volbou sloZeni
vrstev. Je nutné si uvédomit, Ze niZze uvedenou tabulku ¢&. 3 lze pouzit k vybéru vrstev netkanych

materiall obsahujicich dveé, tfi a vice vrstev.
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Smés homopolymeru

uZivatele nebo

spottebitele

vyska
Vétsi frikce s lepSim
navijenim
Lep3i vlastnosti
slepovéani/spojovani
Mensi zuZovani (neck

down)

Veétsi zuzovani (neck
down)
Lep3i vlastnosti

slepovani/spojovani

Smés homopolymeru
polypropylenu,
Homopolymer polypropylenu a
kopolymeru
polypropylenu kopolymeru
polypropylenu a
polypropylenu )
zmék&ujici ptisady
“Strana uzivatele” — Pevnost Dobr¢ vlastnosti Mekkost
vrstva ve styku Nacechranost/ méfena prodluzovani Splyvavost
s pokoZkou uZivatele vyska Vétsi zuZzovani
nebo spotiebitele Veétsi frikce Vétsi frikce na povrchu
Mensi zuZovani (neck
down)
Prostfedni vrstva Pevnost Dobr¢ vlastnosti Mekkost
Nacechranost/ mé&fena prodluzovéni Splyvavost
vyska Vétsi zuzovani (neck
Mensi zuZovani (neck down)
down)
Vrstva na opalné Pevnost Dobré vlastnosti Meékkost
stran& od pokozky | Nalechranost/ méfena prodluzovani Splyvavost

Tabulka €. 3

V jedné formé miize prostfedni vrstva vldken 310 obsahovat vldkna vyrobena ze teti

smési, ktera obsahuje stejné slozky jako prvni smés ve stejnych &i odliSnych pomérech neZ prvni

smés. V jiné form& miize prostfedni vrstva vlaken 310 obsahovat vldkna vyrobena ze tfeti smési
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odli¥né od vy3e uvedené prvni smé&si. V tomto pfipadé muze byt tfeti smés velmi podobnd druhé
smé&si nebo se lisit od prvni i druhé smési.

Je nutné poznamenat, Ze existuje n¢kolik kombinaci dvou, i i vice vrstvych smési, které
mohou v zavislosti na konkrétni aplikaci mit své urité vyhody. Pro ndzornost, prvni smés
obsahujici smé&s prvniho polyolefinu, druhého polyolefinu a zmékCovaci ptisady ma oznaeni
“B” a druh4 smés obsahujici tfeti polyolefin ma oznadeni “P”. VSechny ostatni vrstvy bez dalSiho
oznadeni jsou uvadény jako “X”. Pro dvouvrstvy materiél je tak pouze jedna moZnost: PB -
material sjednou stranou, kterd ma lep$i mékkost a méa byt umisténa smérem k uZivateli, a
druhou stranou, kterou muiZe byt, napiiklad, laminovana nebo pfilepena k jiné &asti. Tiivrstvy
material nabizi obecn& tfi moZnosti uspofadani: BXP, BPX a XBP. BXP a BPX piedstavuji
upfednostiiované moznosti, pokud se méd netkany materidl dostat do styku spokozkou
spotfebitele, jelikoz prvni smés “B” je umisténa na vn&jsi vrstvé, tak aby mohly byt ve styku
s pokozkou uZivatele nebo spotiebitele, zatimco vrstva “P” snizuje miru zuZovéni konelné
textilie. MoZnost “XBP” nemusi byt piili§ vhodna pro aplikace, kdy se spoléhé na smés vrstvy B
z hlediska me&kkosti, jelikoz prvni smés “B” je schovand mezi krajnimi vrstvami, takZe se nemusi
dostat do styku s pokoZkou spotfebitele. Pokud vezmeme v uivahu opakovani vrstev v dané
konfiguraci (tzn. “X” miZe byt oznaleno jako “B” nebo “P”), pak dostaneme vice moznosti,
konkrétng “PPB”, “PBB”, “BPB” a “PBP”, kde jsou op&t prvni tféi moZnosti upfednostiiované
pied tou posledni (“PBP”), jelikoZ tam prvni smés nepfichazi do styku s uZivatelem.

Pokud pro zjednoduseni zredukujeme vyhody, pak vrstva “B” je pfijemnd a me¢kka na
dotek a vrstva “P” zaji§t'uje mensi miru zuzovani a dalsi vyhody z hlediska zpracovéani materialu
a dalsi pfemény textilie. Pokud je vrstva “P” schovand v konfiguraci BPB, pak je materidl jako
takovy vhodny k vytvofeni takového prvku, jakym je naptiklad manZetovy material (leg cuff)
v absorpénim zboZi, jelikoZ uzivatel miiZe piijit do styku s ob&ma krajnimi vrstvami a vrstva “P”
uprostied stéle zajistuje mechanické vlastnosti a sniZzeni miry zuZovani pod poZadovanou uroves.

Pokud vezmeme v uvahu vicevrstvé materily, pak s po¢tem vrstev rychle roste i poCet
moZnosti. V8echny vrstvy lze vytvofit stejnym zplisobem (napiiklad latky vytvafené technologii
spunbond) a nebylo brano v potaz, Ze pojend netkana textilie ma obvykle texturovanou a hladkou
stranu, coZ bude rozvedeno podrobné&ji. Je nutné poznamenat, Ze kazda vrstva se skladé z vldken,
které lze vytvofit riznymi zplsoby (napf. v podstat® nekone¢na vldkna typu spunbond,

meltblown, advanced meltblown, BIAX Meltblown, atd. nebo staplova vlakna, ktera jsou v oboru
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dobfe zndm4, nebo napf. vldkna z takzvané meltflow fibrilation, atd.). Poloha texturované nebo
hladké strany netkané textilie neni omezena na Zadnou vrstvu, takZe je mozné vyrobit, napfiklad,
materidl s nésledujicim sloZenim (pfiCemz uvedeny vycet nemusi byt uplny): (hladka)
PXMMMB (texturovana) nebo (hladkd) BPP (texturovand) nebo (hladkd) PXB (texturovand)
nebo (hladkd) PXMNB (texturovana) nebo (hladka) PMNMBB (texturovana) nebo (hladka)
PXMFFB (texturovand), kde “M” znamend vldkna typu meltblown, “F” vldkna z procesu
fibrilace taveniny a “N” nanovlékna.

Jak je uvedeno v tabulce ¢. 4, vldkna jedné vrstvy mohou mit jiny denier nez vldkna
alespoil jedné dal$i vrstvy/vrstev tvoficich netkanou textilii. M4 se za to, ze horni vrstva vlaken
210 s vlakny, které maji niz$i denier, nez je denier vldken spodni nebo prostiedni vrstvy vlaken
110 a 310, dale vylepSuji dotykové vlastnosti celkové netkané textilie, zejména pak v ptipadech,
kdy ma vrstva vldken s niz§im denier v podstaté stejnou plo$nou hmotnost jako ostatni vrstvy
vldken s vy$§im denier. AnizZ bychom byli omezeni teorii, mé se za to, Ze pokud je plo$na
hmotnost v podstaté stejnd, pak vrstva vlaken s niz§im denier, neZ m4 jind vrstva, obsahuje vyssi
pocet vlaken. Déle se ma za to, Ze vy$si pocet vldken, kterd jsou vyrobend z prvni smési
obsahujici prvni polyolefin, druhy polyolefin, ktery obsahuje kopolymer propylenu a je odli$ny
od prvniho polyolefinu, a zmé&k¢ovaci piisadu, zlepSuje vnimani mékkosti vyrobku obsahujiciho
netkanou textilii lovékem.

Podle zamysleného zplisobu pouziti netkané textilie, at’ uz samotné nebo zabudované
v jiném vyrobku, mlize byt vhodné, aby méla tkanina dodate¢né specifické vlastnosti, napt. lepsi
hydrofilitu, lepsi hydrofobitu, antistatické vlastnosti, tzv. “odpudivost alkoholu™ a odpudivost
nepolarnich kapalin, barvu, atd. PoZadované vlastnosti(i) lze dosdhnout obecné bud’ pfidanim
aktivni ptisady/pfisad do pryskyficové smési nebo Upravou vldken po jejich vytvoieni (napf.
takzvanou mokrou upravou).

Jak jiz bylo strué¢né zminéno vyse v textu, mtiZe byt obtiZzné vyjadiit dotykové vlastnosti,
napf. vnimani mékkosti spotiebitelem nebo uzivatelem, jednoduchym meéftitkem. AniZ bychom
byli vazéni teorii, ma se za to, Ze Material Factor popsany déle v textu, ktery lze ziskat zméfenim
¢yt fyzikalnich parametrli, je dobrym voditkem toho, jak ¢lovék vnima mékkost materidlu. Mezi
¢tyti fyzikalni vlastnosti, na které se spoléha pfi uréovani Material Factoru pro konkrétni netkany

materidl, patii modul zuzovéani (Neck Down Modulus), méfend vyska materidlu (caliper), plo$né
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hmotnost materidlu a soudinitel tfeni materidlu (koeficient frikce). Material Factorse podité-

Material Factor je vyjadien v jednotkéch Nm?/g, modul zuZovéni je vyjadten v jednotkach
N/cm, mé&fend vyska je vyjadiena v jednotkdch mm, plo$nd hmotnost je vyjadiena v jednotkach
g/m* a soudinitel tfeni jednotky nemd. Je dileZité poznamenat, Ze koeficient frikce, tedy
soudinitel tfeni pouZivany v tomto vzorci je staticky souinitel tfeni méfeny ve sm&ru pohybu
stroje daného vzorku textilie. Je nutno poznamenat, Ze souinitel tfeni ve vzorci pro vypolet
faktoru materialu je staticky souinitel tieni méfeny mezi dvéma netkanymi textiliemi ve sméru

pohybu stroje dané¢ho vzorku.

Bylo vyrobeno a otestovdno n&€kolik netkanych textilii se tfemi vrstvami vlaken pro rizné
titely. Kazda netkani textilie se vyrabi procesem technologie spunbond, kterd je schematicky
zobrazena na obr. 3. Vyrobni linka 40 zahrnuje prvni zvlékitovaci hlavu 140, druhou zvlékiiovaci
hlavu 240 a tieti zvlékiiovaci hlavu 340, pfi¢emZ kazda z nich je pfizplisobena pro vyrobu vldken
typu spunbond. Kazda ze zvldkiiovacich hlav 140, 240 a 340 miZe byt piipojena alespofi
k jednomu extruderu (nezobrazeno), ktery dopravuje pozadované smési do zvlékiiovacich trysek
zvlakiovacich hlav, coZ je v&c v oboru dobfe zndmd. Ocenéna bude ta skute¢nost, Ze k ziskéni
vldken riznych prifezovych tvar a priméri/deniert lze pouZit rizné konfigurace zvlaktiovacich
trysek. Vlakna typu spunbond vytvatena na prvni zvlaktiovaci hlavé 140 se uklddaji na formuyjici
plochu 440, kterou maZe byt dirkovany pés. Formujici plochu 440 Ize pfipojit k podtlaku pro
Gigely pfitisknuti vidken k formujici plode. Vlékna typu spunbond vytvafend na prvni zvldkilovaci
hlavé 140 tvoii spodni vrstvu vldken 110, kterd byla jiZ dfive popsana v souvislosti s obr. 2.
Vlakna typu spunbond vytvatena na druhé zvlaktiovaci hlavé 240 se ukladaji na vldknech jiz
diive vytvofenych prvni zvlaktiovaci hlavou 140. Vldkna typu spunbond vytvafend druhou
zvlaktiovaci hlavou 240 tvoii prostfedni vrstvu vldken 310, kterd byla jiZz dffve popsana
v souvislosti s obr. 2. Ocenéna bude ta skuteCnost, Ze dodatené prostfedni vrstvy vldken lze
vytvétet jednoduse pridanim dal§ich zvlakiovacich hlav, napf. typu spunbond, meltblown,

advanced meltblown a takzvané meltblown fibrilation. Jakakoliv prostfedni vrstva miZe byt
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vyrobena z vléken typu spunbond. Ale ostatni vlékna, napf. typu meltblown nebo sub-mikronova
vlakna mohou byt také obsaZena v podob& prostfedni vrstvy. Vlékna typu spunbond vyrabéna
tieti zvlakiiovaci hlavou 340 se uklddaji na vlaknech dfive vytvofenych druhou zvlaktiovaci
hlavou 240. Vlskna typu spunbond vytvofena tfeti zvlakiiovaci hlavou 340 tvofi horni vrstvu
vlaken 210, ktera byla popsana jiz dfive v souvislosti s obr. 2. Po vytvofeni kaZzdé jednotlivé
vrstvy vlaken netkané textilie se textilie pfepravi na kalandrovou stanici 540. Kalandrova stanice
540 obsahuje prvni a druhy otoény (nebo kalandrovy) valec 1540, 2540, pfi¢emz alespoii jeden z
obou vélci obsahuje fadu vyenélki (ukdzano na valci 1540), které vytvéfeji mista pojicich bodd
20, které jsou prednostn& uspofadany do opakovaného vzoru. Je vhodné, aby druhy vélec 2540
mél v podstaté hladky povrch, aby pienesl fadn& definovany vzor na netkanou textilii. Prvni a
druhy otoény vélec je moZné nahfivat, nejlépe na teplotu vy3si nez je teplota taveni jednotlivych
smési pouZivanych k vyrobé vlaken jednotlivych vrstev. Po dokongeni procesu kalandrovéni
prochazi netkana textilie dal§im zpracovanim (napf. mokrou upravou nebo sudenim). Netkand
textile se poté piesune do skladovaci stanice 640, kde se navinuje, aby mohla byt snize
pfepravena na misto jejiho uskladnéni nebo na misto vyroby zboZi.

Ocenéna bude také skutednost, Ze vlastnosti koneéné netkané textilie lze upravovat
zménou nastaveni vyrobni linky. Naptiklad kalandrovéni, které probihd pfi ptili$ vysoké teplotg,
miize zhorsit dotykové vlastnosti netkané textilie. Aviak pfi kalandrovani pfi pfili§ nizké teploté
miZe dojit ke zhorSeni tahovych vlastnosti netkané textilie a jeji vétsi nachylnosti k zuZovéni.
Podle procesu popsaného na obr. 3 bylo vyrobeno n&kolik vzorki netkané textilie, u kterych pak
byly otestovény rizné vlastnosti. Vysledky téchto zkouSek jsou shrnuty v tabulce €. 4. V této
tabulce nese smé&s obsahujici prvni polyolefin, druhy polyolefin a zmé&k¢ovaci ptisadu oznalena
oznaten{ “B” a jind smé&s obsahujici tfeti polyolefin oznadeni “P”, pfitemZ “V” oznaluje sm&s
prvniho a druhého polyolefinu, kterd neobsahuje zm&k&ovaci pfisadu. Symbol “+” oznaluje
zvy$ené mnoZstvi kopolymeru. Je nutno také poznamenat, Ze prvni vrstva oznafena v t€chto
vzorcich je vrstva, ktera ptichézi do styku s hladkym vélcem v prib&hu kalandrovani textilie a

tfeti vrstva je tak, ktera v priib&hu kalandrovani pfichazi do styku se vzorovanym valcem.



24

= ;é 7 R g B g 2 g
B E| 2 EE yE|EE|eL 8z s
“ 8|8 S © L /%2 5 |28 |22 |2
SRR st = ~ o & o 3 =
A ® A E g = = Py o & 5}
o) © |© =

1 BBB 24,9 0,21 0,35 0,38 2,62 1,75

2 BPB 25,5 0,14 0,38 0,35 3,53 3,60

3 P B+ B+ 24,8 0,18 0,38 0,36 4,60 4,17

4 PVB 25,8 0,16 0,38 0,34 4,50 5,17

5 PVB 25,1 0,21 0,38 0,34 5,88 6,71

6 PBB 24,8 0,16 0,32 0,37 6,75 4,55

7 PPB 24,7 0,10 0,35 0,41 8,29 4,23

8 B+PP 24,7 0,13 0,34 0,45 8,10 2,75

9 PPP 25,4 0,16 0,43 0,55 9,89 1,82

Tabulka 4

Piiklad 1 - BBB

Netkana textilie typu spunbond je vyrab&na kontinudlnim procesem za pouziti tfi trysek. Do
kazdé z trysek je davkovana smés, kterd sestdvd v podstaté z cca 82 hmotnostnich %
homopolymeru polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft Petrochemicals), 16 hmotnostnich %
kopolymeru polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon) a cca 2 hmotnostnich % zmé&k&ovaci
piisady obsahujici 10% erukamidu (CESA PPA0050079 od Clariant). Pro vSechny tfi trysky je
teplota polymerni smési méfend za extruzni zénou v oblasti 245-252°C. Jsou vytvoiena
monokomponentni vldkna zvlaknéna z taveniny majici pramér vlaken mezi 15-25 pm a nosledné
shromazd&na na pohybujici se pas. Textilie je poté kalandrovana za ufelem zvySeni pevnosti
parem vyhiivanych valcti, pfi¢emZ jeden z valct ma reliéf vzoru PS1. Teplota kalandrovacich
valct (hladky valec/vzorovany valec) je 157°C/161°C a je aplikovan tlak cca 75 N/mm. COF pro

stanoveni Material Factoru je méfen z tvarované strany textilie.

Ptiklad 2 - BPB
Netkana textilie typu spunbond je vyrab&na kontinudlnim procesem za poufziti tii trysek. Do prvni

a treti trysky je davkovana smés, ktera sestdva v podstaté z cca 82 hmotnostnich %
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homopolymeru polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft Petrochemicals), 16 hmotnostnich %
kopolymeru polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon) a cca 2 hmotnostnich % zmék&ovaci
piisady obsahujici 10% erukamidu (CESA PPA0050079 od Clariant). Do druhé trysky je
davkovana smeés sestavajici v podstaté z homopolymeru propylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft
Petrochemicals). Pro prvni a tfeti trysku je teplota polymerni smési mé&fend za extruzni zénou v
oblasti 245-252°C. Jsou vytvofena monokomponentni vlakna zvlaknéna z taveniny majici primér
vldken mezi 15-25 pm a nasledné shromazdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté
kalandrovdna za ucelem zvydeni pevnosti parem vyhfivanych valcd, pfitemz jeden z valch ma
reliéf vzoru PS1. Teplota kalandrovacich valci (hladky valec/vzorovany valec) je 160°C/164°C a
je aplikovén tlak cca 75 N/mm. COF pro stanoveni Material Factoru je méfen z tvarované strany

textilie.

Pfiklad 3 - PB+B+

Netkana textilie typu spunbond je vyrab&na kontinualnim procesem za pouZiti ti trysek. Do prvni
trysky je ddvkovéana smés sestavajici v podstaté z homopolymeru propylenu (Tatren HT2511 od
Slovnaft Petrochemicals). Do druhé a tieti trysky je ddvkovéana smés, kterd sestdva v podstaté z
cca 80 hmotnostnich % homopolymeru polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft
Petrochemicals), 18 hmotnostnich % kopolymeru polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon) a
cca 2 hmotnostnich % zmek&ovaci ptisady obsahujici 10% erukamidu (CESA PPA0050079 od
Clariant). Pro druhou a tfeti trysku je teplota polymerni smési méfena za extruzni zénou v oblasti
245-252°C. Jsou vytvofena monokomponentni vlakna zvlaknén4 z taveniny majici primér vldken
mezi 15-25 um a nasledné shroméazdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté kalandrovana za
ucelem zvySeni pevnosti parem vyhfivanych valcl, pfi¢emZ jeden z valct ma reliéf vzoru PS1.
Teplota kalandrovacich vélct (hladky véalec/vzorovany valec) je 160°C/164°C a je aplikovan tlak

cca 75 N/mm. COF pro stanoveni Material Factoru je mé&fen z tvarované strany textilie.

Piiklad 4 - PVB

Netkana textilie typu spunbond je vyrabéna kontinudlnim procesem za pouziti tf trysek. Do prvni
trysky je davkovana smés obsahujici cca 98 hmotnostnich % homopolymeru propylenu (Tatren
HT2511 od Slovnaft Petrochemicals) a cca 2% bilého mastrbatche (CC10084467BG od

PolyOne). Do druhé trysky je davkovana smés, ktera sestava v podstaté z cca 82 hmotnostnich %



26

homopolymeru polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft Petrochemicals), 16 hmotnostnich %
kopolymeru polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon) a cca 2% bilého mastrbatche
(CC10084467BG od PolyOne). Do tieti trysky je ddvkovana smés, kterd sestava v podstaté z cca
879 hmotnostnich % homopolymeru polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft
Petrochemicals), 16 hmotnostnich % kopolymeru polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon),
cca 2% bilého mastrbatche (CC10084467BG od PolyOne) a cca 3 hmotnostnich % zmek&ovaci
ptisady obsahujici 10% erukamidu (CESA PPA0050079 od Clariant). Pro tfeti trysku je teplota
polymerni smési méfend za extruzni zoénou v oblasti 245-252°C. Jsou vytvofena
monokomponentni vlakna zvldkn&na z taveniny majici primér vlaken mezi 15-25 um a nosledné
shromaZdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté kalandrovéna za udelem zvySeni pevnosti
parem vyhfivanych valci, pfi¢emz jeden z valct ma reliéf vzoru PS1. Teplota kalandrovacich
vélen (hladky vélec/vzorovany valec) je 160°C/164°C a je aplikovén tlak cca 75 N/mm. COF pro

stanoveni Material Factoru je m&¥en z tvarované strany textilie.

Ptiklad 5 - PVB

Netkan4 textilie typu spunbond je vyrab&na kontinudlnim procesem za poufZiti tif trysek. Do prvni
trysky je davkovéna smés sestdvajici v podstaté z homopolymeru propylenu (Tatren HT2511 od
Slovnaft Petrochemicals). Do druhé trysky je davkovana smés, ktera sestdva v podstaté z cca 84
hmotnostnich % homopolymeru polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft Petrochemicals), 16
hmotnostnich % kopolymeru polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon). Do tieti trysky je
davkovana smds, kterd sestdvd v podstatt z cca 82 hmotnostnich % homopolymeru
polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft Petrochemicals), 16 hmotnostnich % kopolymeru
polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon) a cca 2 hmotnostnich % zmék&ovaci piisady
obsahujici 10% erukamidu (CESA PPA0050079 od Clariant). Pro tfeti trysku je teplota
polymerni smé&si méfend za extruzni zénou Vv oblasti 245-252°C. Jsou vytvorena
monokomponentni vldkna zvlaknéna z taveniny majici primér vlidken mezi 15-25 pm a nosledné
shroméZdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté kalandrovéna za Gcelem zvySeni pevnosti
parem vyhiivanych valcd, pfi¢emz jeden z vélci ma reliéf vzoru PL Teplota kalandrovacich
vélct (hladky vélec/vzorovany vélec) je 160°C/164°C a je aplikovan tlak cca 75 N/mm. COF pro

stanoveni Material Factoru je m&fen z tvarované strany textilie.
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Piiklad 6 - PBB

Netkané textilie typu spunbond je vyrab&na kontinualnim procesem za pouziti ti trysek. Do prvni
trysky je ddvkovana smés sestavajici v podstaté z homopolymeru propylenu (Tatren HT2511 od
Slovnaft Petrochemicals). Do druhé a tfeti trysky je davkovana smés, ktera sestava v podstaté z
cca 82 hmotnostnich % homopolymeru polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft
Petrochemicals), 16 hmotnostnich % kopolymeru polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon) a
cca 2 hmotnostnich % zmé&k&ovaci pisady obsahujici 10% erukamidu (CESA PPA0050079 od
Clariant). Pro druhou a tiet{ trysku je teplota polymerni smési méfena za extruzni zénou v oblasti
245-252°C. Jsou vytvotena monokomponentni vidkna zvlaknéna z taveniny majici pramér vlaken
mezi 15-25 pm a nasledné shromazdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté kalandrovéana za
udelem zvyseni pevnosti parem vyhfivanych valed, pficemz jeden z vélch mé reliéf vzoru PS2.
Teplota kalandrovacich valch (hladky valec/vzorovany valec) je 160°C/164°C a je aplikovan tlak

cca 75 N/mm. COF pro stanoveni Material Factoru je méfen z tvarované strany textilie.

Ptiklad 7 - PPB

Netkan4 textilie typu spunbond je vyrdbéna kontinualnim procesem za pouziti t¥ trysek. Do prvni
a druhé trysky je davkovéna smés sestdvajici v podstaté z homopolymeru propylenu (Tatren
HT2511 od Slovnaft Petrochemicals). Do tfeti trysky je davkovana smés, ktera sestava v podstaté
7 cca 82 hmotnostnich % homopolymeru polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft
Petrochemicals), 16 hmotnostnich % kopolymeru polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon) a
cca 2 hmotnostnich % zmék&ovaci prisady obsahujici 10% erukamidu (CESA PPA0050079 od
Clariant). Pro tieti trysku je teplota polymerni sm&si méfend za extruzni zénou v oblasti 245-
252°C. Jsou vytvofena monokomponentni vldkna zvidkn€na z taveniny majici primér vlédken
mezi 15-25 pm a nosledng shromazdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté kalandrovéna za
Gitelem zvyseni pevnosti parem vyhtivanych valel, pfi¢emz jeden z vélch ma4 reliéf vzoru PS2.
Teplota kalandrovacich valch (hladky valec/vzorovany vélec) je 160°C/164°C a je aplikovan tlak

cca 75 N/mm. COF pro stanoveni Material Factoru je méfen z tvarované strany textilie.

Piiklad 8 - B+PP
Netkané textilie typu spunbond je vyrdbéna kontinudlnim procesem za pouziti tf trysek. Do prvni

trysky je ddvkovéna smds, kterd sestava v podstaté z cca 79,5 hmotnostnich % homopolymeru
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polypropylenu (Tatren HT2511 od Slovnaft Petrochemicals), 18 hmotnostnich % kopolymeru
polypropylenu (Vistamaxx 6202 od Exxon) a cca 2,5 hmotnostnich % zmek€ovaci pfisady
obsahujici 10% erukamidu (CESA PPA0050079 od Clariant). Do druhé a tfeti trysky je
davkovéna smés sestavajici z 100 hmotnostnich % homopolymeru propylenu (Tatren HT2511 od
Slovnaft Petrochemicals). Pro prvni trysku je teplota polymerni smési méfena za extruzni zénou
v oblasti 245-252°C. Jsou vytvofena monokomponentni vlékna zvlaknénd z taveniny majici
primar vlaken mezi 15-25 pm a nosledng shroméZd&na na pohybujici se pés. Textilie je poté
kalandrovéna za ¢elem zvySeni pevnosti parem vyhiivanych vélct, pfi¢emZ jeden z valcl ma
reliéf vzoru PS2. Teplota kalandrovacich valcl (hladky valec/vzorovany vélec) je 160°C/164°C a
je aplikovén tlak cca 75 N/mm. COF pro stanoveni Material Factoru je méfen z tvarované strany

textilie.

Ptiklad 9 - PPP

Netkana textilie typu spunbond je vyrab&na kontinudlnim procesem za pouZiti tf trysek. Do
kazdé z trysek je davkovéana smés sestdvajici v podstaté z homopolymeru propylenu (Tatren
HT2511 od Slovnaft Petrochemicals). Jsou vytvofena monokomponentni vlékna zvldknéna z
taveniny majici primér vlaken mezi 15-25 pm a nosledng shromaZdéna na pohybujici se pas.
Textilie je poté kalandrovéna za Gi¢elem zvySeni pevnosti parem vyhiivanych valcd, pfitemz
jeden z valcti ma reliéf vzoru PS1. Teplota kalandrovacich vélct (hladky vélec/vzorovany vélec)
je 165°C/168°C a je aplikovén tlak cca 75 N/mm. COF pro stanoveni Material Factoru je méfen z

tvarované strany textilie.

V niZe uvedené tabulce jsou shrnuty charakteristiky, napf. % pojici plochy a pocet
pojicich bodii na cm? ti pojicich vzorii pouzitych k vytvoteni vzorki 1 - 9. Pojici vzor oznadeny
jako PI je schematicky zobrazen na obr. 4A, pojici vzor oznaeny jako PSI je schematicky

zobrazen na obr. 4B a pojici vzor oznaCeny jako PS2 je schematicky zobrazen na obr. 4C.
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Pojici vzor PI PS1 PS2
% pojici plochy 14 % 13% 13%
Polet vyénelkt / cm? 9,0 1,5 2,4
Nejvétsi  méfitelnda  délka 3,4 12,2 9,2

vyénélku L v mm

Nejvétsi  méfitelnd  Sifka 0,4 4,0 3,0

vy¢énélku W v mm

* nejvétsi métitelna délka L a $itka W se m&fi podle postupu uvedeného v dokumentu
W02012130414 nebo v patentové piihlasce USA se sériovym ¢&.13/428,404

Je nutno poznamenat, Ze i kdyZ ma vzorek netkané textilie ¢. 1 dobré vlastnosti z hlediska
mé&kkosti, je nachylny k zuZovéni, coz dokazuje nizkd hodnota modulu zuZovéni (neck down
modulus). Naopak netkana textilie vzorku & 9 neni nachylna k zuZzovéni, coZ dokazuje vysoka
hodnota modulu zuZovéni (neck down modulus), aviak tento materidl mé docela Spatné
charakteristiky z hlediska mé&kkosti. Material Factor obou netkanych textilii vzorku €. 1 a vzorku
&. 9 je nizd nez 2. M4 se za to, Ze netkané textilie s Material Factorem vyS$im neZ 2, napf.
materidly ziskané u vzorkd & 2 aZ 8, nabizeji vyhodnéj$i kombinace dobrych vlastnosti
z hlediska mé&kkosti, pfi¢em? si zachovévaji dobré mechanické vlastnosti, napt. relativn€ vysoky
modul zuZovani (neck down modulus). Nékteré vzorky poskytuji rizné vyhody, které mohou byt
vhodné pro uréité aplikace. Naptiklad netkand textilie vzorku &. 2 (BPB) je vhodné pro pouZiti
v aplikacich, které vyZzaduji, aby mé&ly ob& vn&jsi plochy netkané textilie dobré vlastnosti
z hlediska mé&kkosti a dotyku. Mezi piiklady takovych aplikaci patiéi pouZiti takového materidlu
k vyrob& prednich poutek pleny (ears). Je b&Zné, ze peCovatelka uchopi pfedni poutka pleny mezi
ukazovadek a palec, takZe se pfi prebalovani ditéte dotyka obou stran pfednich poutek. DalSim
prikladem takové aplikace je pouZiti takové netkané textilie k vyrob& utérek pouzivanych
k omyvani lidské pokozky, at’ uZ je uréena na oblicej, télo ¢i pro dite.

Vzorek &. 7 (PPB) a vzorek & 8 (B+PP) jsou v zasadé vzdjemné zrcadlové obrazy
z hlediska uspotadani vrstvy. Je viak nutno poznamenat, Ze vrstva B ve vzorku ¢. 7 je ta vrstva,
kterd ptichazi v priibéhu kalandrovani do styku se vzorovanym vélcem, zatimco vrstva B+

vzorku &. 8 piichazi v pribéhu kalandrovéni do styku s hladkym vélcem. Ob& netkané textilie
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vzorku & 7 a 8 mohou najit vhodného uplatnéni jako vn&jsi vrstvy nebo horni vrstvy absorpEniho
7bo#i, pokud je tkanina uspotadand v daném zboZi tak, Ze vrstva B té€chto netkanych textilii je ta
vrstva, kterd pii uZivani pfichazi do styku s pokozkou uZivatele nebo nositele. Jak jiz bylo
popséno diive, vrstvy P téchto textilil vylepSuji jejich mechanické vlastnosti. Vrstva P se navic
1épe hodi pro lepeni, mechanickou vazbu &i tepelné pojeni netkané textilie k jinym latkdm za
titelem vytvofeni naptiklad vodé nepropustného filmu tvoticiho podkladni vrstvu. Ma se za to, Ze
pkitomnost homopolymeru polypropylenu v téchto vrstvach zpeviiuje mechanické nebo tepelné
pojeni s vrstvami, které také obsahuji polypropylen. M4 se za to, Ze vzorek ¢. 8 (BPP) miZe byt
obzvlasté vhodny pro aplikace, kde “voln&” lezici vlakna vy¢nivajici z povrchu materidlu mohou
byt vnimana negativng. Obr. 5A je zv&tienim pleny, ktera byla pfeloZena a umisténa na tmavém
pozadi. Plena obsahuje vn&j3i obal vyrobeny z netkané textilie vzorku & 7, kde vrstva B je
nejkrajn&j3i vrstva (tzn. vrstva ve styku s oble¢enim, na druhé strané od pokoZky ditéte). Lze
vidét n&kolik “volnych” vldken vy&nivajicich z textilie. Obr. 5B je zvétSenim podobné pleny,
ktera byla pFeloZena a také umisténa na tmavém podkladu. Plena na obr. 5B obsahuje vnéjsi obal
vyrobeny z netkané textilie vzorku &. 8, kde vrstva B+ je nejkrajn&jsi vrstva (tzn. vrstva ve styku
s obledenim, na druhé strané od pokozky ditéte). Zde vidime mnohem méné “volnych” vléken
vy&nivajicich z povrchu vnéjsiho obalu.

V aplikacich, které vyzaduji je3té vétsi mekkost, lze pouZit netkanou textilii podobnou
vzorku &. 6 (PBB) k dalsim zvétSeni tloustky mekkeé vrstvy.

U aplikaci, které vyZaduji m&kkost a roztaZitelnost, je lepi pouZit netkané textilie vzorku
&. 4 a5 (slozeni PXB, kde X obsahuje urcité mnoZstvi elastomeru).

Na obr. 6 je zobrazen schematicky pohled na vyrobek, konkrétné absorpéni zbozi 50,
které mize vyuzit vyhod pouziti vySe uvedenych netkanych textilii 10. Absorp&ni zboZi na jedno
pouZiti obsahuji kapaliny propoust&jici tkaninu 150, kapaliny nepropoustejici tkaninu 250 a
absorpéni jadro 350 umisténé mezi kapaliny propoust&jici vrstvou a kapaliny nepropoustejici
vrstvou, coZ je v oboru dobie znamo. V jedné form& obsahuje kapaliny propoust&jici tkanina 150
netkanou textilii, ktera obsahuje alespoti horni vrstvu vlaken a spodni vrstvu vléken. Horni vrstva
vlaken obsahuje vlékna, nejlépe vldkna typu spunbond, vyrobené z prvni smési obsahujici prvni
polyolefin, druhy polyolefin, kterym je kopolymer propylenu, a zmék&ovaci piisadu. Spodni
vrstva vldken obsahuje vlikna, nejlépe vlakna typu spunbond, vyrobena z druhé smési, ktera

obsahuje méné nez 10 %, mén& neZ 8 %, mén& neZ 5 % nebo dokonce méng neZ 1 % hmotnosti



31

druhé smé&si kopolymeru propylenu. V jedné formé je vhodné, aby druha smes obsahovala pouze
nevyznamné nebo 4dné mnoZstvi kopolymeru propylenu, aby se vytvofila druha vrstva vléken,
ktera bude méng& néchylna k zuZovéani neZ prvni vrstva vlaken, a to zejména v ptipadech, kdy je
druha vrstva vlaken vystavena sile orientované v podstaté ve sméru pohybu stroje druhé vrstvy
vldken. Druhé vrstva vldken miZe obsahovat minimalng 80 %, minimélng 90 % nebo dokonce
minimalng 97 % hmotnosti druhé sm&si homopolymeru polypropylenu. Jak jiZ bylo fe¢eno dfive,
netkana textilie miZe obsahovat také prostfedni vrstvy. Vysledna netkana textilie miize mit
plognou hmotnost v rozmezi od 5 g/m? do 150 g/m?, plognou hmotnost v rozmezi od 5 g/m* do 75
g/m nebo dokonce plognou hmotnost v rozmezi od 5 g/m* do 30 g/m? V jedné formi obsahuje
prvni smés minimélng 70 %, miniméln& 75 % nebo dokonce minimalng 80 % hmotnosti prvni
smési prvniho polyolefinu, od 14 % do 20 %, od 15 % do 19 % nebo dokonce od 16 % do 18 %
hmotnosti prvni smési druhého polyolefinu a od 0,5 % do 5 %, od 1 % do 3 % nebo dokonce od
1,5 % do 2,5 % hmotnosti prvni smési predsmési zm&k&ovaci piisady, ktera obsahuje 10 %
hmotnosti aktivni latky. Vhodnym prvnim polyolefinem miiZze byt homopolymer polypropylenu.
Vhodnym druhym polyolefinem mdZe byt kopolymer propylenu, uvedeného vyse. Je vhodné,
pokud m4 zm&k&ovaci ptisada bod tani v rozsahu od 75 do 112 °C, v rozsahu od 75 do 82 °C,
nape. Erukamid. Jak jiz bylo popsano vyse, netkana textilie miiZe projit procesem kalandrovéni,
ktery dodé netkané textilii mnoZstvi kalandrovych bodi vytvéfejicich vzor pojicich bodi netkané
textilie. Kalandrovani netkané textilie také zplisobuje, Ze vrstvy vldken maji trojrozmérmou
texturu, viz obr. 1 a 2. Proto je vhodné, aby netkana textilie prosla procesem kalandrovéni tak,
aby horni vrstva vlaken pfisla do ptimého styku se vzorovanym valcem a spodni vrstva vldken do
piimého styku s hladkym valcem. Kapaliny propoustéjici vrstva 150, kterd obsahuje takovou
netkanou textilii, miZe byt piitomna v absorp&nim zboZi tak, Ze spodni vrstva vlaken je umisténa
mezi horni vrstvou vlédken a absorp&nim jadrem 350 tohoto zbozi. Odbornik si uv€domi, Ze v
takové konfiguraci se miize horni vrstva vldken pfi uZivani dostat do pfimého kontaktu
s Clovékem, predeviim spokozkou uzivatele, a zajistit tak vyhody mekkosti kapaliny
propoustéjici vrstvy. Pokud jsou vySe uvedené netkané textilie pouZivany jako soulast
absorpéniho zbozi, miZe byt vhodné pfidat do netkané textilie Cinidlo zajiSt'ujici hydrofilnost
netkané textilie. V jedné form& mie kapaliny propoustgjici vrstva 150 obsahovat netkanou
textilii vjakékoliv vySe uvedené konfiguraci, kterd obsahuje alespofi prvni vrstvu vlaken

vyrobenou z prvni smési, kterd obsahuje kopolymer propylenu, a alespoii druhou vrstvu vléken
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vyrobenou zdruhé smési, kterd obsahuje kopolymer propylenu, kde mnoZstvi uvedeného
kopolymeru propylenu hmotnosti uvedené druhé smési je jiné nez mnozstvi uvedeného
kopolymeru propylenu hmotnosti uvedené prvni smési, a kde mé uvedend netkand textilie
Material Factor minimaln& 2, minimalng 2,5, minimalng 3 nebo dokonce minimaln€ 4.

V jedné form& obsahuje kapaliny nepropoustgjici tkanina 250 netkanou textilii 1250, ktera
je spojena s kapaliny propoust&jici vrstvou 2250, kterou je nejlépe film, lepidlem 3250. Netkana
textilie 1250 obsahuje alespoti horni vrstvu vidken a spodni vrstvu vldken. Spodni vrstva vlaken
obsahuje vlakna, nejlépe vlakna typu spunbond, kterd jsou vyrobend z prvni smési obsahujici
prvni polyolefin, druhy polyolefin, kterym je kopolymer propylenu, a zmek&ovaci pfisadu. Horni
vrstva vldken obsahuje vldkna, nejlépe vlakna typu spunbond, ktera jsou vyrobena z druhé smési
obsahujici méné nez 10 %, méné& nez 8 %, méné neZ 5 % nebo dokonce méne nez 1% hmotnosti
druhé smési kopolymeru propylenu. Je vhodné, aby v jedné formé obsahovala druha smés pouze
nevyznamné nebo Z4dné mnoZstvi kopolymeru propylenu, aby se vytvofila druhd vrstva vlaken,
ktera bude mén& nachylna k zuzovani neZ prvni vrstva vlaken, zejména v ptipadech, kdy je druhd
vrstva vlédken vystavena sile orientované v podstaté ve sméru pohybu stroje druhé vrstvy vlaken.
Druha sm&s miZe obsahovat minimalné 80 %, minimalné 90 % nebo dokonce minimalné 97 %
hmotnosti druhé smési homopolymeru polypropylenu. Jak jiz bylo uvedeno dfive, netkand textilie
muze obsahovat také prostiedni vrstvy. Vysledna netkand textilie miZe mit plodnou hmotnost
v rozsahu od 5 g/m? do 150 g/m?, plo§nou hmotnost v rozsahu od 5 g/m* do 75 g/m nebo dokonce
plosnou hmotnost v rozsahu od 5 g/m? do 30 g/m?. V jedné formi obsahuje prvni smes vice nez
75 %, nejlépe vice neZ 80 % hmotnosti prvniho polyolefinu, od 14 % do 20 %, nejlépe od 15 %
do 18 %, hmotnosti druhého polyolefinu a od 0,5 % do 5 %, od 1 % do 3 % nebo dokonce od 1,5
% do 3 % hmotnosti ptedsmési zm&k&ovaci piisady s 10% obsahem aktivni latky. Je vhodné, aby
byl prvni polyolefin homopolymer polypropylenu. Je vhodné, aby byl druhy polyolefin
kopolymer propylenu, jak je popsano niZe. Je vhodné, aby zm&k¢ovaci pfisada méla bod tani
v rozsahu od 75 do 112 °C, nejlépe v rozsahu od 75 do 82 °C, nape. Erukamid. Jak jiz bylo
popsano vyse, netkana textilie mfZe projit procesem kalandrovéni, ktery d4 netkané textilii 1250
mnozstvi kalandrovych pojicich bodi vytvaiejicich vzor pojicich bodl netkané textilie.
Kalandrovani netkané textilie také zplisobuje, Ze vrstvy vldken maji trojrozmémou texturu, viz
obr. 1 a 2. Proto je vhodné, aby netkand textilie prosla procesem kalandrovani tak, aby horni

vrstva vldken pfisla do ptimého styku se vzorovanym valcem a spodni vrstva vldken do pfimého
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styku s hladkym valcem. Netkana textilie 1250, kterd je soudasti kapaliny nepropoust&jici tkaniny
250, mitze byt piitomn4 v absorpénim zboZi tak, Ze horni vrstva vlaken netkané textilie 1250 je
umisténa mezi spodn{ vrstvou vidken netkané textilie 1250 a absorp&nim jadrem 350, a zejména
mezi spodni vrstvou vlaken netkané textilie 1250 a kapaliny nepropoustéjici vrstvou 2250 zbozi.
AniZ bychom byli vazani teorii, mé se za to, Ze netkand textilie, kterd ma horni vrstvu obsahujici
méné neZ 10 % hmotnosti kopolymeru propylenu, miZe byt u¢inngji spojena lepidlem s jinou
vrstvou, napt. polymerickym filmem, neZ netkan4 textilie, kterd mé horni vrstvu obsahujici vice
nez 10 % hmotnosti kopolymeru propylenu nebo zm&k&ovaci ptisady, jak jiz bylo uvedeno dfive.
Odbornik si uvédomi, ¥e v této konfiguraci miZe byt spodni vrstva vldken v pfimém styku
glovékem, zejména pak pokoZkou osetfovatele, pfi nasazovéni vyrobku, napf. ditéti, a muize
kapaliny nepropoustéjici vrstvé dat m&ke&i vlastnosti. Vjedné form& miZe kapaliny
nepropoustéjici vrstva 250 obsahovat netkanou textilii v jakékoliv vySe uvedené konfiguraci,
ktera obsahuje alespoii prvni vrstvu vldken vyrobenou z prvni smési, kterd obsahuje kopolymer
propylenu, a alespoti druhou vrstvu vldken vyrobenou z druhé smési, kterd obsahuje kopolymer
propylenu, kde mno¥stvi uvedeného kopolymeru propylenu hmotnosti uvedené druhé smési je
jiné nez mnoZstvi uvedeného kopolymeru propylenu hmotnosti uvedené prvni smési, a kde ma
uvedend netkana textilie faktor materidlu miniméaln€ 2, minimaln& 2,5, miniméln€ 3 nebo
dokonce minimalng 4. Je zfejmé, Ze zbozi obsahujici vySe popsané netkané textilie jako soucast
kapaliny propoustjici vrstvy a jako soudast kapaliny propoust&jici vrstvy vyrobku, také spada do
rozsahu vynélezu. Viechny vyse uvedené netkané textilie mohou byt soucasti i jinych znamych
prvkil absorpéniho zboZi, které mohou vyuZivat vyhod lepsich dotykovych vlastnosti netkané
textilie. Mezi piiklady takovych prvkd patfi pfedni nebo zadni poutka ¢i bo¢ni plochy,
"nonwoven landing zone" pfizptisobend pro uchyceni hadkd mechanickych poutek na bocich,
ptipeviiovaci kiidylka ddmskych vlozek, elastické "barrier leg cuffs" a "waist bands" na vnitini
nebo vn&jsi strand zboi. Vyse uvedené netkané textilie mohou také tvofit soucédst nebo celek
jinych vyrobkd, napt. ubrouskd (suchych nebo navlhéenych), €asti odévl (chirurgické odévy,
oblidejové rousky nebo rukavice), které mohou vyuzit vyhod lepsi mekkosti materidlu se
sniZenou mirou zuZovani. Je nutno také poznamenat, Ze vlakna pouZivana k vyrob¢ jednotlivych
vrstev, které v koneéné podobé vytvateji netkanou textilii, mohou byt souvisla (dlouhd) vlakna
nebo nesouvisld (kratkd) vlakna vytvofeni v procesech typu spunbond, meltblow, mykani,

fibrilace filmu, fibrilace filmu z taveniny, kladeni vrstev pomoci proudu vzduchu, kladeni vrstev
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za sucha, kladen{ vrstev staplovych vlaken za mokra a kombinaci t€chto procest, coZ je v oboru

Znamo.

Zkusebni metody:

“Plo¥ns hmotnost” netkané textilie se m&#i podle evropské normy pro provadéni zkousek
EN ISO 9073-1:1989 (odpovid4 norm& WSP 130.1). Pro udely méfeni se pouZiva 10 vrstev
netkané textilie, velikost vzorku 10 x 10 cm?.

Je vhodné, aby netkany material mé&l plo3nou hmotnost niz$i nez 150 gsm, niz8i nez 75
gsm nebo dokonce niZ3{ nez 30 gsm. Plo§na hmotnost mize byt také vy38i nez 5 gsm, vySsi nez
10 gsm nebo dokonce vy3Si nez 15 gsm.

“Staticky soulinitel tieni” textilie ve sm&ru pohybu stroje 1ze méfit pouZitim metody
podle ASTM D 1894-01 snasledujicimi specifikacemi. Zkouska se provadi pfi konstantni
rychlosti na prodluzovacim zafizeni za méfeni pevnosti v tahu s po&itatovym rozhranim
(vhodnym nastrojem je MTS Alliance s pouzitim softwaru Testworks 4, ktery prodava spolecnost
MTS Systems Corp., Eden Prarie, MN). Tento je vybaven ptipravky na mefeni soudinitele tfeni,
které jsou popsény v dokumentu D 1894-01 (vhodnym pfipravkem je piipravek a san€ na méfeni
soudinitele tfeni, ktery prodava spoletnost Instron Corp., Canton, MA). Pfistroj je
nakonfigurovan podle ilustrace na obr. lc obsazeném v normé ASTM 1894-01 za pouZiti plechu
z nerezavéjici oceli se zrnitosti povrchu o velikosti zrna 320, coZ je hodnota zrmitosti cilové
plochy. Silomér se voli tak, aby byly naméfené hodnoty sily v rozmezi od 10 % do 90 % rozsahu
siloméru. Trhaci stroj je naprogramovén na rychlost kiZové hlavy 127 mm/min a celkovy zdvih
o velikosti 130 mm. Udaje se zaznamenévaji rychlosti 100 Hz.

Ne zagnete odebirat vzorek pleny, nejdiive urdete smér pohybu stroje u spodni nebo
vrchni vrstvy podle toho, kterou plochu budete testovat, coZ je obvykle ve sméru podéiné osy
pleny. Ze spodni nebo horn strany opatrn& odstratite vrstvu netkané textilie tak, aby mél vzorek
dostatetnou velikost. K deaktivaci lepidel a snadnému odd&leni vrstvy netkané textilie od
podkladové filmové vrstvy lze pouZit kryogenni sprej, napt. CYTO-FREEZE (Control Company,
Houston, TX). Vzorky po dobu dvou hodin pfed zahdjenim zkouSky klimatizujte pfi teploté cca
23 °C + 2 C° a relativni vlhkosti cca 50 % + 2 %. Utezte vzorek o velikosti 64 mm x 152 mm,
pfitemz rozmér 152 mm ufeZte rovnob&né s podélnou osou pleny. Uprostied jednoho kratkého

konce vzorku ud&lejte zafez o velikosti 25mm. Sén& poloZte na vzorek tak, aby byl zéfez o
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velikosti 25 mm umistén v misté¢ ha¢ku s pfipojenym dratem. Vytahnéte konec zafezu vzorku,
prostréte hadek zafezem o velikosti 25 mm a v horni ¢sti séni zajistéte konce pasku paskou nebo
suchym zipem. Druhy konec vzorku omotejte kolem séni voln€, bez napindni a tento konec
zajistéte lepici paskou nebo suchym zipem v hornf ¢asti sani. Celd spodni ¢asti sani by méla byt
pokryta kontinudlnim hladkym krytem ze vzorku. Vzorek je na sénich umistén tak, aby plocha
sméfujici k uZivateli nebo opalnd strana (jako na pleng, podle toho, zda byl vzorek odebran
zhorni nebo spodni &4sti) smé&fovala k cilové ploSe a podélnd orientace vzorku ve vztahu
k podélné ose pleny byly vodorovng se smérem tahu sani. Hmotnost séni s pfipevnénym vzorkem
se zaznamena na 0,1 g. Cilova plocha sani z nerezavé&jici oceli se pfed kazdou zkouskou o€isti
izopropanolem. Abychom Zzjistili soulinitel tfeni mezi netkanymi textiliemi, odeberte dalSi
vzorek, stejny jako je vzorek pfipevnény na sanich, ktery bude mit dostatenou velikost k pokryti
cilové plochy. Druhy vzorek umistéte na cilovou plochu tak, aby stejné plochy téchto dvou
vzorkll v prib&hu zkoudky sméfovaly proti sob&, pfiemZz smér pohybu stroje musi byt
vodorovny se smérem tahu sani. Vzorek na cilové plofe umistste tak, aby byl ve stejné
vzdalenosti od okraji. Konec vzorku sefid’te podle vy&nivajici ¢asti plosiny a pfipevnéte ho lepici
paskou nebo svorkami pouze po celém konci, ktery vyéniva, pfi€emz druhy konec vzorku
nechejte voln& nezajidtény, aby nedochézelo k deformaci materidlu v priibéhu zkousek.

Statické a kinetické soudinitele tfeni vzorku se vypocita nasledujicim zpisobem:

Staticky koeficient tfeni = As/ B

As = maximalni horni mez sily jako gram sila (gf) pro prvni $picku

B = hmotnost sani v gramech

Kineticky soudinitel tfeni = Ax / B

Ax = primérna $pitkova sila jako gram sila (gf) mezi 20 mm a 128 mm

B = hmotnost sani v gramech

Zkouska se opakuje celkem 10x u kazdého vzorku. Spocitejte primér hodnot statického a
kinetického sougdinitele tfeni u t&chto opakovani a hodnoty zaznamenejte. Staticky soucinitel tfeni
materidlu ve smé&ru pohybu stroje se pouziva ke stanoveni faktoru materiélu,

Je vhodné, aby mé&l netkany material staticky sou¢initel tfeni ve sméru pohybu stroje niZsi
nez 0,55, niz$ nez 0,5 nebo dokonce niz§i nez 0,45. Staticky soucinitel tfeni ve sméru pohybu

stroje miZe byt také vy$§i nez 0,2, vyssi nez 0,25 nebo dokonce vy$3i neZ 0,3.
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“MéFen4 vy$ka” nebo “tloust’ka” netkanych materidli se méi dle evropské normy pro
provadéni zkousek EN ISO 9073-2:1995 (odpovidd norm& WSP 120.6) s nasledujici ipravou:

1. material je nutno méfit na vzorku odebraném z vyroby, aniZ by byl vystaven vyS$im
pevnostnim silém nebo byl vystaven tlaku vice neZ po dobu jednoho dne (napf. na valci
vyrobku), jinak musi material pted zah4jenim méfeni leZet voln& po dobu minimalng 24 hodin.

2. Celkovéa hmotnost horniho ramene stroje v&etné pfidané hmotnosti je 130 g.

Je vhodné, aby mél netkany material m&fenou vysku minimaln¢ 0,1 mm, minimaln€ 0,15 mm
nebo dokonce minimalng 0,2 mm. Méfena vyska miZe byt také mensi nezZ 2 mm, menSi nez 1
mm nebo dokonce mensi nez 0,6 mm.

Zkouska “naechranosti” se provadi pro udely gravimetrického zméfeni mnoZstvi
volnych vldken posbiranych z netkaného materidlu po obrouSeni smirkovym papirem. Pfi
zkouSce muZe byt netkany materidl orientovan v pfi¢ném sméru nebo ve sméru pohybu stroje.
Zkouska se provadi pomoci zkuSebniho zafizeni Sutherland Rub Tester, model SR 550 (ktery
dodava Chemsultants, Fairfield OH) se zavazim 906 g, které je dodavéno spole¢n€ se zafizenim.
K obrougeni povrchu se pouzivéa hadfik o itce 50,8 mm, smirkovy papir 320 s oxidem hlinitym
(ktery pod &islem dilu 4687A51 dodéava spole¢nost McMaster-Carr Supply Co., Elmhurst, IL).
Vlakna se sbiraji pomoci polyetylenové ochranné pasky o Sifce 50,8 mm (k dosténi pod
oznadenim 3M Part No. 3187C). Netkand textilie se pfipevni k zdkladni desce zkuSebniho
zafizeni Rub (ocel, délka 205 mm x $itka 51 mm x tloustka 3 mm) pomoci oboustranné lepici
pasky o $ifce 50,8 mm (k dostani pod oznadenim 3M Part No. 9589). Pfed zah4jenim zkousky se
vSechny materidly pasek po dobu dvou hodin nechaji v prostiedi o teplot€¢ 23°C + 2 C° a o
relativni vihkosti 50 % =+ 2 %. Také veskeré rozbory se provad&ji ve zkusebné pti teploté 23 °C +
2 C° arelativni vlhkosti 50 % + 2 %.

Utete kus smirkového papiru o velikosti 160 mm x 50,8 mm. Smirkovy papir pfipevnéte
na zavazi pomoci bod¢nich svorek. U kaZdého vzorku pouZijte novy kus smirkového papiru.
Utete kus péasky na sbér vléken, pfiblizng o délce 165 mm a Sifce 50,8. Na obou koncich o Sifce
50,8 prelozte pfiblizng& 6 mm pasky pfes sebe (tzn., lepici stranu k lepici stran€), aby se na
kaZdém konci vytvotila klopa k pfichyceni pasky bez kontaktu s lepidlem. Pro kazdy vzorek si
piipravte dvé pasky na sbér vldken.

Testovany vzorek umistéte rovn& na zkuSebni zafizeni tak, aby plocha sméfujici ven,

ptislusnd danému predmétu, byla natofena smérem dolii. Oznadte pfiény smér netkané textilie.
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Utezte kus pasky na pfipevnéni vzorku, ptiblizng o délce 130 mm a $ifce 50,8 mm. Volnou lepici
stranu pasky poloZte na plochu netkané textilie, a to jeji nejdelsi stranou vodorovné k pii¢nému
sméru netkané textilie. Rezatkou na papir ufiznéte z netkané textilie s lepici paskou pas 110 mm
+ 1 mm v pfi¢ném sméru a 40 mm + 1 ve sm&ru pohybu stroje. Ze vzorku odlepte papirek a
vzorek ptilozte k ocelové zdkladni desce tak, aby byl vycentrovan po délce i po Sifce. Opatrné
polozte zavazi 2,2 kg (s plochym dnem, obdélnikového tvaru o $ffce 50 mm a délce 150 mm) na
vzorek na dobu 20 s + 1 s. Poté zavaZi odstraiite.

Zakladni desku ptipevnéte na zkuSebni zafizeni Sutherland Rub Tester. ZdvaZi piipevnéte
na pistové rameno. Spustte zkuSebni zafizeni Rub tester a potkejte do provedeni 20 cykld pri
rychlosti 42 cyklti za minutu. Pomoci analytické vdhy zméfte hmotnost kazdé pasky na sbér
vldken na nejblizéi 0,0001 g. Hodnoty zaznamenavejte zvlast' jako Cistou hmotnost pasky se
smirkovym papirem (STW) a &istou hmotnost pasky s netkanou textilii (NTW).

Po provedeni 20 cykli opatrn® zvednéte zavazi a poloZte ho na zkuSebni zafizeni stranou
se smirkovym papirem nahoru. Uchopte pfedem zvaZenou pasku se smirkovym papirem na sbeér
vldken a lehce se dotkndte lepicim povrchem pasky volnych vldken na povrchu smirkového
papiru. Dbejte na to, abyste odstranili vSechna volni vlikna z celého drsného povrchu
smirkového papiru. Zméfte hmotnost pasky na sb&r vléken / hmotnost volnych vléken na
nejblizsi 0,0001 g. Zaznamenejte hmotnost kombinace pasky a smirkového papiru (SCW).

Opatrné odstraite zakladni desku se zdrsnénym vzorkem a poloZte ji na zkuSebni zafizeni
netkanou textilif nahoru. Uchopte pfedem zvaZenou pasku na sbér vldkna s netkanou textilii a na
povrch netkané textilie poloZte lepici stranu pasky naproti netkané textilie. Opatrn€ poloZte
zévazi 2,2 kg (s plochym dnem, obdélnikového tvaru o $ifce 50 mm a délce 150 mm) na vzorek
na dobu 20 s + 1 s. Poté zavazi odstraiite.

Dbejte na to, abyste odstranili vSechna volna vldkna z celého povrchu netkané textilie.
Odlepte papirek a zmé&fte hmotnost pasky na sbér vlaken s netkanou textilif / hmotnost volnych
vlaken na nejbliz$i 0,0001 g. Hodnotu zaznamenejte jako hmotnost kombinace pasky a netkané
textilie (NCW).

Uroveti nadechréani (mg/cm2) = 1000 x [(SCW - STW) + (NCW - NTW)]/ 44

Zkougku opakujte s celkem tfemi stejnymi vzorky. Spoéitejte primér ziskanych vysledki

a zjistdte Groved nadechrani v pfi¢ném sméru na nejblizsi 0,001 mg/em?.



38

Stejnym zptisobem opakujte m&feni naSechranosti se tfemi v podstaté stejnymi vzorky,
pfi kterém bude vzorek pro udely rozboru umistén vodorovné ke sméru pohybu stroje. Spocitejte
primér tfi vysledkd zkoudek ve sméru pohybu stroje a stanovte Urovei naCechrani ve sméru
pohybu stroje na nejblizsi 0,001 mg/cm2.

Je vhodné, aby mél netkany material hodnotu “Fuzz” niz3i nez 0,3 mg/cm2 nebo nizsi nez 0,25
mg/cm2 nebo dokonce niz${ nez 0,2 mg/cm?2.

“Modul zuzovani” neboli "Neck down modulus" se méfi nsledujicim zplsobem:

Nejdfive si ptipravte nasledujici potfeby a zkusebni zaf{zeni: kalibrovanou linearni
mérku, alespoii 40 cm dlouhou, alespoii 50 mm $irokou b&Znou jednostrannou lepici pasku (napf.
maskovaci lepici pasku nebo instalatérskou pasku), ¢isty, hladky, nelepivy a volny vodorovny
testovaci povrch (napt. plocha velkého stolu) o minimalni $ite 400 mm a délce 2 m, kalibrované
méfidlo tahové sily, minimalng 25 N (napf. Medio-Line 40025 dodavany spole¢nosti Pesola AG,
Baar, Svycarsko), a alespoti 0,5 m dlouhou pevnou hmoZdinku s neelastickym vldknem
pfivazanym ke kazdému jejimu konci.

Zadruhé, odeberte a pripravte si zkuebni vzorek. ZkuSebnim vzorkem je textilie o Sifce
220 mm (v pti&ném sméru) a délce 1320 mm (ve sméru pohybu stroje). ZkuSebni vzorek musi
leZet volné bez pnuti alespoti po dobu 30 minut pfed provadénim této zkousky. Zkouska se
provadi pii teplot& 25 °C a pfi relativni vlhkosti cca 50 %.

Zatteti, proved’te zkousku. PoloZte pfipraveny vzorek rovn¢ na zkuSebni povrch.
Piipevnéte jeden konec vzorku ve sméru pohybu stroje ke stolu za pouZiti lepici pasky. Na
druhém (nepfipevnéném) konci vzorku ve sméru pohybu stroje pielozte 5 - 10 cm vzorku pfes
hmozdinku a pfilepte konec k textilii, aby mohla byt tahova sila aplikovand rovnoméme po celé
Sifce textilie tahem vldkna hmozdinky ve sméru pohybu stroje.

Zadtvrté, zaznamenejte hodnoty méfeni. Vzorek nechejte leZet rovn€, na vlékno
hmoZdinky neaplikujte Zadnou tahovou silu a pomoci linedrniho métitka méite Sitku vzorku
uprostted textilie (napt. 0,9 - 1 m po celé délce). Zaznamenejte linearni vzddlenost, jako Sitku pfi
sile nula N. Vzorek nechejte dale leZet rovné na zkusebnim povrchu, uprostied vlakna hmozdinky
pripevnéte méFici hadek na méfidle tahové sily, tahejte pevny konec méfidla tahové sily ve smeru
pohybu stroje, aZ do okamziku, kdy méfidlo zaznamend ur€itou silu; zkuSebni vzorek drZte

v tomto pnuti pfi urdité sile a pomoci linedrniho mefitka zméfte Sitku vzorku uprostred textilie.
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Linearni vzdalenost zaznamenejte jako 3itku pii uréité sile. Hodnoty $ifky zaznamenejte
v rozsahu sily od 2 - 24 N, s pfirtistkem 2 N.

Za paté, vypo&itejte modul zuZovani. Pomoci Udaji o sile a Sifce ziskané mefenim
vypotitejte linedrni zm&nu pnuti pti riizné $ikce, a to v jednotkach N/m. Tato hodnota pfedstavuje
modul zuZovani, variaéni koeficient je obvykle niZsi nez 10 %.

Je vhodné, aby méla netkan4 textilie modul zuZovani minimalng€ 3,5 N/cm, minimaln€ 4 N/cm,
minimaln& 5,5 N/cm nebo dokonce minimaln€ 7 N/cm.

Jak jiz bylo feteno, “modul pruZnosti v ohybu” neboli "Flexular modulus" lze urcit
podle metody stanovené v norm& ASTM D790. Déle se ma za to, Ze netkana textilie obsahujici
alespoii prvni vrstvu vlaken vyrobenych z prvni smési, kterd obsahuje prvni polyolefin, druhy
polyolefin a zm&k&ovaci piisadu, kdy druhy polyolefin je kopolymer propylenu a druhy
polyolefin je odlidny polyolefin nez zmin&ny prvni polyolefin, je mén€ nachylnd k zuZovani,
pokud tato netkan4 textilie obsahuje také alespoil jednu jinou vrstvu vldken vyrobenych z druhé
smési a modul pruZnosti v ohybu této druhé smési je vy3si neZ modul pruznosti v ohybu prvni
smesi.

“Molekularni hmotnost (Mn, Mw, and Mz)” a “distribuce molekuldrni hmotnosti
(MWD)” se stanovuje podle nasledujiciho postupu a podle postupu popsaného v dokumentu
Verstate et al., 21 MACROMOLECULES 3360 (1988). Podminky popsané v tomto dokumentu
maji ptednost pred jinymi zvefejn&nymi podminkami zkousek. Molekulérni hmotnost a distribuce
molekuldrni hmotnosti se mé&fi pomoci gelového permealniho chromatografu Waters 150,
vybaveného fotometrem s rozptylem svétla Chromatix KMX-6 on-line. Systém se pouzivé pfi
135°C s 1,2,4-trichlorobenzem jako mobilni fazi. Pouzivaji se sloupce polystyrenového gelu
Showdex (Showa-Denko America, Inc.) 802, 803, 804 a 805. Tato technika je popsina
v dokumentu Verstate et al., 21 MACROMOLECULES 3360 (1988). Neprovadi se Zadné
korekce rozprostfeni sloupcl; aviak udaje ze vSeobecné akceptovanych norem, napf. norem
Narodniho Gfadu pro normy polyetylenu (National Bureau of Standards Polyethylene 1484) a
tidaje o anioaktivné vyrab&nych hydrogenovanych polyisopreni (néhradni kopolymer
ethylenepropylenu) dokazuji, takové korekce Mw/Mn nebo Mz/Mw jsou mens$i nez 0,05
jednotek. Mw/Mn se vypoéitalo na zdklad® &asu propirdni a molekuldrniho vztahu, pfi¢emZ

Mz/Mw bylo hodnoceno pomoci fotometru s disperzi svétla. Numerickou analyzu lze proveést
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pomoci komeréné dostupného potitatového softwaru GPC2, MOLWT2, ktery dodéva
LDC/Milton Roy-Rivera Beach, Fla.

“Diferenéni kompenzaéni kalorimetrie (DSC)” se stanovuje nasledujicim zplsobem.
Odvézi se piiblizng 0,5 gramu polymeru, ktery se stiskne na tloustku ptiblizn& 15 az 20 tisicin
palce (pfiblizng 381-508 mikront) pii teploté p¥iblizné 140 — 150°C, za pomoci “formy DSC" a
filmu MYLAR(TM) jako predsidkového listu. Stladeny polymerovy vzorek se mize nechat
vychladnout na pokojovou teplotu zav&Senim na vzduchu (pfedsadkovy list z filmu
MYLAR(TM) se neodstraiiuje). Stladeny polymerovy vzorek se poté Zihd pfi pokojové teplot&
(ptiblizng 23 — 25°C) po dobu pfiblizn¢ osmi dnti. Na konci této doby se ze stlaGeného
polymerového vzorku pomoci upinaciho razidla odebere kus o hmotnosti 15 - 20 mg, ktery se
polozi do hlinikové vzorové panve o objemu 10 mikrolitru. Kruhovy vzorek se poté polozi do
DSC (systém tepelné analyzy Perkin Elmer Pyris 1) a nechd se vychladnout na teplotu pfiblizn¢ -
100°C. Vzorek se zahiiva rychlosti ptiblizn& 10°C/min aZ do dosaZeni kone¢né teploty o velikosti
pFiblizng 165°C. Tepelny vystup, zaznamenany jako plocha pod Spi¢kou taveni kruhového
vzorku, je métitkem skupenského tepla tani, které lze vyjadfit v poctech joulii na 1 gram (J/g)
polymeru. Tuto hodnotu systém Perkin Elmer potitd automaticky. Za téchto podminek ukazuje
tavici profil dvé (2) maxima, maximum p¥i nejvy3si teploté se bere jako bod tani v rozsahu tani
kruhového vzorku vztaZeny k zékladnimu méfeni pro zvySenou tepelnou kapacitu polymeru
v zavislosti na teplot€.

“Takticita trojice” se stanovuje nasledujicim zpisobem. Index takticity, ktery je zde
vyjadfen jako “m/r", se stanovuje 13C nuklearni magnetickou rezonanci (“NMR"). Index
takticity m/r se pocitd podle definice H. N. Cheng obsaZené v dokumentu 17
MACROMOLECULES 1950 (1984), kter4 je zde uvedena formou odkazu. Oznafeni “m" nebo
“r" popisuje stereochemii dvojic sousednich propylenovych skupin, kde “m" ozna€uje meso a “r"
racemickou formu. Pomér m/r o hodnot& 1,0 obecné popisuje syndiotakticky polymer a pomer
m/r o hodnot& 2,0 obecnd popisuje atakticky material. Isotakticky materidl miize mit teoreticky
pomér m/r do nekoneéna a mnoho ataktickych polymert vedlejdich produkti ma dostatecny

izotakticky obsah, aby byl vysledny pomér m/r vyssi neZ 50.



Jak jiz bylo feteno diive, viechny netkané textilie podle tohoto vynalezu popsané v tomto
dokumentu jsou také vhodné k pouziti v jingch vyrobeich, které mohou vyuZit vyhod lepsich
dotykovych vlastnosti.

Rozméry a hodnoty uvedené v tomto dokumentu nelze chépat jako striktné omezené na
ptesné Ciselné hodnoty zde uvedené. Pokud nebude uvedeno jinak, kazdy takovy rozmeér
znamend jak konkrétni danou hodnotu, tak i odpovidajici funkéni rozsah okolo této hodnoty.
Napiiklad, rozmér uvedeny jako “40 mm” znamend “cca 40 mm”. Kazdy dokument zde uvedeny,
vEetn® kifZovych odkazd na souvisejici patenty nebo patentové prihlasky, je timto uveden formou
odkazu cely, pokud nebude vyslovné omezeno ¢&i uvedeno jinak. Citaci dokumentd se
nep¥ipousti, Ze by byl vynalez popsany &i narokovany v tomto dokumentu v oboru znam, nebo ze
by samotny vynélez byl obsaZen v jinych odkazech, naukach, navrzich ¢ popisech. Pokud bude
vyznam nebo definice pojmu vtomto dokumentu vrozporu s vyznamem nebo definici
piislusného pojmu v dokumentu uvedeném formou odkazu, pak ma pfednost vyznam nebo
definice pojmu uvedené v tomto dokumentu.

Byly znazomény a popsany konkrétni formy provedeni vynélezu, ale odborniki bude
ziejmé, Ze lze provést rizné dalsi zmény a Upravy, aniZ bychom se odklonili od podstaty a
rozsahu vynalezu. Proto budou v nésledujicich nérocich zahrnuty vSechny takové zmeény a

Gipravy, které spadaji do rozsahu tohoto vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pojena netkana textilie 10:
a. obsahujici prvni vrstvu
i. dand vrstva obsahuje prvni vldkna
1. dana vldkna obsahuji prvni smés
a. dana prvni smés obsahuje
i. prvni polyolefin,
ii. druhy polyolefin, a
iii. zmék&ovaci pfisadu,
* kde dany druhy polyolefin je kopolymer propylenu a
» kde dany druhy polyolefin je jiny polyolefin neZ
dany prvni polyolefin a
» kde druhy polyolefin md niz§i modul ohybu neZ
prvni polyolefin,
b. alespoii jednu druhou vrstvu
i. dan4 druh4 vrstva obsahuje druha vlakna
1. dand druhd vidkna obsahuji druhou smés
a. dand druha smé&s obsahuje
i. tieti polyolefin
ii. kde modul ohybu druhé smési je vy$3i nez modul
ohybu prvni smési.

2. Netkana textilie 10 dle naroku 1, vyznaujici se tim, Ze dana netkand textilie 10 je v
podstat€ neelasticka.

3. Netkana textilie 10 dle kteréhokoliv z ndrokd 1 az 2, vyznadujici se tim, Ze dand netkana
textilie 10 obsahuje alespoii jednu dal3{ vrstvu obsahujici dalsi vlakna.

4. Netkana textilie 10 dle kteréhokoliv z narokt 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze dané netkana
textilie 10_obsahuje alespoti jednu prostfedni vrstvu 310 tvofenou vlakny a umisténou
mezi prvni a druhou vldkennou vrstvu.

5. Netkana textilie 10 dle kteréhokoliv z narokd 1 aZ 4, vyznalujici se tim, Ze textilie ma

Material Factor alespoti 2, 1épe alesporti 2,2, jesté 1épe alespoii 2,5, nejlépe alespoi 3.
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. Netkana textilie 10 dle kteréhokoliv z narokl 1 aZ 5, vyznacujici se tim, Ze dana druha
smés obsahuje druhy polyolefin v mnoZstvi men$im neZ prvni smés.

. Netkana textilie 10 dle kteréhokoliv z narokt 1 aZ 6, vyznaCujici se tim, Ze dand prvni
vlakna obsahuji prvni smés obsahujici

a. mezi 10% a 20% kopolymeru propylenu, lépe mezi 14 a 18% kopolymeru
propylenu; a/nebo

b. mezi 0,01% a 10% zmé&k&ovaci piisady, 1épe mezi 0,03% a 5%, jeste 1épe mezi
0,05% a 1% a s vyhodou 0,1% az 0,5% z hmotnosti vyrobenych vldken.

. Netkané textilie 10 dle kteréhokoliv z nérokd 1 aZ 7, vyznaCujici se tim, Ze dany
kopolymer propylenu spliiuje alespoii jednu z nasledujicich podminek:

a. skupenské teplo tani ptiblizn& 75 J/g nebo méng, lépe piiblizné 70 J/g nebo mén,
pfiblizng 50 J/g nebo mén& nebo pfiblizn¢ 35 J/g nebo mén€ podle méfeni
popsanou metodou diferenéni kompenzacni kalorimetrie (DSC);

b. spodni mez Hf piiblizné 0,5 J/g, pfiblizné 1 J/g nebo pfiblizné 5 J/g podle mefeni
popsanou metodou diferenéni kompenzaéni kalorimettrie (DSC);

c. bod tani pFiblizng 100°C a méné, piiblizng 90°C nebo méné, piblizng 80°C nebo
méné nebo piiblizné 70°C nebo méné podle méfeni popsanou metodou diferenéni
kompenzaéni kalorimetrie (DSC);

d. krystalinitu pfiblizng 2 % aZ pfiblizn¢ 65 % izotaktického polypropylenu;

e. rychlost teteni taveniny (MFR) pfiblizng 0,5 aZ p¥iblizng 5000 dg/min, piiblizn& 1
az piiblizng 2500 dg/min, pfiblizng 1,5 aZ pfiblizné¢ 1500 dg/min, piiblizne 2 az
pFiblizng 1000 dg/min, pfiblizng 5 az pfiblizné¢ 500 dg/min, pfiblizng 10 az
ptiblizng 250 dg/min, pfiblizng 10 aZ pfiblizng 100 dg/min, pfiblizn¢ 2 az
priblizng¢ 40 dg/min nebo pfiblizng 2 az piiblizné¢ 30 dg/min podle mefeni
postupem uvedenym v norm& ASTM D1238, 2,16 kg pfi teplot€ 230°C;

f. hustotu ptiblizng 0,850 az piiblizné 0,920 g/cm3, piiblizné 0,860 az pfiblizné
0,900 g/cm3, 1épe ptiblizng 0,860 az priblizng 0,890 g/cm3, méfeno pfi pokojové
teploté postupem uvedenym v norm& ASTM D-1505;

g. taZnost do bodu pretrzeni méné nez pfiblizng 2000 %, méné neZ pfiblizn& 1000 %
nebo ménd nez piiblizng 800 %, podle méfeni postupem uvedenym v normé

ASTM D412;
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h. distribuce molekuldrni hmotnosti (“MWD") pfiblizn& 1,5 aZ pfiblizn¢ 20 nebo
ptiblizng 1,5 aZ p¥iblizng 15, 1épe pfiblizné 1,5 aZ pfiblizné 5, je3té 1épe pfiblizné

1,8 az p¥iblizné 5 a nejlépe pfiblizné 1,8 az p¥iblizné 3 nebo piiblizné 4.

Netkana textilie 10 dle jakéhokoliv naroku 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze dany kopolymer
propylenu obsahuje piiblizn& 5 aZ ptiblizn¢ 35 %, lépe pfiblizn€ 5 az piiblizn¢ 20 % a
nejlépe piiblizné 10 aZ p¥iblizné 20 % jednotek etylen derivatii hmotnosti propylen-alfa-

olefin kopolymeru.

Netkana textilie 10 dle jakéhokoliv naroku 1 aZ 7, vyznaujici se tim, Ze ma dany
kopolymer propylenu takticitu triady tif jednotek propylenu, na zdklad€ mefeni 13C NMR
podle popisu minimaln& ptiblizné 75 %, minimalng ptiblizné 80 %, minimaln& pfiblizne

82 %, minimaln& pfiblizné 85 % nebo minimélné pfiblizné 90 %.

Netkan4 textilie 10 _dle jakéhokoliv naroku 1 aZ 7, vyznadujici se tim, Ze zmék&ujici
ptisada obsahuje chemické sloudeniny s dusikem védzanym na organicky fet€zec, nejlépe

ve form& organického aminu nebo amidu.

Netkana textilie 10_dle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze uvedend zmék<ujici piisada
obsahuje  jednu nebo  vice sloufenin  obsahujicich  bis(2-hydroxyethyl)
isodecyloxypropylamin, poly(5)oxyethylen isodecyloxypropylamin, bis(2-hydroxyethyl)
isotridecyloxypropylamin,  poly(5)oxyethylen isotridecyloxypropylamin,  bis(2-
hydroxyethyl) linearni  alkyloxypropylamin,  bis(2-hydroxyethyl) séja  amin,
poly(15)oxyethylen séja amin, bis(2-hydroxyethyl) oktadecylamin, poly(5)oxyethylen
oktadecylamin, poly(8)oxyethylen oktadecylamin, poly(10)oxyethylen oktadecylamin,
poly(15)oxyethylen oktadecylamin, bis(2-hydroxyethyl) oktadecyloxypropylamin, bis(2-
hydroxyethyl) 1&j amin, poly(5)oxyethylen 1&j amin, poly(15)oxyethylen l3j amin,
poly(3)oxyethylen-1,3-diaminopropan, bis(2-hydroxyethyl) kokoamin, bis(2-
hydroxyethyl)isodecyloxypropylamin, poly(5)oxyethylen isodecyloxypropylamin, bis(2-
hydroxyethyl) isotridecyloxypropylamin, poly(5)oxyethylen isotridecyloxypropylamin,
bis(2-hydroxyethyl) linearni alkyloxypropylamin, bis(2-hydroxyethyl) s6ja amin,
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poly(15)oxyethylen s6ja amin, bis(2-hydroxyethyl) oktadecylamin, poly(5)oxyethylen
oktadecylamin, poly(8)oxyethylen oktadecylamin, poly(10)oxyethylen oktadecylamin,
poly(15)oxyethylen oktadecylamin, bis(2-hydroxyethyl) oktadecyloxypropylamin, bis(2-
hydroxyethyl) l1ij amin, poly(5)oxyethylen 18j amin, poly(15)oxyethylen 1] amin, poly(3)
oxyethylen-1,3-diaminopropan, bis(2-hydroxethyl) kokoamin, valeramid, kapronamid,
erukamid, kaprylamid, pelargonamid, kaprikamid, lauroamid, lauramid, myristoamid,
myristamid, palmiticamid, palmitoleamid, palmitamid, margaro (daturic) amid,
stearicamid, arachidicamid, behenicamid, behenamid, lignocericamid, linoleamid,
ceroticamid, carbocericamid, montanicamid, melissicamid, lacceroicamid, ceromelissic
(psyllic) amid, geddicamid, 9-octadecenamid, oleamid, stearamid, 14 bis(2-
hydroxyethyl)amin. kokobis(2-hydroxyethyl)amin, —octadecylbis(2-hydroxyethyl)amin,

oleylbis(2-hydroxyethyl)amin, ceroplastic amid a jejich kombinace.

Netkana textilie 10 podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze zme&k&ujici piisada obsahuje
erukamid.

Netkana textilie 10 _dle jakéhokoliv naroku 1 az 13, vyznacujici se tim, Ze dany prvni
polyolefin a/nebo dany tieti polyolefin obsahuji polypropylen, s vyhodou vice nez 60%
polypropylenu, s vyhodou vice nez 70% polypropylenu a nejlépe vice nez 80%
polypropylenu.

Netkana textilie 10_dle jakéhokoliv naroku 1 aZ 14, vyznalujici se tim, Ze dand netkand
textilie obsahuje mnoZstvi kalandrem vytvofenych spojii 20, které davaji netkané textilii
10 prvni tvarovany povrch a druhy povrch na prot&jsi strané od daného prvniho povrchu.
Netkand textilie 10 dle jakéhokoliv naroku 1 az 15, vyznacujici se tim, Ze dany druhy
povrch dané netkané textilie je v podstaté plochy.

Netkand textilie 10_dle jakéhokoliv naroku 15 az 16, vyznadujici se tim, Ze dana prvni
vrstva 110 vléken je umisténa na daném prvnim tvarovaném povrchu a dand druhé vrstva
210 vlaken je umisténa na daném druhém povrchu.

Netkan4 textilie 10 dle jakéhokoliv naroku 15 az 16, vyznalujici se tim, Ze dana prvni
vrstva 110 vlaken je umisténa na daném prvnim hladkém povrchu a dana druhd vrstva

210 vlaken je umisténa na daném prot&jsim tvarovaném povrchu.
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19. Netkana textilie 10 dle jakéhokoliv naroku 1 az 18, vyznacujici se tim, Ze dana netkand

textilie je hydrofilni a/nebo obsahuje dalsi aditiva.
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Obr. 6
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