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ANTENNE COMPACTE BIAXE COMPORTANT AU MOINS UN TEL MODULE COMPACT

(57) Le module compact d’excitation comporte deux
excitateurs radiofréquence RF (11, 12) et un joint tour-
nant (13) couplés entre eux selon un axe longitudinal
commun (5), le joint tournant comportant deux parties
distinctes, respectivement fixe (14) et rotative (15) autour
de l’axe longitudinal commun (5), les deux excitateurs
radiofréquence étant montés de part et d’autre du joint
tournant, respectivement sur les parties fixe et rotative,
et couplés axialement entre eux par l’intermédiaire du
joint tournant. Le module compact d’excitation comporte
en outre un actionneur rotatif (18) pourvu d’une ouverture
traversante axiale (40), le joint tournant (13) étant logé
dans l’ouverture traversante axiale (40) de l’actionneur
rotatif.
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Description

[0001] La présente invention concerne un module
compact d’excitation radiofréquence à cinématique inté-
grée et une antenne compacte biaxe comportant un tel
module compact. Elle s’applique aux antennes à agilité
de pointage qui doivent offrir un large domaine de poin-
tage en azimut et en élévation ainsi qu’un fonctionnement
en émission, en réception et/ou en bipolarisation. Elle
s’applique en particulier dans le domaine spatial, aux an-
tennes montées sur des satellites.
[0002] Pour des satellites en orbite basse, dits défi-
lants, ne disposant que de faibles volumes pour implanter
des équipements d’antenne, lorsque la mission exige à
la fois une forte agilité de pointage et un fonctionnement
de l’antenne en émission et en réception et en bipolari-
sation, le volume alloué en hauteur pour implanter l’an-
tenne est souvent critique.
[0003] Les solutions d’antennes à agilité de pointage
connues ne permettent pas d’assurer à la fois, la ciné-
matique de pointage ainsi qu’un fonctionnement en bi-
polarisation et un fonctionnement en émission et récep-
tion dans un volume contraint.
[0004] Il est notamment connu de réaliser une antenne
à réflecteur comportant une source fixe centrée dans la-
quelle le réflecteur a une symétrie de révolution et com-
porte un mécanisme de pointage qui l’actionne en rota-
tion selon deux axes azimut et élévation. L’agilité de poin-
tage est obtenue grâce au mouvement du réflecteur. Ce-
pendant la symétrie de révolution du réflecteur ne permet
pas de maximiser le gain de l’antenne en limite de la
couverture ni de maîtriser les performances de polarisa-
tion croisée sur un large domaine de balayage. En outre,
il est difficile de minimiser la hauteur de l’antenne en rai-
son de la position de la source qui est généralement très
éloignée du réflecteur et la longueur du guide d’onde
pour atteindre la source est importante. Par ailleurs, cette
solution d’antenne ne permet pas un fonctionnement
avec des angles d’élévation élevée.
[0005] Il est également connu de réaliser une antenne
à double réflecteurs comportant une source placée de-
vant le réflecteur secondaire dans laquelle l’agilité de
pointage de l’antenne est obtenue sur un axe d’azimut
grâce au mouvement de l’ensemble des deux réflecteurs
et de la source. L’agilité de pointage de l’antenne sur un
axe d’élévation est obtenue grâce au mouvement de l’en-
semble des deux réflecteurs par rapport à la source qui
reste fixe. Les inconvénients sont que cette solution d’an-
tenne ne permet pas un fonctionnement en bipolarisation
et en outre, le volume nécessaire pour l’implantation de
la cinématique de l’antenne est important.
[0006] Il est également connu de réaliser une antenne
comportant un réflecteur centré dans laquelle l’agilité de
pointage est obtenue par un ensemble de trois actua-
teurs linéaires associés à des bras articulés. La jonction
radiofréquence bipolarisation est assurée par deux câ-
bles coaxiaux. Les inconvénients sont que cette solution
présente un encombrement, une masse et un coût im-

portants. En outre, les liaisons radiofréquence réalisées
par des câbles coaxiaux souples posent des problèmes
de durée de vie.
[0007] Le but de l’invention est de remédier aux incon-
vénients des antennes à agilité de pointage connues et
de réaliser un module compact d’excitation radiofréquen-
ce à cinématique intégrée apte à être connecté à un élé-
ment rayonnant d’une antenne, permettant d’assurer une
agilité de pointage de l’antenne en azimut et en élévation
et permettant un fonctionnement dans une ou plusieurs
bandes de fréquence et pour une seule ou deux polari-
sations différentes.
[0008] Pour cela, l’invention concerne un module com-
pact d’excitation radiofréquence comportant deux exci-
tateurs radiofréquence et un joint tournant couplés entre
eux selon un axe longitudinal commun, le joint tournant
comportant deux parties distinctes, respectivement fixe
et rotative autour de l’axe longitudinal commun, les deux
excitateurs radiofréquence étant montés de part et
d’autre du joint tournant, respectivement sur les parties
fixe et rotative, et couplés axialement entre eux par l’in-
termédiaire du joint tournant. Le module compact com-
porte en outre un actionneur rotatif pourvu d’une ouver-
ture traversante axiale orientée selon l’axe longitudinal
commun, le joint tournant étant logé dans l’ouverture tra-
versante axiale de l’actionneur rotatif.
[0009] Avantageusement, les parties fixe et rotative du
joint tournant sont emmanchées entre elles, sans con-
tact, parallèlement à l’axe longitudinal commun, les deux
parties fixe et rotative comportant chacune une ouverture
axiale cylindrique traversante formant un guide d’onde
cylindrique axial.
[0010] Avantageusement, les parties fixe et rotative du
joint tournant sont séparées par un espace intermédiaire
et, dans l’espace intermédiaire, au moins l’une des par-
ties fixe ou rotative peut comporter des parois munies de
corrugations.
[0011] Alternativement, dans l’espace intermédiaire,
au moins l’une des parties fixe ou rotative peut comporter
des parois munies d’au moins une cavité.
[0012] Avantageusement chaque excitateur radiofré-
quence comporte un guide d’onde principal monté selon
l’axe longitudinal commun et couplé au guide d’onde cy-
lindrique axial du joint tournant.
[0013] Avantageusement, chaque excitateur RF peut
comporter un transducteur orthomode OMT couplé au
guide d’onde principal de l’excitateur RF.
[0014] Alternativement, chaque excitateur RF peut
comporter un polariseur couplé au guide d’onde principal
de l’excitateur RF.
[0015] L’invention concerne aussi une antenne com-
pacte biaxe comportant deux modules compacts d’exci-
tation et un cornet rayonnant associé à un polariseur, les
axes longitudinaux des deux modules compact étant
orientés perpendiculairement entre eux, le deuxième
module compact étant relié au polariseur auquel est con-
necté le cornet rayonnant.
[0016] L’invention concerne enfin une antenne com-
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pacte biaxe comportant un seul module compact d’exci-
tation, un cornet rayonnant associé à un polariseur, un
réflecteur et un miroir plan placé autour du cornet rayon-
nant et incliné par rapport à un axe d’élévation, le cornet
rayonnant étant placé devant le réflecteur, le module
compact d’excitation comportant un axe longitudinal
orienté selon un axe d’azimut.
[0017] D’autres particularités et avantages de l’inven-
tion apparaîtront clairement dans la suite de la descrip-
tion donnée à titre d’exemple purement illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins schématiques an-
nexés qui représentent :

- figure 1 : un schéma synoptique d’un module com-
pact d’excitation à cinématique intégrée, selon
l’invention ;

- figure 2 : un schéma éclaté de l’agencement axial
du module compact d’excitation à cinématique inté-
grée, selon l’invention;

- figure 3a : un schéma en coupe axiale d’un premier
exemple de réalisation du joint tournant, selon
l’invention ;

- figure 3b : un schéma en coupe axiale d’un deuxiè-
me exemple de réalisation du joint tournant, selon
l’invention ;

- figure 4 : un schéma en coupe transversale, d’un
exemple d’excitateur RF apte à être utilisé dans le
module compact d’excitation correspondant aux fi-
gures 1 et 2, selon l’invention ;

- figures 5a et 5b : deux schémas en coupe axiale, de
deux exemples d’agencements d’un joint tournant
dans un orifice axial d’un actionneur rotatif, selon
l’invention ;

- figure 6 : un schéma synoptique d’un premier exem-
ple d’architecture d’antenne mobile biaxe très com-
pacte, comportant un ensemble de deux modules
compacts d’excitation couplés entre eux et un cornet
rayonnant couplé à cet ensemble, selon l’invention ;

- figures 7a et 7b : une vue compacte et une vue écla-
tée de l’antenne correspondant à la figure 6, selon
l’invention ;

- figure 8: un schéma synoptique d’un deuxième
exemple d’architecture d’antenne mobile biaxe très
compacte, comportant un module compact d’excita-
tion couplé à un cornet rayonnant, un réflecteur pa-
rabolique et un miroir réflecteur mobile en élévation,
selon l’invention ;

- figures 9a et 9b : deux vues en perspective et de
profil de l’antenne correspondant à la figure 8, selon
l’invention.

[0018] Selon l’invention, le module compact d’excita-
tion 10 représenté sur les figures 1 et 2 comporte deux
excitateurs radiofréquence RF 11, 12 couplés entre eux
parallèlement à un axe longitudinal 5 par l’intermédiaire
d’un joint tournant 13 couplé à un actionneur rotatif 18.
Comme représenté sur les figures 3a et 3b, le joint tour-
nant est constitué de deux parties distinctes 14, 15, res-

pectivement fixe 14 et rotative 15, emmanchées entre
elles, sans contact, parallèlement à l’axe longitudinal 5,
les deux parties fixe et rotative comportant une ouverture
axiale cylindrique traversante formant un guide d’onde
cylindrique 17 axial commun aux deux parties fixe et ro-
tative 14, 15 . Les deux parties, respectivement fixe 14
et rotative 15, du joint tournant 13 forment respective-
ment un stator et un rotor mobile en rotation autour de
l’axe longitudinal 5. Les deux excitateurs RF 11, 12 sont
montés de part et d’autre du joint tournant 13, respecti-
vement sur les parties fixe 14 et rotative 15, du joint tour-
nant. Le premier excitateur RF 11 monté sur le stator du
joint tournant est donc fixe alors que le deuxième exci-
tateur RF 12 monté sur le rotor du joint tournant est mobile
en rotation autour de l’axe longitudinal 5. Le module com-
pact d’excitation représenté sur la figure 1 comporte en
outre au moins un port d’entrée relié à un port corres-
pondant du premier excitateur RF 11 et au moins un port
de sortie relié à un port correspondant du deuxième ex-
citateur RF 12. Le nombre de ports d’entrée et de sortie
du module d’excitation compact 10 est égal au nombre
de voies de chaque excitateur RF. Par exemple, ce nom-
bre est égal 1 lorsque chaque excitateur RF utilisé est
mono-voie, et égal à deux lorsque chaque excitateur RF
est bi-voies comme représenté sur l’exemple de la figure
1 qui comporte deux ports d’entrée 24, 25 et deux ports
de sortie 26, 27. Il est également possible d’utiliser des
excitateurs RF comportant un nombre d’entrée/sortie su-
périeur à deux.
[0019] Dans l’exemple de la figure 3a, les deux parties,
respectivement fixe 14 et mobile 15, du joint tournant ont
des géométries de formes complémentaires, mâle et fe-
melle, et sont séparées par un espace 16 intermédiaire.
Dans l’exemple explicitement représenté, le rotor 15 est
la partie femelle et le stator 14 est la partie mâle, mais
alternativement, il est également possible d’avoir la con-
figuration inverse dans laquelle le rotor serait la partie
mâle et le stator la partie femelle. Dans l’espace 16 in-
termédiaire séparant les deux parties mâle et femelle du
joint tournant 13, les parois des parties mâle et femelle
peuvent être planes et lisses comme illustré sur la figure
3a. Alternativement, dans l’espace 16 intermédiaire, les
parois des parties mâle et/ou femelle peuvent comporter
des corrugations qui constituent des pièges radiofré-
quence, chaque piège radiofréquence étant équivalent
à un court-circuit électrique, ce qui permet d’éviter les
fuites électromagnétiques entre les deux parties du joint
tournant. Alternativement, dans l’espace 16 intermédiai-
re, le piège radiofréquence peut être constitué par une
cavité 8 aménagée dans la paroi de la partie mâle 14
et/ou de la partie femelle 15 du joint tournant 13, comme
représenté par exemple sur la figure 3b, ou par plusieurs
cavités successives. L’ouverture axiale cylindrique tra-
versante 17 du joint tournant 13 forme un guide d’onde
à section circulaire permettant par exemple la propaga-
tion de deux ondes électromagnétiques en polarisation
circulaire croisée entre les deux excitateurs RF 11, 12.
[0020] Chaque excitateur RF comporte un guide d’on-
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de principal monté selon l’axe longitudinal commun 5 et
couplé au guide d’onde cylindrique axial 17 du joint tour-
nant 13. L’architecture des excitateurs RF 11, 12 n’a pas
d’importance d’un point de vue fonctionnel. Il est juste
nécessaire que les excitateurs soient réalisés dans une
technologie guide d’onde et qu’ils soient aptes à élaborer
une ou plusieurs ondes RF soit dans le mode électroma-
gnétique fondamental TE11 à polarisation circulaire, soit
dans un mode électromagnétique à symétrie de révolu-
tion, tel que le mode TM01 par exemple. Il est ainsi pos-
sible d’utiliser des excitateurs RF connus comportant une
seule voie RF et une seule bande de fréquence de fonc-
tionnement ou des excitateurs comportant deux voies
RF fonctionnant en bi-polarisation et dans une seule ban-
de de fréquence. De même, de manière connue, pour
un fonctionnement dans deux fréquences de fonctionne-
ment différentes ou plus, il est possible d’utiliser un ex-
citateur RF à deux étages ou plus, chaque étage étant
dédié à une fréquence particulière, ou de combiner l’ex-
citateur RF avec un polariseur. Dans le cas d’un fonc-
tionnement en bipolarisation, chaque excitateur RF peut
comporter un polariseur à septum ou un transducteur
orthomode OMT.
[0021] A titre d’exemple non limitatif, la figure 4 illustre
un exemple d’excitateur RF 11 compact planaire à deux
voies permettant un fonctionnement mono-fréquence et
bipolarisation et pouvant être utilisé dans le module com-
pact d’excitation de l’invention. Dans l’exemple de la fi-
gure 4, l’excitateur RF 11 comporte une chaîne radiofré-
quence RF planaire constituée d’un transducteur ortho-
mode OMT à deux branches 30 et de deux circuits de
recombinaison RF 28, 29 reliés aux deux ports d’en-
trée/sortie 24, 25 par l’intermédiaire d’un coupleur.
L’OMT comporte un guide d’onde principal 23 à section
circulaire ayant un axe longitudinal disposé parallèle-
ment à l’axe 5 et comporte deux branches transversales
situées dans un plan perpendiculaire à l’axe 5 et respec-
tivement couplées au guide d’onde principal par deux
fentes axiales de couplage. Les deux fentes axiales de
couplage traversent la paroi du guide d’onde axial et sont
espacées angulairement d’un angle égal à 90°. Les deux
branches transversales de l’OMT sont respectivement
reliées aux deux circuits de recombinaison RF 28, 29 de
l’excitateur RF 11 par l’intermédiaire de filtres. Les deux
circuits de recombinaison RF 28, 29 permettent l’élabo-
ration de deux ondes en polarisation circulaire droite et
gauche dans le guide d’onde cylindrique principal 23 de
l’OMT. Les composants radiofréquence ont une structure
planaire perpendiculaire à l’axe 5 et sont dédiés au trai-
tement des signaux radiofréquence RF correspondant à
une même bande de fréquence. Bien entendu, l’invention
n’est pas limitée à ce type d’excitateur RF. Tout autre
excitateur mono-voie ou muti-voies peut également être
utilisé. Le nombre de ports d’entrée/sortie de l’excitateur
est directement lié au nombre de voies de l’excitateur RF.
[0022] Comme illustré sur la figure 2, les deux excita-
teurs RF 11, 12 sont montés de part et d’autre du joint
tournant 13, les guides d’onde principaux des deux ex-

citateurs RF 11, 12 étant couplés entre eux par l’inter-
médiaire du guide d’onde axial 17 du joint tournant 13.
Le guide d’onde principal du premier excitateur compact
11 est fixé à la partie stator du joint tournant 13 et dans
le prolongement du guide d’onde axial 17 du joint tour-
nant, le guide d’onde principal du second excitateur com-
pact 12 est fixé à la partie rotor du joint tournant 13 et
dans le prolongement du guide d’onde axial 17 du joint
tournant. Les guides d’onde principaux des deux excita-
teurs compacts 11, 12 et le guide d’onde axial 17 du joint
tournant 13 sont donc alignés selon un même axe lon-
gitudinal commun, parallèle à l’axe 5 et forment un guide
d’onde cylindrique commun permettant d’assurer la
liaison radiofréquence, c’est-à-dire la propagation des
ondes électromagnétiques, entre le ou les ports d’entrée
24, 25 du premier excitateur 11 et le ou les ports de sortie
26, 27 correspondants du deuxième excitateur 12. Le
module compact d’excitation comporte en outre un ac-
tionneur rotatif 18 comportant une ouverture axiale cy-
lindrique traversante 40 orientée selon l’axe longitudinal
5, dans laquelle est logé le joint tournant 13, comme re-
présenté sur les figures 5a et 5b. Le joint tournant et
l’actionneur rotatif sont donc coaxiaux. L’actionneur ro-
tatif 18 comporte un rotor 19 couplé au rotor 15 du joint
tournant 13 et un stator 20 couplé au stator 14 du joint
tournant 13. Comme représenté sur l’exemple de la fi-
gure 5b, le stator peut être monté sur une première pièce
support 21 et le rotor 15 peut être monté sur une deuxiè-
me pièce support 22. Dans ce cas, la deuxième pièce
support 22 peut comporter une extrémité montée sur la
première pièce support 21 par l’intermédiaire d’une pièce
d’interface tel que par exemple un roulement à billes 3.
En fonctionnement, l’actionneur rotatif 18 entraîne le ro-
tor du joint tournant 13 en rotation autour de l’axe longi-
tudinal 5 qui entraîne à son tour le deuxième excitateur
12 solidaire du rotor du joint tournant. Le premier excita-
teur 11 solidaire du stator du joint tournant 13 reste fixe.
La liaison radiofréquence entre les deux excitateurs 11,
12 est assurée par le guide d’onde longitudinal 17 d’axe
5 commun aux deux excitateurs compacts 11, 12 et au
joint tournant 13.
[0023] Le module compact d’excitation 10 permet
donc, dans un volume réduit, d’assurer la motorisation
mécanique et la liaison radiofréquence, entre deux par-
ties d’une antenne respectivement fixe et mobile en ro-
tation. Il permet ainsi d’assurer l’orientation d’un élément
d’une antenne, par exemple un élément rayonnant, par
rotation, autour de l’axe 5, du deuxième excitateur 12
solidaire du rotor 15 du joint tournant 13. Pour cela, les
accès de l’élément rayonnant de l’antenne doivent être
respectivement connectés aux accès de sortie du
deuxième excitateur 12 solidaire du rotor 15 du joint tour-
nant.
[0024] Il est possible de combiner deux mouvements
d’entraînement en rotation selon deux axes différents,
par exemple orthogonaux entre eux, et d’obtenir par
exemple une rotation d’un axe de pointage d’une antenne
en azimut et en élévation, par exemple en combinant
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deux modules compact d’excitation 10, 50 identiques
couplés en série. Le couplage en série des deux modules
compact d’excitation 10, 50 peut par exemple être réalisé
par l’intermédiaire de câbles coaxiaux ou de guides d’on-
de coudés comme représenté sur les figures 6, 7a, 7b.
[0025] La figure 6 illustre un premier exemple de sché-
ma synoptique d’une architecture d’antenne mobile
biaxe très compacte, comportant un ensemble de deux
modules compacts d’excitation 10, 50 couplés entre eux
et un cornet 34 rayonnant associé à un polariseur 33
couplé à cet ensemble, selon l’invention. Une vue com-
pacte et une vue éclatée de l’antenne correspondante
sont illustrées sur les figures 7a et 7b. L’antenne com-
porte un premier module compact 10 comportant un axe
longitudinal orienté selon un premier axe de rotation en
azimut Z et un deuxième module compact 50 ayant un
axe longitudinal orienté selon un deuxième axe de rota-
tion en élévation X perpendiculaire au premier axe Z. Les
deux modules compacts 10, 50 sont reliés perpendicu-
lairement entre eux, par exemple par des guides d’onde
coudés ou des câbles coaxiaux 35, 36 connectés entre
deux sorties du premier module compact 10 et deux en-
trées du deuxième module compact 50. En sortie de l’en-
semble des deux modules compacts, le deuxième mo-
dule compact 50 est relié en entrée d’un polariseur 33
en sortie duquel est connecté le cornet rayonnant 34.
Chaque module compact 10, 50 comporte deux excita-
teurs 11, 12 couplés entre eux par un joint tournant 13
logé dans une ouverture axiale d’un actuateur rotatif 18
respectif comme décrit en liaison avec les figures 1 et 2.
Le premier module compact 10 comporte un premier ac-
tionneur rotatif qui entraîne le rotor d’un premier joint tour-
nant ainsi que l’excitateur qui est solidaire de ce rotor
dans un mouvement de rotation autour de l’axe Z. Le
deuxième module compact 50 comporte un deuxième
actionneur rotatif qui entraîne le rotor d’un deuxième joint
tournant et l’excitateur qui lui est solidaire dans un mou-
vement de rotation autour de l’axe X. Le cornet rayonnant
34 associé au polariseur 33 couplé à la partie rotative du
deuxième module compact 50 est donc entraîné en ro-
tation autour de l’axe d’élévation X par l’intermédiaire du
rotor du deuxième joint tournant et autour de l’axe d’azi-
mut Z par l’intermédiaire du rotor du premier joint tour-
nant, l’angle de rotation en azimut étant typiquement
compris entre -180° et 180°, l’angle de rotation en élé-
vation étant typiquement compris entre -70° et +70°. Ces
deux rotations combinées permettent d’assurer une
orientation du cornet rayonnant 34 de l’antenne par rap-
port à deux axes orthogonaux Z d’azimut et X d’élévation
et d’assurer un pointage du faisceau radiofréquence
rayonné par l’antenne dans une direction choisie dans
un cône de demi-angle au sommet de l’ordre de 70° à 80°.
[0026] Alternativement, selon un autre mode de réali-
sation de l’invention, il est possible de combiner deux
mouvements d’entraînement en rotation selon deux axes
différents, par exemple orthogonaux entre eux, et d’ob-
tenir par exemple une rotation d’un axe de pointage d’une
antenne en azimut et en élévation, en combinant un mo-

dule compact d’excitation avec un miroir plan incliné
comme représenté sur les figures 8, 9a, 9b.
[0027] La figure 8 illustre un deuxième exemple d’un
schéma synoptique d’une architecture d’antenne mobile
biaxe très compacte, comportant un module compact
d’excitation 10 couplé par un lien radiofréquence à un
cornet rayonnant 34 associé à un polariseur 33, un ré-
flecteur 31 et un miroir plan 32 incliné par rapport à un
axe d’élévation X, selon l’invention. Le réflecteur 31 peut
être à surface parabolique ou à surface préformée (en
anglais, shaped reflector). Une vue en perspective et une
vue de profil de l’antenne correspondante sont illustrées
sur les figures 9a et 9b. Le réflecteur 31 et le miroir plan
32 sont montés sur une platine 38 de l’antenne mobile
en rotation autour d’un axe d’azimut Z. Alternativement,
le réflecteur et le miroir pourront être reliés mécanique-
ment entre eux par l’intermédiaire de bracons. Cette ar-
chitecture d’antenne ne comporte qu’un seul module
compact d’excitation 10 comportant un axe longitudinal
orienté selon l’axe d’azimut Z. Le module compact d’ex-
citation 10, logé à l’intérieur de la platine 38 et non visible
sur les figures 9a et 9b, comporte deux excitateurs cou-
plés entre eux par un joint tournant logé dans une ouver-
ture axiale d’un actionneur rotatif respectif comme décrit
en liaison avec les figures 1 et 2. L’actionneur rotatif en-
traîne la platine 38 de l’antenne et le rotor du joint tournant
ainsi que l’excitateur qui est solidaire de ce rotor dans
un mouvement de rotation autour de l’axe d’azimut Z. Le
cornet rayonnant associé au polariseur est couplé à l’ex-
citateur solidaire du rotor du joint tournant qui l’entraîne
en rotation autour de l’axe d’azimut Z. Le cornet rayon-
nant 34 est placé devant le réflecteur 31 qui assure la
réflexion de l’onde radiofréquence rayonnée par le cornet
34 en direction du miroir plan 32 placé autour du cornet
rayonnant 34 et orienté vers une direction d’élévation
formant un angle d’élévation réglable. Le miroir plan 32
réfléchit l’onde radiofréquence émise par l’ensemble cor-
net rayonnant 34 et réflecteur 31 dans la direction sou-
haitée.
[0028] Le dépointage mécanique en azimut du fais-
ceau émis par l’antenne est réalisé par la rotation con-
jointe de la platine 38 de l’antenne et du rotor du joint
tournant et le dépointage en élévation est réalisé par la
modification de l’angle d’inclinaison du miroir plan 32 par
rapport à l’axe d’élévation. Cette architecture d’antenne
très compacte permet une émission d’une onde radiofré-
quence en bipolarisation dans n’importe quelle direction
choisie, dans un large domaine de balayage angulaire
correspondant à un angle de rotation en azimut typique-
ment compris entre -180° et 180°, et à un angle θ de
rotation en élévation typiquement compris entre -70° et
+70°.
[0029] Bien que l’invention ait été décrite en liaison
avec des modes de réalisation particuliers, il est bien
évident qu’elle n’y est nullement limitée et qu’elle com-
prend tous les équivalents techniques des moyens dé-
crits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent
dans le cadre de l’invention. Ainsi, l’invention n’est pas
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limitée à un type d’excitateur RF particulier mais peut
être appliquée à tout type d’excitateur RF, de mode TM01
ou TE01, équipé d’un polariseur et/ou d’un OMT, com-
portant une ou plusieurs voies RF. De même, le nombre
d’entrée/sortie de chaque excitateur n’est pas limité à un
ou deux, mais peut être supérieur à deux.

Revendications

1. Module compact d’excitation radiofréquence, carac-
térisé en ce qu’il comporte deux excitateurs ra-
diofréquence RF (11, 12) et un joint tournant (13)
couplés entre eux selon un axe longitudinal commun
(5), le joint tournant comportant deux parties distinc-
tes, respectivement fixe (14) et rotative (15) autour
de l’axe longitudinal commun (5), les deux excita-
teurs radiofréquence étant montés de part et d’autre
du joint tournant, respectivement sur les parties fixe
et rotative, et couplés axialement entre eux par l’in-
termédiaire du joint tournant, et en ce qu’il comporte
en outre un actionneur rotatif (18) pourvu d’une
ouverture traversante axiale (40) orientée selon l’axe
longitudinal commun (5), le joint tournant (13) étant
logé dans l’ouverture traversante axiale (40) de l’ac-
tionneur rotatif.

2. Module compact d’excitation selon la revendication
1, caractérisé en ce que les parties fixe et rotative
(14, 15) du joint tournant (13), sont emmanchées
entre elles, sans contact, parallèlement à l’axe lon-
gitudinal commun (5), les deux parties fixe et rotative
comportant chacune une ouverture axiale cylindri-
que traversante (17) formant un guide d’onde cylin-
drique axial.

3. Module compact d’excitation selon la revendication
2, caractérisé en ce que les parties fixe et rotative
du joint tournant sont séparées par un espace (16)
intermédiaire et en ce que, dans l’espace intermé-
diaire, au moins l’une des parties fixe ou rotative
comporte des parois munies de corrugations (16).

4. Module compact d’excitation selon la revendication
2, caractérisé en ce les parties fixe et rotative du joint
tournant sont séparées par un espace (16) intermé-
diaire et en ce que, dans l’espace intermédiaire, au
moins l’une des parties fixe ou rotative comporte des
parois munies d’au moins une cavité (8).

5. Module compact d’excitation selon l’une des reven-
dications 1 à 4, caractérisé en ce que chaque ex-
citateur RF (11, 12) comporte un guide d’onde prin-
cipal (23) monté selon l’axe longitudinal commun et
couplé au guide d’onde cylindrique axial du joint tour-
nant.

6. Module compact d’excitation selon la revendication

5, caractérisé en ce que chaque excitateur RF (11,
12) comporte un transducteur orthomode OMT (30)
couplé au guide d’onde principal (23) de l’excitateur
RF.

7. Module compact d’excitation selon la revendication
5, caractérisé en ce que chaque excitateur RF com-
porte un polariseur (33) couplé au guide d’onde prin-
cipal (23) de l’excitateur RF.

8. Antenne compacte biaxe caractérisée en ce qu’elle
comporte deux modules compacts d’excitation (10,
50) selon l’une des revendications précédentes et
un cornet rayonnant (34) associé à un polariseur
(33), les axes longitudinaux des deux modules com-
pact étant orientés perpendiculairement entre eux,
le deuxième module compact étant relié au pola-
riseur auquel est connecté le cornet rayonnant.

9. Antenne compacte biaxe caractérisée en ce qu’elle
comporte un seul module compact d’excitation (10)
selon l’une des revendications 1 à 7, un cornet rayon-
nant (34) associé à un polariseur (33), un réflecteur
(31) et un miroir plan (32) placé autour du cornet
rayonnant et incliné par rapport à un axe d’élévation,
le cornet rayonnant étant placé devant le réflecteur,
le module compact d’excitation (10) comportant un
axe longitudinal orienté selon un axe d’azimut.
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