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Urzadzenie do intensyfikacji procesu cyrkulacji cieczy w aparatach wyparnych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do intensyfikacji procesu cyrkulacji cieczy w aparatach wyparnych
o naturalnym i wymuszonym obiegu.

Dotychczas intensyfikacje procesu cyrkulacji cieczy w aparatach wyparnych uzyskuje si¢ przez wymu-
szenie obiegu pompa cyrkulacyjng o duzej wydajnosci, ttoczaca zatgzony roztwdr do rurek zagrzewacza. Powsta-
jaca w zagrzewaczu mieszanina cieczy i pary wptywa stycznie do komory oparowej, skad oddzielona od pary
ciecz wptywa do pompy cyrkulacyjngj. Predkosé przeptywu roztworu w rurkach zagrzewacza wynosza
1,5-3Tn/s.

Zasadnicza wada obiegu wymuszonego jest duze zapotrzebowanie energu elektrycznej do napedu pompy
o mocy od kilkudziesigciu do kilkuset kilowatéw, przy czym energia ta jest gtéwnie wykorzystywana do nadania
energii kinetycznej kazdej jednostce masy cieczy u wlotu do rury cyrkulacyjnej oraz w strefie wrzenia, gdzie ciecz
zwigksza swa pre¢dkos¢, z uwagi na zmniejszenie si¢ gestosci mieszaniny cieczy i pary w stosunku do gestosci
cieczy. Zawarta w mieszaninie energia kinetyczna zamieniona w wyniku tarcia wewngtrznego w ciepto jest traco-
na,

Znana jest takze intensyfikacja procesu cyrkulacji cieczy w wyparkach typu Lewina o naturalnym obiegu
z wyniesiong strefa wrzenia ponad rurki grzejne zagrzewacza, gdzie spotykane szybkosci cyrkulagji cieczy wyno-
sza do 3 m/s. Wada tej wyparki jest konieczno$¢ stosowania duzej wysokosci aparatu, dochodzacej do kilkunastu
metréw, w poréwnaniu z malymi wymiarami zagrzewacza oraz zwiazany z tym duzy cig¢zar aparatu napetnio-
nego roztworem. Ponadto wystepuja duZe straty energii kinetycznej mieszaniny cieczy i pary, stanowigce
60—90% strat cisnienia w obwodzie cyrkulagji.

Dodatkowa-wadg znanych aparatéw wyparnych jest odktadanie si¢ osadu na Sciankach rurek zagrzewaczy
podczas zatg¢Zenia niektdérych roztworéw, na przyktad tugéw pocelulozowych. Zwigzana z tym koniecznoé
okresowego czyszczenia zagrzewaczy wyparek zwigksza koszty procesu odparowania.

Urzadzenie do intensyfikacji procesu cyrkulacji cieczy w aparatach wyparnych, wedlug wynalazku jest
wyposazone w komor¢ oparéw, wewnatrz ktérej jest umieszczouny oddzielacz oparéw w postaci przewodu wygig-
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tego w ksztalt tuku, posiadajacego po stronie wewnetrznej tuku szczelinowe wyciecia lub otwory. Przewdd ten
jednym koricem potaczony jest bezposrednio lub przez wstawke rurowa zwiekszajaca strefe wrzenia, z zagrze-
waczem, a drugim koricem z rurg cyrkulacyjna doprowadzona do dolnej czesci zagrzewacza, przy czym promieni
wygigcia przewodu tukowego jest mniejszy od promienia, dla ktérego przy danej predkosci strumienia cieczy
i pary warto$¢ przy$pieszenia dosrodkowego jest wigksza od przysépieszenia ziemskiego. Na przyktad dla pred-
kosci przeptywu réwnej 5 m/s promieri tuku jest mniejszy od 2,55 m, za$ dla predkosci réwnej 10 m/s promien
tuku jest mniejszy od 10,2 m. Taki dobér promienia tuku oraz przy$pieszenia dosrodkowego zapewnia oddziele-
nie si¢ pecherzykéw pary iich ruch wkierunku do $rodka tuku przewodu oddzielajacego, natomiast strumien
cieczy wpada do rury cyrkulacyjnej zachowujac energi¢ kinetyczng taka, jaka wynika z predkosci mieszaniny
cieczy i pary przy wlocie do przewodu tukowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku zapewnia zwigkszenie szybkosci cyrkulacji o 30—50% oraz wzrost
wspétczynnika wnikania ciepta po stronie przeptywajacego w zagrzewaczu roztworu ponad 30%. Zwigkszenie
szybkosci cyrkulacji umozliwia w wielu przypadkach wyeliminowanie pomp cyrkulacyjnych w wyparkach oraz
znaczne zmniejszenie wysokosci strefy wrzenia znajdujacej si¢ ponad zagrzewaczem w wyparkach o obiegu natu-
ralnym. Ponadto zwigkszemie szybkosci cyrkulacji uniemozliwia lub ogranicza odktadanie si¢ osadu na powierz-
chniach grzejnych we wszystkich typach aparatéw wyparnych, ograniczaja jednoczesnie przestoje na czyszczenie
zagrzewaczy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia urzagdzenie w przekroju pionowym, a fig. 2 — przekréj oddzielacza opar6w wzdtuz linii A—A na fig. 1.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada si¢ z zagrzewacza 1, do wylotu ktérego przylaczona jest wstawka
rurowa 2 zwigkszajaca wysokosé strefy wrzenia. Wstawka rurowa 2 przez potaczenie koinierzowe jest potaczona
z oddzielaczem oparéw 3 wykonanym w ksztalcie zgigtego tukowego przewodu, potaczonego drugim koricem
zrurg cylindryczna 4, doprowadzona do dolnej czgsci zagrzewacza 1. Oddzielacz oparéw 3 posiada wzdtuz tuku
wewnetrznego Scianki szczelinowe wycigcia do odprowadzania pary. Oddzielacz oparé6w 3 umieszczony jest
w komorze oparéw 5 zaop:tizonej w kréciec odlotowy oparéw 6 oraz kréciec odbioru zatgzonego roztworu 7.

Dziatanie urzadzenia wedlug wynalazku jest nastepujace. Po rozpoczeciu doprowadzania czynnika grzej-
nego do zagrzewacza 1, powstajaca w nim w wyniku wrzenia mieszanina cieczy i pary przeptywa wstawks rurowa
2 do oddzielacza oparéw 3, przy czym wzrost intensywnosci wrzenia powoduje wzrost nat¢zenia objgtosciowego
przeptywu mieszaniny cieczy i pary, a tym samym wzrost predkosci przeplywu we wstawce rurowej 2.

Pod dziataniem sit bezwtadnosci mieszanina wypetnia oddzielacz oparéw 3, gdzie w warunkach oddziaty-
wania sity odsrodkowej, para oddziela si¢ od roztworu. Para wyptywa z oddzielacza oparéw 3, szczeling do
komory oparéw 5, skad kréécem 6 odprowadzana jest do skraplacza lub nastepnego dzialu wyparki wielodzia-
towej, natomiast roztwér oddzielony od fazy parowej w oddzielaczu 3, zachowujac posiadana energie kine-
tyczng, porusza si¢ po stronie zewnetrznego tuku wewnatrz oddzielacza 3 i przy wlocie do rury cyrkulacyjnej 4
wywiera napér hydrodynamiczny co wzmaga cyrkulacje. Zatgzony roztwoér odprowadzany jest kréécem 7.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do intensyfikacji procesu cyrkulacji cieczy w aparatach wyparnych, wyposazone w komore
oparéw z umieszczonym wewnatrz oddzielaczem oparéw potagczonym z zagrzewaczem, znamienne tym, Ze od-
dzielacz oparéw (3) stanowi wygiety w ksztalcie tuku przewdd posiadajacy po stronie wewnetrznej tuku szczeli-
nowe wygiecia lub otwory, ktérego promieni wygiecia jest mniejszy od promienia, dla ktérego przy danej
predkosci strumienia cieczy i pary warto$é przyspieszenia dosrodkowego jest wigksza od przyspieszenia ziemskie-
g0, przy czym jedén koniec oddzielacza (3) jest potaczony bezposrednio lub przez wstawke rurows (2) z zagrze-
waczem (1), za$ drugi koniec oddzielacza (3) jest potaczony z rurg cyrkulacyjna (4) potaczong takze z doing
czgscig zagrzewacza (1).
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