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Bezeichnung

AUFPRALLSENSOR IN EINEM KRAFTFAHRZEUG

ELASTISCH DEFORMIERBARER SCHLAUCH MIT EINEM HOHLRAUM FUR EINEN

(57) Abstract: The invention relates to an elastically deformable hose (1)

Fig. 1a

having a cavity (14) for an impact sensor in a motor vehicle, wherein the hose
(1) has a cross-section that has a first width (B11) on a first side (11) and a

second width (B12) on the second side (12), which lies opposite the first side,
wherein the widths are different. For this purpose, the cross-section can

substantially correspond to a triangle shape or to a trapezoid shape, for

i example, wherein corners can be chamfered or rounded off and the side

surfaces can also be slightly concavely curved toward the outside.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein elastisch deformierbarer Schlauch (1)
mit einem Hohlraum (14) fiir einen Aufprallsensor in einem Kraftfahrzeug
beschrieben, wobei der Schlauch (1) einen Querschnitt aufweist, welcher auf
einer ersten Seite (11) eine erste Breitem (Bll) und auf der zweiten, der ersten
ik . gegeniiberliegenden Seite (12) eine zweite Breite (B12) aufweist, wobei die
i Breiten unterschiedlich sind. Dazu kann der Querschnitt beispielsweise im
; Wesentlichen einer Dreiecks- oder Trapezform entsprechen, wobei Ecken
) i abgeschriagt oder abgerundet und die Seitenfldchen auch leicht nach auflen
‘ ’ konkav gewdlbt sein kénnen.
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Elastisch deformierbarer Schlauch mit einem Hohlraum fiir einen Aufprallsensor in

einem Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen elastisch deformierbaren Schlauch mit einem Hohlraum fur

einen Aufprallsensor in einem Kraftfahrzeug gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Aus der WO 2012/113362 A1 ist bereits ein Aufprallsensor mit einem derartigen elastisch
deformierbaren Schlauch mit einem Hohlraum fir ein Kraftfahrzeug zu entnehmen, wobei
ein solcher Schlauch dort eine hohe zylindrische Grundform aufweist und elastisch
deformierbar aus einem vernetzten Silikonmaterial hergestellt und so in einer Stofdstange
montiert ist, dass der deformierbare Schlauch in Richtung des Aufpralls hinter einem
Dampfungskoérper angeordnet ist. Geeignete Dimensionierung sowie Materialien und

Abmalie fir einen solchen Schlauch sind dort umfassend beschrieben.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen elastisch deformierbaren Schlauch
vorzustellen, welcher auf verschiedene Einbaupositionen oder Gestaltungsformen des
Frontends des Fahrzeugs, insbesondere auch unterschiedliche Dampfungskdrper

anpassbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen, wobei auch

Kombinationen und Weiterbildungen einzelner Merkmale miteinander denkbar sind.

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, dass abweichend von der bisher
zylindrischen Grundform eine in Bezug auf die Hochachse des Fahrzeugs gerade nicht
symmetrische Form gewahlt wird. Der Schlauch weist einen Querschnitt auf, welcher auf
einer ersten Seite eine erste Breite und auf der zweiten, der ersten gegeniiberliegenden
Seite eine zweite Breite aufweist, wobei die Breiten unterschiedlich sind. Hinzuweisen ist
dabei ausdriicklich darauf, dass die Lage der 1. und 2. Seite beziiglich der Richtung des
Aufpralls gerade noch nicht durch den Schlauch selbst zwingend vorgegeben, sondern

abhangig von der jeweiligen Ausgestaltung der Fahrzeugfront angepasst werden kann.

So kann in einer Ausgestaltung der Querschnitt im Wesentlichen einer Dreiecksform oder
einer Trapezform entsprechen. Durch die Wortwahl des im Wesentlichen soll umfasst und
ermdglicht werden, dass in vorzugsweise Ausgestaltung beispielsweise die Ecken

abgeschragt oder abgerundet und/oder die Seitenflachen konkav gewdlbt sind.
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Ein solcher elastisch deformierbarer Schlauch wird mit zumindest einem, vorzugsweise 2
Drucksensor(en) zur Erfassung von Druckanderungen im Hohlraum zu einem kompletten
Aufprallsensor verbaut, wie dieser dann vertrieben und nachfolgend in einer

Fahrzeugfront eingebaut werden kann.

Eine besonders bevorzugte Fahrzeugfront mit einem Aufprallsensor mit einem solchen
elastisch deformierbaren Schlauch ergibt sich dadurch, dadurch dass der Schlauch mit
der zweiten, breiteren Seite zur Aufprallrichtung hin ausgerichtet ist. Dadurch wirkt die 2.,

breitere Seite als grofiflachige Aufnahme flir die man Aufprall auftretenden Krafte.

Dabei ist der Schlauch in einer Ausformung eines Dampfungselements vor einem
Quertragerteil des Fahrzeugs so angeordnet, dass der Schlauch mit seiner ersten,
dinneren Seite aus dem Dampfungselement um ein vorgegebenes Mal} vorsteht.
Dadurch kann eine starke punktuelle Belastung auf dieser dinneren Seite und ein
entsprechend starker Druckimpuls in den Hohlraum des Schlauches erreicht werden,
nimmt bei noch starkerer Belastung beispielsweise durch einen Aufprall eines Pkws
nachfolgend aber der Dampfungskorper einen mafigeblichen Teil der Belastung mit auf

und schiitzt so nachfolgend den Schlauch vor Zerstérung.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass am Dampfungselement ein
Vorsprung ausgebildet ist, welcher in Aufprallrichtung dem MaR des Uberstehens des
Schlauches entspricht, wobei der Vorsprung quer zur Aufprallrichtung eine Breite
aufweist, welche kleiner ist als die Gesamtbreite des Dampfungselements. Ein solcher
Vorsprung kann der Lagefixierung des Schlauches als auch zur Ausbildung eines
Kipppunktes dienen, wobei die Breite des Vorsprungs so gewahlt ist, dass die
Kraftwirkung auf den Schlauch nicht verhindert wird. In einem weiteren alternativen
Ausflhrungsbeispiel ist der Schlauch zwischen Aufl3enhaut des Fahrzeugs und einem
Dampfungselement angeordnet und wird durch Haltemittel an der Auf’enhaut des

Fahrzeugs fixiert.

Zudem ist eine Fahrzeugfront mit einem Aufprallsensor mit einem elastisch
deformierbaren Schlauch vorgesehen, bei welcher der Schlauch zwischen Auf3enhaut des
Fahrzeugs und einem Dampfungselement angeordnet und sich mit der zweiten, breiteren
Seite auf dem Dampfungselement abstltzt und mit der ersten, dinneren Seite hin aus
dem Dampfungselement um ein vorgegebenes Mal} vorsteht. Die Ausrichtung der 1. Seite
ist dabei also diesmal in Richtung des Aufpralls und kann so sehr empfindlich

insbesondere auch einen FulRgangeraufprall erkennen.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme

auf die Figuren naher erlautert.

Die Figuren zeigen dabei samtlich Querschnittsansichten, welche zumindest im
eingebauten Zustand im Kraftfahrzeug der X-Z-Ebene entsprechen, wobei mit X die
Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs bezeichnet ist. Die Richtung des erwarteten Aufpralls F
entspricht dabei in aller Regel eben dieser Fahrtrichtung X. Die Z-Achse entspricht der
Hochachse des Kraftfahrzeugs. Der Schlauch setzt sich dann mit einer Lange von ca. 2 m

in Querrichtung Y fort, wie bspw. in Fig. 7 gezeigt.

Die Figuren 6A bis 6F zeigen nun einige Ausfuhrungsbeispiele von denkbaren
Querschnitten des Schlauchs. So zeigt Figur 6A zunachst die Dreiecksgrundform, wobei
hier die 1. Seite 11 so stark zu einer Spitze verjlngt ist, dass deren Breite B 11 gegen 0
geht, wobei natirlich, wie in den folgenden Figuren noch naher gezeigt wird, in der Praxis
eher eine Abschragung oder Abrundung diese Grundform im Bereich dieser 1. Seite 11
abwandelt. Deutlich zu erkennen an Figur 6A die demgegentber deutlich grofere Breite B
12 der gegeniiberliegenden, 2. Seite. Im Inneren des Schlauchs ist der Hohlraum 14 mit
einem definierten Durchmesser angeordnet, wobei die Querschnittsform und die
Abstande zu den jeweiligen Randern anwendungsspezifisch anpassbar sind. Zudem kann
die Form der Ecken 112 der 2. Seite als auch der Seitenflachen 113 entsprechend noch

angepasst werden.

So zeigt insbesondere Figur 6B eine Ausgestaltung, bei welcher sowohl die 1. Seite 11
als auch die Ecken 112 jeweils abgeschragt ausgestaltet sind, wobei die Lange der
jeweiligen Abschragung natlrlich jeweils kiirzer ist als die verbleibende Breite B 12 der 2.

Seite.

In Figur 6C ist hingegen eine Abwandlung gezeigt, bei welcher die 1. Seite 11 als auch
die Ecken 112 jeweils abgerundet sind, wobei auch hier der Radius der Rundung deutlich
kleiner als die Breite B 12 der 2. Seite 12 ist, sodass eine im wesentlichen

dreiecksfoérmige Grundform weiterhin erhalten bleibt.

Die Figur 6D skizziert nun noch eine weitere Ausgestaltung, bei welcher die Seitenflachen
12 sowie 113 leicht konkav nach auf3en gewodlbt sind wobei hier wiederum der Radius der
Rundung deutlich gréier ist als die Breite B12, sodass wiederum eine im wesentlichen
dreiecksformige Grundform weiterhin erhalten bleibt. Die Figuren 6e und 6f skizzieren

weitere Varianten mit einer trapezférmigen Grundform.
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Weitere Kombinationen und Abwandlungen dieser Querschnittsformen sowie geeignete
Dimensionierung der Abmalfie als auch Materialwahl sind jeweils in Abhangigkeit von den

jeweiligen Bedingungen des Anwendungsfalls denkbar und umsetzbar.

Die Figuren 1-5 zeigen nun jeweils Fahrzeugfront ins mit einem Schlauch 1, einem
Fahrzeugquertrager 2 sowie einen Dampfungskdrper 3 und die Fahrzeugaulienhaut 4,
wobei die Figur A jeweils den unbelasteten Zustand vor dem Aufprall und die Figur B die
Verformung des Front 1 und insbesondere des Schlauchs sowie mit F die Kraftrichtung

des Aufpralls skizziert.

Die Figuren 1A und 1B zeigen eine Ausgestaltung, bei welcher im Dampfungskorper 3
eine Nut 31 zur Aufnahme des Schlauchs 1 vorgesehen ist, wobei die Nut 31 in x-
Richtung eine Tiefe aufweist, welche geringer ist als die Dicke des Schlauchs 1 in x-
Richtung, so dass der Schlauch 1 um ein vorgegebenes Mald (bersteht und sich ein
Hohlraum 32 zwischen dem Quertrager 2 und dem Dampfungskérper 3 bildet. Kommt es
nun zu einem Aufprall, wie in Figur 1B skizziert wird der Dampfungskérper 3 in Richtung
des Quertragers 2 geschoben, gibt die Kraft auf die Breite, 2. Seite des Schlauchs 1
weiter und wird von dort in die Spitze der diinneren, 1. Seite eingeleitet und flihrt zu einer
Quetschung und Reduzierung des Querschnitts im Hohlraum 14 des Schlauchs, was an
den Drucksensoren als entsprechender Druckanstieg erfasst wird. Ubersteigt die Kraft
des Aufpralls ein vorgegebenes Mal}, wird der Hohlraum 32 (iberwunden und kommt der
Dampfungskorper 3 zum Anliegen an den Quertrager 2, stiitzt sich auf diesem ab und
kann so mal3geblich Aufprallkrafte aufnehmen. Gleichzeitig wird dabei der Schlauch 1 in

seiner Nut 31 im Dampfungskorper 3 weitgehend geschitzt.

Figur 2 zeigt eine abgewandelte Ausgestaltung, bei welcher am Dampfungskdrper 3 ein
Vorsprung 33 vorgesehen ist. Der Vorsprung 33 hat in Richtung der Z - Achse eine Breite,
welche kleiner ist als die entsprechende Breite des gesamten Dampfungselements 3 und
verbleibt ansonsten weiter der Hohlraum 32 aufgrund des Uberstehens des aus der Nut
31 herausragenden Teils des Schlauches 1. Dieser Vorsprung 33 dient als Kipppunkt und
ermdglicht , die Position des Schlauches 1 sogar in einen beispielsweise nicht direkt vom
Aufprall zu erreichenden Bereich zu verlagern und dabei sogar noch Uber die
Hebelwirkung die Kraft auf den Schlauch 1 zu verstéarken. Deutlich zu erkennen an der
Zusammenschau der Figuren 2A und 2B die entsprechende Kippwirkung um den

Vorsprung 33 als Drehpunkt.
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Die Figuren 3 und 4 zeigen Ausgestaltungen, bei welchen der Schlauch 1 nun gerade
nicht unmittelbar vor dem Quertrager 2, sondern zwischen Fahrzeugaufienhaut 4 und
dem Dampfungselement 3 angeordnet ist. Figur 3A zeigt dabei eine besonders geeignete
Ausgestaltung, bei welcher an der Fahrzeugauf3enhaut 4 ein Aufnehmer 41 flir den
Schlauch 1 vorgesehen ist, wobei der Schlauch 1 mit seiner breiten Seite 12 in diesem

Aufnehmer 41 beispielsweise eingerastet oder eingeschoben wird.

Am Dampfungselement 3 kann eine entsprechende Ausformung 34 vorgesehen sein, um

die 1. Seite des Schlauchs 1 entsprechend aufzunehmen.

Figur 4 zeigt in Abwandlung dazu eine Ausgestaltung, bei welcher sich der Schlauch 1 mit
seiner breiten Seite in einer entsprechenden Nut 34 des Dampfungskorpers 3 abstlrzt
und wieder die gegeniiberliegende 1. Seite mit einem vorgesehenen Mald in
Aufprallrichtung Ubersteht, so das im Moment des Aufpralls zunachst diese 1. Seite
unmittelbar in Kontakt mit der Aulienhaut 4 des Fahrzeuges verformt wird und so

friihzeitig ein Druckimpuls im Hohlraum 14 des Schlauches entsteht.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausgestaltungsform der Erfindung wobei hier neben der Nut 31
im Dampfungselement 3 Vorspriinge 33 vorgesehen sind, welche jedoch in Hochachse Z
des Fahrzeugs nur eine breite kleiner der Breite des gesamten Dampfungselements 3
aufweisen, so dass entsprechende Hohlrdume 32 entstehen und eine hinreichende Kraft
ein Pragung in den Schlauch 1 trotz dieser Vorspriinge 33 verbleibt. Diese Vorspriinge 33
helfen jedoch, die Lage des Dampfungselements 3 als auch des Schlauches 1 im Aufprall

zu fixieren, ohne die Kraftwirkung auf den Schlauch zu sehr zu beeinflussen.

Figur 7 zeigt nun in Draufsicht den Einbau eines solchen Schlauchs (1) als Aufprallsensor
mit zwei Drucksensoren (P) im Frontend eines Fahrzeugs mit Dampfungskorper 3 vor

dem Quertrager 2.
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Patentanspriiche

1) Elastisch deformierbarer Schlauch (1) mit einem Hohlraum fir einen Aufprallsensor in
einem Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch (1) einen Querschnitt
(X-Z) aufweist, welcher auf einer ersten Seite (11) eine erste Breite (B11) und auf der
zweiten, der ersten gegenilberliegenden Seite (12) eine zweite Breite (B12) aufweist,

wobei die Breiten (B11<B12) unterschiedlich sind.

2) Elastisch deformierbarer Schlauch (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Querschnitt im Wesentlichen einer Dreiecks- oder Trapezform entspricht.

3) Elastisch deformierbarer Schlauch (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ecken abgeschragt oder abgerundet sind.

4) Elastisch deformierbarer Schlauch (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenflachen (12,113) konkav gewdlbt sind.

5) Aufprallsensor mit einem elastisch deformierbaren Schlauch (1) nach einem der
vorangehenden Anspriiche sowie zumindest einem Drucksensor zur Erfassung von

Druckanderungen im Hohlraum (14) .

6) Fahrzeugfront mit einem Aufprallsensor mit einem elastisch deformierbaren Schlauch
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch (1)

mit der zweiten, breiteren Seite (12) zur Aufprallrichtung hin ausgerichtet ist.

7) Fahrzeugfront nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch in einer
Ausformung eines Dampfungselements vor einem Quertragerteil (2) des Fahrzeugs
angeordnet ist, wobei der Schlauch (1) mit seiner ersten, diinneren Seite (11) aus dem

Dampfungselement um ein vorgegebenes Mal} vorsteht.
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8) Fahrzeugfront nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Dampfungselement
ein Vorsprung ausgebildet ist, welcher in Aufprallrichtung dem MaR des Uberstehens des
Schlauches (1) entspricht, wobei der Vorsprung (33) in Hochachse (Z) eine Breite

aufweist, welche kleiner ist als die entsprechende Gesamtbreite des Dampfungselements

(3)-

9) Fahrzeugfront nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch (1)
zwischen Aufienhaut (4) des Fahrzeugs und einem Dampfungselement (3) angeordnet

und durch ein Haltemittel (41) an der Auf3enhaut (4) des Fahrzeugs fixiert ist.

10) Fahrzeugfront mit einem Aufprallsensor mit einem elastisch deformierbaren Schlauch
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch (1)
zwischen Aufienhaut (4) des Fahrzeugs und einem Dampfungselement (3) angeordnet
und sich mit der zweiten, breiteren Seite (12) auf dem Dampfungselement (3) abstitzt und
mit der ersten, dinneren Seite (11) hin aus dem Dampfungselement um ein

vorgegebenes Mal} vorsteht.

11) Kraftfahrzeug mit einer Fahrzeugfront nach einem der vorangehenden Anspriche.
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