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zptisob zji¥Eovén{ vlivu tepelného
zpracovani na korozni odolnost legovanych m
ocelf{ je zaloZen na radiometrickém Fe mCr
m&Feni kinetickych k¥ivek rozpouSt&ni A9 ] -
slo¥ek oceli oznafenych radioindikdtory.
la obr. 1 jsou uvedeny kinetické k¥ivky
rychlosti rozpousté&ni jednotlivych
komponent oceli p¥echdzejfcich do kapalné-
ho koroznfho prostfedi, a to radioizotopy
Cr - 51 a Fe - 59. Odb&r frakci korozniho
prost¥ed{ je prov4d&n v Casovych intervalech
ptedem ur&enych. Frakce jsou gamaspektro-
metricky hodnoceny a tak je stanoven
obsah rozpuit&ného Cr a Fe Vv jednotlivych 6000
frakcich. Na z&klad® porovndni takto
ziskanych kinetickych dat lze provést
hodnoceni vlivu tepelného zpracovéni
na korozni odolnost p¥isludnych materidld.
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Vyndlez se tykd zpusobu zji3fovdni vlivu tepelného zpracovdni na korozni odolnost
legovanych oceli.

Pro studium korozni odolnosti kovd v kapalném koroznim prostfedl se ve velké mife
pouZivd elektrochemickych metod, které jsou zaloZeny na m&¥eni proudové hustoty p¥i ¥{zenych
potencidlech - potenciostatické a potenciodynamické metody. Rozborem ziskanych polariza&nich
k¥ivek lze dosd&hnout zdkladnich informaci pro hodnoceni korozniho chovidni kovovych materiéli.
Potenciostatickd a ddle intenziostatickd m&¥eni umo%nuji pouze hodnotit néchylnost kovov§ch
materidld k ridznym druhiim koroze. Nedostatkem té&chto metod je, %e neposkytujf p¥imé informace
o kvantitativnim priub&hu koroze.

V soudasnosti lze kvantitativni Gdaje o mnoZstvi jednotlivych sloZek oceli p¥echdzejicich
z tuhé féze do roztoku ziskat pouze analytickymi metodami, jejichZ citlivost a pfesnost
je limituj{cim faktorem pro stanoveni nizkého obsahu t&chto prvki. Stanoveni nizkého
obsahu sloZek oceli v kapalném koroznim prost¥edi, které predem tyto slofky obsahuje,
je klasickymi metodami nemoZné.

Uvedené nedostatky do zna&né miry odstranuje zpusob zji¥fovdni vlivu tepelného zpracovi-
ni na korozn{ odolnost legovanych oceli na zdklad® radiometrického m&feni, podle vynédlezu,
jehoZ podstata spoivéd v tom, %e radioaktivni vzorek oceli se vlo%i do kapalného korozniho
prostfedf{ a m&¥{ se rychlost rozpouSténi jednotlivych sloZek oceli pfechézéjicich do
kapalného korozniho prost¥edi odebfrénim frakci korozniho prostfedi v dasovych intervalech,
frakce jsou gamaspektrometricky hodnoceny pro stanoven{ obsahu rozpu$t&nych slofek oceli
v jednotlivych frakcich, tak se ziskd kinetickd k¥ivka rozpousté&ni jednotlivych radioindikdtory
ozna&enych sloZek oceli a z ni se stanovi vliv tepelného zpracovidni na korozni odolnost

zkouSené oceli.

U vzorkl pY¥edem tepelné zpracovanych ve studovaném reZimu tepelného zpracovdni a
poté ozd¥enych v jaderném reaktoru neutrony za Gelem oznadeni sloZfek ocelf radioindikdtory
se tedy stanovi Casovd zdvislost hmotnosti, p¥ipadn& rychlosti rozpou¥t&ni jednotlivych
komponent a pom&ru hmotnosti jednotlivych sloZek pfechdzejicich do roztoku a z ni se
uréi celkovd a selektivni korozni rychlost a zmé&na chemického sloZeni povrchovych vrstev.

Postup ziskdni kinetické k¥ivky se dle vyndlezu provddi ndsledujicim zplsobem: Radio-
aktivni vzorek materidlu p¥edem tepeln& zpracovandho se pono¥ido kapalného korozniho
prostfedf modelujiciho provozni podminky, temperovaného na %¥&danou teplotu, na pfedem
stanovenou dobu, po jejimZ uplynuti se odebird frakce koroznfho prost¥edi. Celkové doba
zkou$ky je pak déna soultem &¢asovych posloupnosti jednotlivych odb&rd. Tento zpisob zjiffovént
prib&hu rozpoutén{ sledovaného materidlu umoZiuje sledovdni kinetiky rozpou¥t&ni gamaspektro-
metrickym stanovenim obsahu jednotlivych sloZek ocelf, které p¥e¥ly do roztoku.

Prednostf vyndlezu je moZnost rychlé, multikomponentni a nedestruktivni analyzy
korozniho systému. Dal3f pfednosti je vysokd citlivost stanoveni obsahu sloZek ocell,
kterou lze ddle zvySovat pouZitim vyS8ich mérnych aktivit radioindikdtort. Tento zpilisob
stanoveni d4le umoZfiuje sledovédni velmi nizkého obsahu rozpuit&nych sloZek oceli, které jsou
jiZz p¥edem p¥itomny v koroznim prost¥edf.

-~

Vyndlez je v dalSim bliZe vysvétlen pomoci popisu p¥ikladu jedné z moZngch variant

jeho konkrétnfho provedeni a popisu p¥iloZenych grafu.

P¥{L1klad

Vezorky oceli typu 14Cr17Ni2 o rozmé&rech 1x8x30 mm mechanicky obrousené na hrubost
3/0 byly nzé¥eny neutrony v jaderném reaktoru a poté ponechény asi 1 mésic v tzv. horkych
komordch za tdelem rozpadu krdtkodobych radionuklidd vzniklych ozd¥enim slofek oceli.
Jako radioindikétory sloZek oceli chromu a Zeleza byly zvoleny radicizotopy Cx-51 a Fe-59.
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Ocel, z niZ vzorky pochdzely, byla p¥edem zahf4ta na teplotu 1 040 % po dobu 45 minut,
ochlazena v oleji a poté popousté&na p¥i teplotich uvedenych v, tabulce &. 1 po dobu : hodin
a ochlazena na vzduchu.

Modelové prost¥edi m&lo sloZfeni 4,5 g sof', 2gcCl al,5gFe v 1 litru roztoku,
jehoZ pH &inilo 4,5. PPed vlastni korozni zkou3kou byly vzorky mo¥eny ve zfed&né HN03,

3+

odmas$tény v CHCl3 a opldchnuty destilovanou vodou. ZkouZka probfhala za laboratorni teploty.
Korozni zkou3ky byly provedeny v zaffzenf, které umoZhuje automaticky odb&r frakc{ korozniho
prost¥edi v pfedem zvolenych &asovych intervalech. Odebrané frakce byly gamaspektrometricky
hodnoceny - byl stanoven obsah chromu a Zeleza rozpu3t&nych v jednotlivych frakcich.

Nam&¥ené kinetické hodnoty jsou pro vzorek popoust&ny p¥i teplot& 540 °c uvedeny
v tabulce &. 2 a vyneseny Vv grafu na obrédzku &. 1, kde na vodorovné ose je &as celkové
doby koroze t/min a na svislé hmotnost chromu m., a Zeleza me. V pg. Po pod&dte&nim intervalu
zhruba 50 a% 100 minut m& zdvislost hmotnosti rozpu3téného chromu na Case linedrni prib&h
a lze tedy kinetiku rozpu$té&ni charakterizovat smérnici této zdvislost - selektivni koroznfi
rychlosti. Ziskané selektivni korozni rychlosti chromu a Zeleza jsou pro tepeln& zpracované
vzorky uvedeny v tabulce &. 1 a zdvislost selektivnich koroznfch rychlosti na teploté&
zpracovdni je vynesena v grafu na obrazku &. 2, kde na vodorovné ose je teplota pogoudténi

m&¥ené oceli T/°C a na svislé selektivni korozni rychlost chromu Ver 2 Zeleza v e V pg.min—l.

F
Na zédklad® porovndni kinetickych dat lze v dal3im provést zhodnoceni vlivu reZimu tepelného
zpracovani na korozni odolnost studovaného materiflu, v naSem pfipadé oceli typu 14Cr17Ni2,

v modelovém kapalném koroznim prostiredi.

Vyndlez je ur&en k vyuZitf ve strojitenstvi a hutnictvi zejména pro hodnoceni a
kontrolu kvality legovanych ocelf ur&enych pro pouZiti v riznych koroznich prost¥edich.

Tabulka &, 1

Teplota popoudt&ni vzorkl oceli typu 14Crl7Ni2 a jejich selektivni korozni rychlosti
chromu a Zeleza v modelovém koroznim prostfedi

Cislo Teplota Selektivni korozni rychlost
vzorku popousténi chromu Zeleza
°u pq‘.min-1 ng.min~t

1 380 0,79 13,4

2 440 0,60 11,3

3 460 0,83 11,1

4 480 0,61 15,6

5 500 0,82 22,0

6 520 1,32 15,3

7 540 0,91 15,5

8 560 0,67 11,3

9 580 0,63 13,3

10 640 0,74 12,8

Tabulka &. 2

V§sledky gamaspektrometrického hodnoceni kinetiky rozpu$té&ni vzorku oceli typu
14Cxr17Ni2 popouité&ného p¥i teploté 540 c.
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Tabulka &. 2 pokra&ovani

Pofadi Cas Celkova Hmotnost Celokvd hmotnost
odbé&ru odb&ru doba chromu . Zeleza chromu  Zeleza
frakce frakce koroze ve frakci

/min/ /min/ /ng/ /ng/ Ing/ /ng/

1 4 4 18,4 326 18,4 326

2 .6 10 5,9 24,3 160 486

3 18 8,2 32,5 226 712

4 13 31 13,9 46,4 328 1 040

5 22 53 23,2 69,6 389 1 429

6 92 145 74,2 143,8 -1 324 2 753

7 72 217 55,2 199,0 894 3 647

8 60 277 49,9 248,9 840 4 487

9 61 : 338 51,1 300,0 917 5 404

10 73 411 66,2 366,2 1 258 6 662

PREDMET VYNALEZU

zpisob zjisfovani vlivu tepelného zpracovani na korozn{ odolnosti legovanych oceli
na zaklad® radiometrického m&¥eni vyznadujici se tim, %e radioaktivni vzorek oceli se
vlo%{ do kapalného korozniho prostiedi a m&f{ se rychlost rozpoudt&ni jednotlivych sloZek
oceli pfech&zejiéich do kapalného korozniho prostfedi odebir&nim frakci korozniho prost¥edi
v &asovych intervalech, frakce jsou gamaspektrometricky hodnoceny pro stanoveni obsahu
rozpudténgch slofek oceli v jednotlivych frakcich, tak se z1sk& kinetick4 k¥ivka rozpu¥téni
jednotlivych radioindikétory oznadenych slo¥ek oceli a z ni se stanovi vliv tepelného
zpracovani na korozni odolnost zkouSené oceli.

2 vykresy
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