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(57) Die Erfindung betrifft ein Varfahren zur Herstellung von
stirnsaeitigen, eine Zusatzisolierung aufwaisende Ausleitungen fir
Lagenwicklungen von Transformatoren. Sie ist anwendbar fir
Transformatoren hoher Spannungen und Leistungen mit
Lagenwicklungen, deren Ausleitungesn nach oben und/oder nach
unten zwischen oder tiber den Wicklungslagsn herausgefiihrt sind
und die sine Zusatzisolierung aufweisen, die bis in die
Wicklungslagen hineinreicht. ErfindungsgamaB werden
plawzsparende Auslaitungen dadurch erreicht, daB nach dem
Wickeln der l.ag 3nspule vor dem Herausbiegen des
Wickelmateriales als Ausleitung die vorhandene Normalisolation
bis in dern Spulentereich entfernt wird, worauf einer oder mehrere
an den radialen AuBenseiten des Biindel- oder Drilleiters liegende
Einzelleiter aus dem urspriinglichen Guerschnitt desselben in
axialer Richtung herausgebogen und um 90° gedreht an eine oder
beide umfangliche Seite (n) des vervliebenen Teiles des Bindel-
oder Drilleite.s angelegt wird oder werden, worauf abschlieffand
das so ents’andene Leiterbindel mit neuer CGuarscanittsform
wieder aufisoliert ‘wird, wooei fur den Teil der eigentlichen

A sleitung bis zur Starke der Zusatzisolierung Isolationsmaterial
aufgebracht ‘wird. Fig. 2a
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von stirnseitigen, eine Zusatzisolie:ung aufweisende Ausleitungen fir
Lagenwicklungen von Transformatoren, bei denen die Zusatzisolierung bis in die Wi klungslagen
hineinreicht und zwischen den Wicklungslagen durch Distanzleisten offengehaltene Kiihlkandle mit
und ohne Unterteilung durch Isolisrzylinder vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daf nach
dem Wickeln der Lagenspule (16) vor dem Herausbiegen des Wickelmaterizles als Ausleitung (17)
die vorhandene Normalisolation (14) bis in den Spulenbereich entfernt wird, worauf einer oder
mehrere an den radialen AuRenseiten des Biindel- oder Drilleiters liegende Einzelleiter (12; 13; bzw.
10; 11) aus dem urspringlichen Querschnitt desselben in axialer Richtung herausgebogen und um
90° gedreht an eine oder beide umféngliche Seite(n) des vertliebenen Teiles des Blindel- oder
Drilleiters angelegt wird oder werden, worauf abschlieRend das so entstandene Leiterblindel mit
neuer Querschnittsform wieder aufisoliert wird, wobei fiir den Teil der eigentlichen Ausleitung bis
zur Stérke der Zusatzisolierung (15) Isolationsmaterial aufgebracint wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Einzelleiter nur fiir den Bereich des
Austritts der verstérkt zu isolierenden Ausleitung aus der Lagenspule herausgebogen und wieder
an den verbliebenen Teil des Blindel- oder Drilleiters angelegt werden, worauf sie wieder in die
urspriingliche Form des Wickslmaterials zuriickgebogen und -gelegt werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar fiir Transformatoren hoher Spannungen und Leistungen mit Lagenwicklungen, deren Ausleitungen
axial nach obenund/oder nach unten zwischen oder iber den Wicklungslagen herausgefihrt sind und die eine Zusatzisolierung
aufwelsen, die axial bis in die Wicklungslagen hineinreicht, wobei als Wickelmaterial Biindel- oder Drilleiter verwendet sind.

Charakteristik dns bekannten Standes der Technik

Bei Transformatoren entsprechend dem Anwendungsgebiet der Erfindung ist bekannt, zwischen den Wicklungslagen selbstund

zwischen ihnen und festen Isolierzylindern durch axiale Distanzleisten offengehaltene Kiihlkan#le vorzusehen.

2Zum Herausfihren der verstirkt isolierten Ausleitungen, insbesondere von innenliegenden Wicklungslagen, ist es bekannt, am

gesamten Wicklungsumfang dickere, den Abmaessungen der Ausleitungen angepaBte Distanzleisten vorzusehen, um einen

ausreichenden KihImittelfluB zu gewdhrleisten. Die Verwendung dieser dickeren Distanzleisten verursacht gine

DurchmesservergréBerung des gesamten Wicklungsaufbaues, woraus sich als Folge auch erh6hter Werkstoffverbrauch und

hohere Transportabmessungen ergeben. Lagenwicklungen mit verstirkter Ausleitungsisolierung sind beispielsweise in der

DE-OS 2248398 (H 01 F, 27/28), DE-PS 3035262 (H 01 F, 27/32) und DE-OS 3428613 (H 01 F, 27/32) dargestellt. Wihrend bei den

ersten beiden Schriften der erhdhte Platzbedarf fiir die Zusatzisolierung hingenommen wird, soll er bei der DE-OS 3428613

dadurch vermieden oder verringert werden,

- daB die jeweils eine Ausleitung flankierenden Isolierwande im Bereich dieser Ausleitung von der diese tragenden
Wicklungslage durch besondere Distanaleisten Gber ihre gesamte axiale Linge radial nachinnen oder nach auBen abgewalbt
sind,

- d-Bdielsolierwiénde hierdurchim Gegensatzzu derim Querschnittihre Kreisringform behaltenden Wicklungslage von ihrem
im Gbrigen ebenfalls kreisringférmigen Querschnitt abweichen,

— daB der kleinste Abstand zwischen der Isolierwand und der Zusatzisolierurg der Ausleitung in deren Bereich zwar kieiner ist
als die lichte Weite zwischen der Isolierwand und der benachbarten Wicklungslage in diesem Bereich, jedoch mindestens halb
so grof ist wie die lichte Weite zwischen der Isolierwand und der benachbarten Wickiungslage auflerhalb dieses Bereichs und

- daB die Summe der der lici.ten Weite entsprechenden radialen Dicke der dieselbe Isolierwand von innen und von auBen
flankierenden Distanzleisten im Normalumfangsbereich und im Ausleitungsbereich gleich ist, wobei die dickeren
Distanzleisten an ihrem ar der Zusatzisolierung der Ausleitung anliegenden Ende in it rer Dicke um die Dicke der
Zusatzisolierung abgesetzt sind. -

Das wird jedoch durch den Nachteil erkauft, daB Distanzleisten unterschiedlicher Stérke verwendet werden missen, die zudem

noch teilwcise abgesetzt werden miissen, um im Beraich der verstérkt isolierten Ausleitungen fiir diese den erforderlichen

Platzbedarf realisieren zu kénnen.

2iel der Erfindung

EsistZielder Erfindung, fir Lagenwicklungen von Transformatoren stirnseitig angeordnete, sine Zusatzisolierung aufweisende
Ausleitungen herzustellen, die sich bei Vermeidung einer SpulenvergréBerung rationell fertigen 13Rt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

ihr Ziel beriicksichtigend, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, Ausleitungen mit verstérkter Isolierung fiir Lagenwicklungen
von Transformatoren o herzustellen, daB sich ihr radialer Platzbedarf zumindest fiir den Tail, der bis in die Lagenwicklung
hineinreicht, gegeniiber dem nicht verstérkt isolierten Wicke!material aus Biindel- oder Drilleitern nicht erh6ht, so daB einheitlich
gestaltete und gleichstarke Distanzleisten fiir die vorzusehenden Kihlkanale verwendet werden kénnen.

Erfindungsgem4B ist die Aufgabe dadurch geldst, daB nach dem Wickeln der Lagenspule vor dem Herausbiegen des
Wickeimaterials als Ausleitung die vorhandene Normalisolation bis in den Spulenbereich entfernt wird, worauf einer oder
mehrere an den radialen AuBenseiten des Biindel- oder Drilleiters liegende Einzelleiter aus dem urspriinglichen Querschnitt
desselben in axialer Richtung herausgebogen und um 90° gedreht an eine oder beide umidngliche Seite(n) des verbliebenen
Teiles des Biindel- oder Drilleiters angelegt wird oder werden, worauf abschlieBend das so entstandene Leiterbiindel mit neuer
Querschnittsform wieder aufisoliert wird, wobei fiir den Teil der eigentlichen Ausleitung bis 2ur Stéirke der Zusatzisolierung
Isolationsmaterial aufgebracht wird.

Durch diese Verdnderung des Querschnittes wird die sonst vorhandene radiale Abmessung des Wickelmateriales verringert, so
dag fiir die aufzubringende Zusatzisolierung Platz gewonnen wird. Die auftretende VergroBerung des Platzbedarfes in
umfiinglicher Richtung der Spule betrigt dabel nur einen Bruchteil des Gesamtumfanges und ist deshalb vernachléssigbar.

In bestimmten Fillen, 2.B. bel langen Ausleitungen, kann es von Vorteil sein, wenn das Herausbiegen und Anlegen der
Einzellsiter an die umféinglichen Seiten des verbliebenen Teiles des Biindel- oder Drilleiters nur fiir den Bereich des Austrittes der
verstirkt zu isolierenden Ausleitung aus der Lagenspule erfolgt, worauf sie wieder in die urspriingliche Querschnittsform des
Biindel- oder Drilieiters zuriickgebogen und -gelegt werden. Dadurch werden z. 8. beim Drilieiter wieder seine Vorteile voll
genutzt.

Ausfihrungsbelsplel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel niher erlsutert werden. In der Zeichnung zeigen

Fig.1a+b: eine mbgliche Querschnittsformverénderung bei sehr flachen, aber breiten Einzalleitern,
bzw. wenn nur geringt Querschaittsformverinderungenvorzunehmen sind;

Fig.2aund2b: eine moglicha Querscr ‘ttsformverédnderung bei dickeren, nicht so breiten Einzelleitern,
bzw. wenninfolge eines aohen Zusatzisolierauftrages gréBere Querschnittsformveranderungen
vorzunehmen sind;

Fig.3: eine Lagenspule mit einer erfindungsgemiB ausgebildeten Ausleitung.

Der Drilleiter nach Fig. 1a besteht aus dreizehn Einzelleitern 1-13, die von einer Normalisolation 14 umgeben sind. Nochim
Bereichder Lagenspule wird diese fiir die herzustellende Ausleitung entfernt, worauf die Einzelleiter 13und 12 aus dem Verband
herausgebogen und um 90° gedreht einseitig auf die in umféngliche Richtung der Lagenspule weisenden Seiten der restlichen
Einzellsiter aufgelegt werden, worauf diese neue Querschnittsform mit der Normalisolation 14 und anschlieBend mit der
Zusauzisolierung 16 wieder aufisoliert werden.

Ahnlich wird bei dem Beispiel nach Fig.2a und 2b vorgegangen, nur daB hier die Ein2elleiter auf die andere umféngliche Seite
des Drilleiter, restes” aufgelegt werden. So wird es méglich, eine dickere Zusatzisolierung 15 aufzubringen. In der Fig. 3 ist 2u
erkennen, an welcher Stelle der Lagenspule 16 die Querschnittsformverénderung fiir die Ausleitung 17 vorgenomraen wird.
Wihrend im Bereich der Schnittlinie A~ A noch dis urspriingliche Querschnittsform gem48 Fig. 1 a oder 2a vorhanden ist, hat bei
der Schnittlinie B-B der Blindel- oder Drilleiter die Querschnittsform nach Fig. 1b oder 2b. Der am Spulenende aufgelegte
Steigungskeil 18 besitzt natiirlich fiir die verinderte Querschnittsform einen Ausschnitt 19,
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