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@ Schalttaste fiir elektrische Schaltgerate.

@ Die Erfindung betrifft eine Schalttaste (10) fir
elektrische Schalter (16) mit einem in einer ortsfe-
sten Fihrung (14) beweglich angeordneten Betiti-
gungselement (12), wobei das Betitigungselement
(12) ein zylindrisches Gleitstiick (20) aufweist, des-
sen Mantelflache (21) mit Ausnehmungen (28) verse-
hen ist, in denen Gleit- oder Wilzelemente (26)
angeordnet sind, die ihrerseits mit in der ortsfesten
Filihrung (14) vorgesehenen Flhrungsbahnen (24) im
Eingriff sind.

25

14

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 634 763 A1 2

Die Erfindung betrifft eine Schalttaste flr elek-
trische Schaltgerdte mit einem in einer ortsfesten
Flhrung beweglich angeordneten Betitigungsele-
ment.

Es ist allgemein bekannt, daB die Betdtigung
von Schalttasten mit relativ groBem Durchmesser
im Verhdltnis zu ihrer Flihrungslinge insbesondere
bei auBermittiger Beaufschlagung zum Verkanten
neigen und dadurch leicht zu Funktionsstérungen
infolge der hierdurch verursachten Klemmwirkung
der Taste fihren. Aus diesem Grund sind Tasten-
fUhrungen mit langer zylindrischer Flihrung verbrei-
tet, bei denen die Tastenfiihrungsldnge wenigstens
dem Tastendurchmesser entspricht, um so eine
einwandfreie Funktion ohne Verkanten und Klem-
men zu gewdhrleisten.

Daneben sind auch Tastenflihrungen mit auf-
wendigen Flhrungselementen zur Parallelfiihrung
der Tasten vorgeschlagen worden, wobei sdmtliche
bekannte Anordnungen gleichermaBen den Nachteil
haben, daB sie Uberwiegend sehr aufwendig gestal-
tet und damit teuer sind oder auch, daB ihre Bau-
héhen zu groB sind und damit nicht mehr den
VDE-Vorschriften entsprechen. In diesem Zusam-
menhang darf nicht Ubersehen werden, daB sich
mit gréBerer Fihrungslange der Schalttasten auf-
grund der hierdurch vergroBerten Gleitkontaktfl3-
che zwischen dem beweglich angeordneten Betiti-
gungselement und der ortsfesten Flihrung die Rei-
bung bei Betétigung entsprechend erhdht. Um dies
zu vermeiden, miiBte das seitliche Spiel vergr&Bert
werden, was wiederum die Klemmneigung durch
Verkanten beglinstigt.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist
es Aufgabe der Erfindung eine Schalttaste der ein-
gangs genannten Art so zu verbessern, daB eine
leichtgdngige Tastenfiihrung mit geringer BauhShe
und einwandfreier Funktion gewahrleistet ist.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1
gelost. Danach ist vorgesehen, daB das Betiti-
gungselement ein zylindrisches Gleitstlick aufweist,
dessen Mantelfliche mit Ausnehmungen versehen
ist, in denen Gleit- oder Wilzelemente angeordnet
sind, die ihrerseits im Eingriff mit in der ortsfesten
Filihrung vorgesehenen Filhrungsbahnen sind und
das Gleitstlick jeweils im Abstand zur ortsfesten
Fiihrung halten.

Mit dieser erfindungsgemiBen L&sung wird er-
reicht, daB anstelle der urspriinglichen, der Mantel-
fliche des Gleitstlicks entsprechenden groBen
Flhrungsfliche mit entsprechend hoher Reibung
nunmehr nur noch ausgewdhlte Bereiche mit ein-
wandfreier Flhrung bei deutlich verminderter Rei-
bung unabhingig von Toleranzen eingehalten wird.
GemiaB der Erfindung erfolgt nur noch an den
punkt- oder linienférmigen Anlageorten an der orts-
festen Flhrung eine Berlihrung, die als Ausgangs-
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punkt flr Reibung anzusehen ist.

GemiaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform
sind als Wilzelemente Kugeln vorgesehen, welche
in den Ausnehmungen am zylindrischen Gleitstlick
wie in den Flhrungsbahnen der orisfesten Flhrung
jeweils punktférmige Berlhrstellen haben. GemiB
einer Ausgestaltung dieser Ausfihrungsform k&n-
nen auch rollendhnliche WailzkSrper vorgesehen
sein, die mit ihrer Wilzachse tangential zur Mantel-
fliche und senkrecht zur Betdtigungsrichtung der
Schalttaste angeordnet sind und entsprechend dem
Schalthub abrollen.

Entsprechend einer anderen Ausflihrungsform
der Erfindung k&nnen anstelle von WailzkSrpern
auch Gleitkdrper vorgesehen sein, die vorzugswei-
se aus dauerschmierfihigen Abstandselementen
mit kreis- oder rechteckzylindrischem Querschnitt
ausgebildet sind und mit ihrer LAngsachse achspa-
rallel zur Betadtigungsrichtung der Schalttaste ange-
ordnet sind. Bevorzugterweise ist hier der Einsaiz
von Graphitstiften in Erwdgung zu ziehen, es kdn-
nen aber auch andere Werkstoffe, z. B. Verbund-
werkstoffe, vorgesehen sein, bei welchen das
Schmiermittel zur Verminderung der Reibung, z. B.
in Poren, eingelagert ist.

Ebenso kdnnen auch sogenannte Schmierta-
schen in den Flihrungsbahnen oder in den Ausneh-
mungen vorgesehen sein. In diesen Fillen geni-
gen Abstandhalter die entsprechend dem zur Wah-
rung des Abstandes zwischen dem Gleitstiick und
der Flihrung geometrisch angepaBt sind.

Eine weitere Variante der Erfindung sieht vor,
daB die Gleitkdrper in Form von einstlickig an der
Mantelfliche des Gleitstlicks angeformten Vor-
spriingen, z. B. Nocken, ausgebildet sind, welche
vorzugsweise eine gewdlbte Oberfliche aufweisen
und aufgrund dessen eine jeweils punki- bzw. li-
nienférmige Anlage bilden.

Unabhidngig davon, ob Walz- oder Gleitele-
mente zwischen dem Gleitstlick und der ortsfesten
Flihrung angeordnet sind, wird hierdurch ein Rings-
palt zwischen der orisfesten Flhrung und dem
Gleitstlick gebildet, der &rtlich nur von den Gleit-
oder Wilzelementen unterbrochen ist und dessen
Spaltbreite durch den Querschnittunterschied von
Gleitstlick und Fihrung bestimmt ist, wihrend flr
die ausreichende reibungsarme Beweglichkeit die
Wilz- bzw. Gleitelemente sorgen. So k&nnen auch
groBe Toleranzen ohne Nachteil flr die Beweglich-
keit des Gleitstlicks ausgeglichen werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kon-
nen die Ausnehmungen an der Mantelfliche des
Gleitstlicks in bestimmten azimutalem Abstand zu-
einander sowie auch in bestimmtem axialen Ab-
stand, z. B. abhdngig vom vorgesehenen Schalt-
hub, vorgesehen sein. In erfindungsgemiBer Weise
ist so sichergestellt, daB die Anlageflichen des
Gleitstlicks an der orisfesten Fihrung auf die je-
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weils durch die hierflir vorgesehenen Wailz- oder
Gleitelemente vorgesehenen Anlageorte begrenzt
ist. Hierdurch wird einerseits eine stark verminderte
Reibung erreicht sowie eine exakte Parallelflihrung
bei gleichzeitig erwlinschtem Toleranzausgleich.

Als Material fUr die ortsfeste Filihrung wie auch
fur die Ausgestaltung der darin angeordneten Fiih-
rungsbahnen ist vorzugsweise spritzguBfahiger
Kunststoff vorgesehen, z. B. ABS oder Polystyrol.
Es kann aber auch stattdessen auf metallischen
Werkstoff, z. B. Zinklegierung oder Aluminiumlegie-
rung im Bedarfsfall ausgewichen werden. Ebenso
kann als Material flr das Gleitstlick eine Kunststoff-
ormmasse oder Metall vorgesehen sein.

Fir die Materialwahl der Wilzelemente beste-
hen ebenfalls keine Einschrinkungen. Die Wilzel-
emente kdnnen sowohl aus einer Kunststofform-
masse als auch aus Metall gefertigt sein, z. B.
Stahlkugeln, wobei Ublicherweise der hierflir vorge-
sehene Werkstoff von dem fir die Fiihrungsbahnen
und flr das Gleitstlick verschieden ist.

Selbstverstidndlich ist hinsichtlich der Gestal-
tung der Flhrungsbahnen an der orisfesten Fiih-
rung sowie bei den Ausnehmungen an der Mantel-
fliche des Gleitstlicks daflir Sorge getragen, daB
die darin eingesetzten Wilz- oder Gleitelemente
einerseits Uber die erforderliche Beweglichkeit ver-
flgen, andererseits aber unverlierbar gehalten sind.
Dies ist durch entsprechende Abmessungen sowie
durch die Gestaltung von Vorspriingen und Lippen
erreicht, die beispielsweise auch als Begrenzung
des Schalthubs dienen k&nnen.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellien
Ausflihrungsbeispiels sollen die Erfindung, vorteil-
hafte Ausgestaltungen und Verbesserungen sowie
besondere Vorteile der Erfindung niher erldutert
und beschrieben werden.

Es zeigt:

die einzige Figur
eine erfindungsgemiBe Schalttaste im L3ngs-
schnitt.

In der einzigen Figur ist im Langsschnitt eine
erfindungsgemiBe Schalttaste 10 mit einem be-
weglichen Betitigungselement 12 und einer ortsfe-
sten Flhrung 14 dargestelit. Die Schalttaste 10
gehdrt zu einem hier nur schematisch dargestellten
Schalter 16, dessen technische Funktion hier nicht
von Belang ist.

Auf dem Schaltergehduse 16 ist die ortsfeste
Filihrung 14 angeordnet, die als Hohlzylinder aus-
gebildet ist, in dessen Innenraum 18 ein zum be-
weglichen Betétigungselement gehdriges Gleit-
stlick 20 eingreift. Die nach auBen weisende Ober-
seite des Gleitstlicks 20 wird von einer den Quer-
schnitt der ortsfesten Flhrung 14 Ubergreifenden
Schaltfliche 22 gebildet.
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Wie in der einzigen Figur ferner zu erkennen
ist, besitzt die ortsfeste Flihrung 14 achsparallel zu
ihrer Zylinderachse verlaufende Fihrungsbahnen
24, die auf der Innenseite in ihre Zylinderwandung
25 eingeformt sind und mit zugeordenten Ausneh-
mungen 28 auf der Mantelfliche 21 des Gleit-
stlicks 20 rdumlich korrespondieren. Im gezeigten
Beispiel ist zwar nur eine derartige Flhrungsbahn
24 zur Verdeutlichung des Prinzips dargestellt, je-
doch ist entsprechend der Erfindung vorgesehen,
daB wenigstens zwei, besser jedoch drei Flihrungs-
bahnen gleichmiBig am Umfang verteilt auf der
Innenseite der Zylinderwandung 25 der ortsfesten
Filihrung 14 angeordnet sind.

In diese Flhrungsbahnen 24 greifen als Kugeln
ausgebildete Wilzelemente 26 ein, die in die kreis-
zylindrisch geformten Ausnehmungen 28 gefiihrt
sind, welche auf der Mantelfliche des Gleitstlicks
20 eingelassen sind. Hierdurch wird zwischen dem
Gleitstlick 20 und der Fihrung 14 ein Ringspalt 30
erzeugt.

Anhand der zeichnerischen Darstellung in der
einzigen Figur 148t sich ersehen, da beim gezeig-
ten Ausfihrungsbeispiel mehr als drei Flhrungs-
bahnen 24 in der ortsfesten Flhrung 14 vorgese-
hen sind. Hierbei ist, flir den Fachmann durchaus
verstdndlich, zu berlicksichtigen, da mit zuneh-
mender Anzahl von Flhrungsbahnen eine bessere
Zentrierung des Gleitstiicks 20 in der ortsfesten
Fihrung 14 erreicht wird bei gleichzeitig zuneh-
mendem Reibwiderstand aufgrund der hierdurch
bedingten Erh&hung der Anzahl der Reibpunkte.
Diese Reibung ist allerdings im Vergleich zu her-
k6mmlichen Schalttasten, die nicht die erfindungs-
gemiBe Ausgestaltung aufweisen, immer noch ver-
gleichsweise niedrig.

Patentanspriiche

1. Schalttaste (10) flir elekirische Schalter (16)
mit einem in einer ortsfesten Flhrung (14)
beweglich angeordneten Betitigungselement
(12), dadurch gekennzeichnet, daB das Bet#ti-
gungselement (12) ein zylindrisches Gleitstiick
(20) aufweist, dessen Mantelfliche (21) mit
Ausnehmungen (28) versehen ist, in denen
Gleit- oder Wailzelemente (26) angeordnet
sind, die ihrerseits mit in der ortsfesten Fih-
rung (14) vorgesehenen Flhrungsbahnen (24)
im Eingriff sind.

2. Schalttaste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Wilzelemente (26) Kugeln
vorgesehen sind.

3. Schalttaste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Wilzelemente (26) Rollen
vorgesehen sind.
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Schalttaste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Gleitelemente kreis- oder
rechteckzylindrische  Abstandelemente  mit
Dauerschmierwirkung, z. B. Graphitstifte, vor-
gesehen sind.

Schalttaste nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei einge-
setztem Gleit- oder Wéilzelementen (26) zwi-
schen dem Gleitstiick (20) und der ortsfesten
Fihrung (14) ein Ringspalt (30) gebildet ist,
der Ortlich von den Gleit- oder Wilzelementen
(26) unterbrochen ist.

Schalttaste nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh-
mungen (28) an der Mantelfliche (21) des
Gleitstlicks (20) am Umfang in bestimmtem
azimutalen Abstand zueinander vorgesehen
sind.

Schalttaste nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh-
mungen (28) an der Mantelfliche (21) des
Gleitstlicks (20) in bestimmtem axialem Ab-
stand vorgesehen sind.

Schalttaste nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die orisfeste
Fiihrung (14) und die darin angeordneten Fiih-
rungsbahnen (24) materialeinheitlich sind.

Schalttaste nach einem der Ansprliche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flhrungs-
bahnen (24) und die ortsfeste Flihrung (14) aus
unterschiedlichem Werkstoff gebildet sind.

Schalttaste nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB flr die Her-
stellung des beweglichen Gleitstiicks (20) der
gleiche Werkstoff wie flir die Flihrungsbahnen
(24) vorgesehen ist.

Schalttaste nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da das beweg-
liche Gleitstlick (20), die ortsfeste Flihrung (14)
und die darin angeordneten Flihrungsbahnen
(24) im SpritzguBverfahren hergestellt sind.

Schalttaste nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB flr die Her-
stellung der Wailzelemente (26) ein Werkstoff
gewihlt ist, der von dem fir das Gleitstiick
(20) und fir die Flhrungsbahnen (24) vorgese-
henen Werkstoff verschieden ist.
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