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fte¥enf se tyk4 zpisobu méfen{ tvrdosti
vykovkd a odlitkid, zejména vykovkd zu¥lech-
t&ngch a jeho podstata spo¥ivd v tom, Ze
se méfen{ provddi na zabrouSendm, vyledt&-
ném a vyvySeném kontrolnfm, napffklad kru-
hovém, ter&i vykovaném nebo odlitém na ales-
poni jednom urdeném mist& vyrobku nebo po-
lotovaru.
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Vyndlez se tykd zpiisobu m&¥enf tvrdosti vykovkl a odlitkd, zejména vykovkd zudlechtdngch.

M&fen{ tvrdosti vykovkd se podle dosavadntho zplisobu provddi tak, Ze se na n&kterém
m{std vykovek zabrous{ do plochy do hloubky 1 a% 2 mm, co¥ je dosti zdlouhavé. Dal¥f mo¥ny
zplsob je ten, Z%e se do vykovku zabrousf dilek, co¥ neumoffiuje pf¥esné m&¥eni anebo se do
vikovku vybrous{f dr&¥ka, ta v8ak v n&kterych p¥{padech sniZuje pevnost soud4dstky.

Na takto upravenych mistech vykovku se provdd{ vlastn{ mé&¥enf{ tvrdosti. Na tvrdoméru
se do zabrouSené partie zatla&f kuliZka a primér vzniklého dilku se ode&te opticky. Na
vykrese vykovku je v&t#inou uddno pouze zuSlechtit na pevnost nap¥. 800 a% 900 MPa. Nenf{
udédno ani misto mé&¥en{ ani zplisob mé&¥enf.

U rozmé&érnych vykovkd majicfch v riiznych mistech rdzné prifezy, vznikaj{ pak Easto spory
mezi dodavatelem a zpracovatelem, tj. mezi kovdrnou a kalfrnou na jedné stran& a dflnou,
kterd vykovky obrabf.

Tato dflna byv4 Sasto v jiném zdvodé vzddleném od vyrobce vykovkd mnoho kilometrd.
Spory jsou zplsobeny tim, Ze rozm&rny vykovek, majfcf v riiznych mfstech rizné pri¥ezy, md
také v rlznych mistech rdznou tvrdost.

Uvedené problémy zmirhuje zplsob m&¥enf tvrdostl podle vyndlezu, jeho¥ podstata spo-
¢ivd v tam, ¥e m&Feni se provddf na zabrouleném, vyle8téném, vyvySeném kontrolnfm kruhovém
ter&i vykovaném nebo odlitém na alespoh jednom urdeném mistd vyrobku nebo polotovaru.

Tak nap¥fklad se na vykovku v ur&itém misté& nebo v urditfch mistech vykovou kontrolni
kruhové terde primdru cca 10 a% 20 mm, vysSky 2 a¥ 3 mm. P¥i pFejimce se tyto kontrolnf
kruhové terde obrousi do hloubky 1 aZ 2 mm. Potom se tyto kontrolnf kruhové terde zaleltf
a v tomto misté se provede m&fenf tvrdosti. Toto m&feni provede dodavatel i odbé&ratel stej-
nym pfesné definovanym zpisobem.

P¥fklady provedeni jsou schématicky zndzornény na p¥ipojenych vykresech. Obr. 1 pfedsta-
vuje pohled na rameno hydrauliky traktoru zezadu. Obr. 2 pF¥edstavuje pohled na rameno
hydrauliky traktoru z boku. Kontrolnf kruhovy ter& 1 je v oblasti malé hlavy. Obr. 3 pfedsta-
vuje pohled na vykovek ozubeného kola ve skutedné velikosti.

Obr. 4 predstavuje Yez vykovku tohoto ozubeného kola. Kontrolnf kruhovy ter& 1 je na
vénci kola. U zudlechténych vykovkd ramen hydrauliky traktoru byly zji¥tény rozdily
v zu¥lechtdnf mezl tzv. malou hlavou a velkou hlavou ramene a%¥ 70 MPa.

U zuflecht&nych vykovkd ozubenych kol vykovanych z oceli €SN 14220 s pf¥fsadou boru
zobrazenych ve skutedné velikosti na obr. 3 a obr. 4 byly zjidtény rozdfly v zu¥lecht&ni
mezi vEncem kola a ndbojem kola a¥ 300 MPa.

% t¥chto pf{fkladd je patrno, Ze p¥i nedostatedném definovdni podminek dod4vek vzniknou
spory a potfZe nesprdvn& zu$lecht&nych vykovki.

Primér kontrolnfho kruhového terde se uréf s ohledem na velikost vykovku. Jeho vyska
se uréf s ohledem na pfedpoklddané nebo laboratornd zji%té&né oduhlidenf sériovych vykovkd.

Na vykrese vykovku technolog nebo konstruktér p¥imo urdf:

= Misto kontrolnfho kruhového ter&e a jeho rozmdry, primér a vydku.

~ Zabrou¥eni{ a zaledt¥nf kontrolnfho kruhového ter&e, nap¥. kontrolni kruhovy teré&
‘zabrousit a zaleltit do hloubky 2 mm.

- splisob m&¥en{ tvrdosti dle p¥islu¥né normy, nap¥. mé¥eni{ tvrdosti provést kulidkon
10 mm, zat{Zenfm 29 430 N, po dobu 30 sec.
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~ Po¥adované hodnoty tvrdosti v HB nebo pevnosti v MPa. Napf. v mIsté kontrolniho kru-
hového terde se poZaduje zu$lecht®ni na cca 800 MPa.

P¥fklad pou¥itf zplsobu mé&¥eni tvrdosti pomocf kontrolnich kruhovych terdd.

U ramen hydrauliky traktoru je nejdlleZit&j3{ dodrZet ur&itou optimdlni tvrdost
cca 800 MPa v oblasti malé hlavy. V této oblasti se zu$lechtdny materifl nejenom obrdbi,
ale on se p¥i zalisovdnIl tzv. koulf za studena tv4ri.

Nesprdvné zuflechtdny materidl p¥i této operaci praskd a musf se opravovat zavd¥enim.
Proto se postupuje takto: v oblasti malé hlavy se do zdpustky ramene vyhloubi{ tvarovou
frézkou nebo brusnym kotoudem malé vdlcové zahloubeni s p¥echodem pro lepdi zabihdni ma-
teriflu.

Kay% je zdpustka opat¥ena timto zahloubenim, tedy na vykovkdch vzniknou kontrolni
kruhové terZe. Na nich po obroudeni a zale¥t&ni se provede pfesné méfeni tvrdosti dle
p¥isludné normy. Na u&kladd vysledku tohoto mé&Fen{ tvrdosti se upravi tvrdost vykovkd na
poZadovanou hodnotu.

P¥i pfejfmce u odb&ratele se provede pomocf kontrolnich kruhovych terdi zdvéreéné
m&fen{ tvrdosti. Nap¥fklad podle Brinella kulidkou 10 mm, zatfZenfm 29 430 N po dobu 30 sec.

Pomoc{ kontrolnfch kruhovych ter&i se donuti{ oduhlic¢end vrstva, aby vystoupila nad
povrch materidlu a pak se snadno odbrousi.

Vyhody zplisobu mé&feni{ tvrdosti pamoci kontrolnich kruhovych terdd.

Misto mé&¥en{ tvrdosti je pro dodavatele i odb&ratele pfesn& urdeno kontrolnim kruhovym
teréem, tim se omez{ spory. Je snaiZ8{ obrousit maly kontrolnif kruhovy ter&, ne% zabrousit
velkou plochu na vfkovku, nebo do vfkovku vybruSovat dldlky i jakési zdfezy, kterymi se
zhor8uje pevnost souddsti.

Mé&fend plocha je rovnd a nechd se zale$tit, tim se zvySuje pfesnost m&idnf. Ndklad na
zhotoven{ kontrolnfch kruhovych ter&i je nepatrny. V z4pustce se tvarovou stopkovou frézkou
nebo brusnym kotoulkem vytvo¥{f malé vdlcové zahloubenf. Srovndnim zabrouSeného a nezabrou-
geného vykovku je mo¥no zarud¥it, Ze oduhlidend vrstva, kterd je pri¥inou Castfch chyb mé&-
¥enf, byla ¥4dné& odbrousena.

U odlitkd je moZno postupovat obdobné. V mistech, kde vznikajf &asto “zatvrdliny" nebo
kde se md méfit tvrdost, se na model odlitku pf¥ilepf vdlcovd desti&ka @ 10 aZ 20 mm, vySky
1 mm. Tak vznikne na odlitku p¥fislufny kontrolnf kruhovy ter&. Ten se pfi pfejimce lehce
zabrous{ a zale$ti do hloubky 0,2 mm.

Mé&fen{ je nutno provddét mensSfm zatf{Zenim. OsvEddily se tyto zplsoby méfenf: kulilka
5 mm, zati¥eni{ 7 355 N, doba 30 sec.-HB 5/750/30, nebo kuli&ka 2,5 mm, zatf{Zenf 1 840 N, .
doba 30 sec.-HB 2,5/187,5/30. U odlitkd je totiZ nejdileZit&j8{ zachytit tvrdost povrchové
vrstvy "kiry" a p¥fpadn& zjistit tzv. zatvrdliny.

P¥i pou¥itf velkych zatfZenf napffklad 29 430 N k m&Feni tvrdosti odlitkd se povrchovd
kidra proraz{ a m&fenf poskytne nesprivné vysledky. Také je moZno u odlitk8 pfilepit na model
odlitku destidku &tvercového tvaru 20 mm x 20 mm, vysky 1 mm. Pak by na odlitku vznikly
kontrolni dtvercové terde.

Také by bylo mo¥no kontrolnf kruhové terde vytvoFit pon&kud vy38{ o vy3ce cca 5 mm a pak
by je bylo moZno mechanicky oddélit a na vzniklych vzorcich o vy3ce cca 3 mm provést spektrfl-
ni{ kontrolu pomoci normdlnfch staciondrnfch spektrdlnfch p¥{stroji.
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PREDMET VYNAKLEZU

Zplsob méfenf tvrdosti vykovkd a odlitkd, zejména vykovkd zudlechtdnych, vyznadujict
se tfm, %e se m&Fen{ provdd{f na zabrouSeném, vyleSté&ném a vyvySeném kontrolnifm, nap¥fklad
kruhovém, terdi vykovaném nebo odlitém na alespoR jednom ureném mfsté& vyrobku nebo polo~

tovaru.
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