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Descrigdo referente & patente de

invengdo de A. Ahlstrom Corpora-
tion, filandesa, industrial e co-
mercial, com sede em SF-25600 No-
ormarkku, Finlandia, inventor:
Liisa Simonen, residente na Fin-
landia, para “PROCESSO E DISPOSI-
TIVO PARA A INTRODUCAC DE AR DE
COMBUSTAQ NUMA FORNALHA®.

Descrigdo

A presente invengdo refere-se a um processoc e a um
dispositivo para a introdugdc de ar numa fornalha, Mais especi=-
ficamente, a invengdo refere-se & introdugdo de ar de combustdo
através de admissdes de ar que estfo localizadas essencialmente
ao mesmo nivel nas diferentes paredes da fornalha. As paredes
da fornalha té&m virias admiss8es de ar desse tipo localizadas
adjacentes umas 3s outras e ao mesmo nivel, e essas admissdes
de ar comunicam com um sistema de fornecimento de ar para intro-
duzir ar de combust@o na fornalha.

0 fornecimento Optimo de ar de combust3o na parte in-
ferior da fornalha joga um papel substancial no controlo de um
processo de combustlo na clmara de combust3o de uma caldeira.

Um processo exemplar a este respeito € a gueima do licor negro
numa caldeira de recuperagdo de soda.

Dado que as reacgles quimicas na caldeira de recupera-
¢do de soda sdo muito répidas, a velocidade do processo torna-se
substancialmente independente da mistura do ar da combustdo e do
licor negro. Esta fase de mistura determina a taxa de qgueima e
também afecta o rendimento do processoc. O ar e o licor negro
sdo tipicamente introduzidos na caldeira através de admissdes
individuais, e & especialmente importante gue se efectue uma
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mistura répida na caldeiré'pelé éf"admitido. A simetria da
queima deve ser controlada em toda a secglo da Area da caldeira

e o fornecimento de ar deve ser ajustado quando issoc for neces
sério, '

O licor negro é geralmente adicionado sob a forma de
goticulas consideravelmente grandes numa caldeira da recuperagfo
de soda de modo a facilitar o caudal descendente das goticulas,
e a evitar gque elas passem n3o reagidas (sob a forma de fumos
finos) na direcgdo ascendente juntamente com os gases ascenden-
tes para a parte superior da caldeira,. O grande tamanho das
goticulas, que resulta em que as goticulas estejam afastadas
ainda mais umas das outras do gue num licor negro fino pulveri-
zado, significa gue a mistura adeguada € ainda mais importante
numa caldeira de recuperagdo de soda.

Introduz-se uma guantidade estequiométrica de ar, em
relagdo & guantidade de licor negro, numa caldeira de recupera-
¢d3o de soda e fornece~se adicionalmente uma guantidade de exces~
8o de ar, para assegurar a combustdo completa. Um fornecimento
de ar com um excesso exagerado provoca, contudo, uma redugdo do
rendimento da caldeira e um aumento dos custos de produgldoc. ©
ar € geralmente introduzido na caldeira em tré&s niveis diferen~
tes: o ar primirio na parte inferior da fornalha, o ar secundé-
rio por cima do nivel do ar primédrio mas por baixo dos bicos
de licor, e o ar tercidrio por cima dos bicos do licor para as-
segurar a combust3o completa. 0 ar & geralmente introduzido
através de viarias admissSes de ar localizadas em todas as qua-
tro paredes, ou apenas em duas paredes opostas da fornalha.

Numa caldeira para recuperagdo de soda, um fornecimen-
to n¥o uniforme ou ineficaz de ar secundiric conduz a resultados
especiaimente fracos na combustdo, colmata as superficies de
transmissdo de calor e aumenta as emissfes de gases efluentes.

0 caudal de ar secundarioc deve ser ajustado de modo a gue as
particulas voliteis eAgasificantes formadas a partir da mistura
de licor negro se misturem numa relacgdo Sptima com o ar de com-
bustfo e n8o abandonem a caldeira ainda nfo gueimadas, ¢ gue,
obviamente, diminuiria o rendimento do processo de combustfo.
Além disto, as particulas voldteis e o fumo podem provocar facil+
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mente o sujamento das superficies de recuperagfio de calor em
equipamentos de recuperacfo de calor ligados & caldeira. Quais-
guer particulas ndoc reagidas gue abandonem a caldeira aumentam
também indesejavelmente as emissdes poluentes.

Descobriu-se recentemente que as caldeiras gque possuem
grandes didmetros, em gue a &rea da secgdo da caldeira &€ de
aproximadamente 10 m x 10 m ou ainda mais, a penetragdo de ar
nas partes centrais da caldeira & insuficiente e diffeil de
controlar. Além dissoc, observou-se gue numa caldeira gquadrada,
o ar flui nas direcgdes perpendiculares a partir dos cantos da
caldeira e tendem a eliminar parcialmente a penetrag¢do de cada
um #eles na caldeira.

A Figura 1 ilustra, esquematicamente, a forma como ©
ar convencional gue flui a partir das quatro paredes diferentes
da fornalha se distribui na 4rea da secgfio da caldeira Formam=—
~se ocasionalmente &reas vazias relativamente grandes A entre
os caudais de ar. Por outro lado, existe também uma interpene~
tragdo considerdvel B dos fluxos de ar, Assim, o ar flui ndo
uniformemente na drea da seccdo da caldeira. Como se mostra
na Fig., 1, algumas &dreas permanecem sem gualguer ar de combustdo)|
enquanto outras ireas recebem guantidades em excesso de ar.

Tém sido feitas tentativas para melhorar a situaglo
aumentandc o nimero de entradas de ar, como se ilustra na Fig.
2, Assim, é possivel reduzir as 4reas de vazio nos cantos., A
guantidade de ar de combustfo disponivel &, contudo, contreolada
de modo a conseguir um rendimento de combust3o Sptimo. Aumen-
tando o nimero de admissSes de ar, € possivel conseguir com a
mesma quantidade de ar de combust&c um fornecimento mais unifor-
me de ar préximc das paredes e dos cantos da caldeira, mas como
a penetracdc do ar deve ser correspondentemente diminufda, for-
ma-se uma drea no centro da caldeira em gue ¢ ar n3o entra.

Para conseguir um fornecimento de ar secunddrio mais
uniforme, cada admiss3c de ar é ajustada separadamente de forma
a evitar quantidades em excesso de ar nas zonas dos cantos,
Constitui prdtica habitual gue as admissBes de ar numa caldeira
para a recuperagdo de soda sejam dotadas com registos manuais
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de forma a gue se possa ajustar a pressBo de ar, se issc for ne=-
cessirio. O controlo Ga pressfo de ar & efectuado por variaglo
da area da superficie aberta das admissdes de ar guer individuale
mente em cada admiss8o de ar, ou em virias admissfes de ar ac
mesmo tempo, Assim, é possivel, parcialmente, ajustar o caudal
de ar introduzido, mas ndo é possivel manter em todas as cargas

a penetracdio de ar na &rea central da caldeira na zona secundi-
ria de forma constante. Por exemplo, guando se opera a carga
méixima e quandc todas as admissles de ar estio totalmente aber-
tas, ndc existe gualguer possibilidade de ajustamento.

A utilizag8o de registos para controlar as admissOes
de ar &, contudo, muito problemética. Quando a abertura é regu-
lada, o caudal de ar gque passa através do canal de admiss3oc de
ar n8o & suficiente para arrefecer guer a abertura guer o regis-
to, que aquece e se gqueima, quer completamente guer parcialmen—
te.

A mistura torna-se dificil também por causa do fluxo
ascendente de gés gue se forma na parte central da caldeira, em-
bora seja diffcil ao ar secunddrioc penetrar. Mais especifica-
mente, os fluxos de ar primdrio, fornecidos a partir dos lados
na parte inferior da caldeira, colidem uns com ou outros na par-
te central da caldeira e formam, na parte central da caldeira,
um caudal de gé&s que flui muito rapidamente na direccgic ascenw
dente, arrastando gases & fluentes e outro material gasosoc ou
em pd fino nfo completamente queimado proveniente da parte infe-
rior da fornalha. FEste caudal de gas, também designado por *ar-
rastamento de goticulag®, também arrasta em contracorrente par-
ticulas de licor negro gue se movem na direcgdo descendente e
arrasta-as para a parte superior da caldeira, onde elas se depo-
sitam nas superficies de calor da caldeira, provocando o suja-
mento e colmatagdo. Na parte central da caldeira, a velocidade
do g4s ascendente pode tornar-se até guatro vezes a velocidade
média dos gases como resultado de uma mistura incempleta ou fra-
ca. Assim forma-se uma zona de caudal rdpido na parte central
da caldeira, e isto torna a mistura dos gases efluentes prove-
nientes das partes laterais muito dificil de conmseguir.

O objectivo da presente invengdo & aumentar a capacida-

-4 -




de e o rendimento energético de caldeira melhorando ¢ fornecimen-

-

to de ar da combust3co. Mais especificamente, o objective prin-
cipal € reduzir o fornecimentc de ar na fornalha de modo a ser
mais uniforme do gue os actualmente conhecidos, e gue cubra
melhor toda a drea da secgHo da caldeira.

Outro objectivo da presente invengio & permitir a
penetragdo constante do ar de combustdo na caldeira em diferen-
tes niveis de carga.

No gque diz respeito especialmente a caldeiras de re-
cuperagdo de soda, um objectivo adicional € produzir uma melhor
mistura de licor negro e de ar de combustdo na fornalha., Consti-
tui ainda um outroc objective reduzir o efeito poluente do *arras-
tamento de goticulas* acima mencionado. Finalmente, ¢ melhor
fornecimento de ar desta inveng8c & também concebido para redu-
zir a quantidade de emiss8es poluentes.

Para conseguir os objectivos acima mencionados, o
processo de acordo com a presente invengdo é caracterizado por
se introduzir o ar de combustfo numa fornalha a partir de pelo
menos duas paredes opostas, em jactos de ar de pelo menos duas
dimensdes, e de modo gue as penetragles de jactos de ar intro-
duzidos a partir das diversas admissdes de ar aumente dos cantos
das paredes da fornalkha em direcgdc ac centro das paredes. O
ar de combustdc & fornecido numa caldeira de recuperag3o de so-
da em jactos de diferentes dimensfes, com vantagem a partir de
todas as quatro paredes da fornalha, de forma a gue as penetra-
¢Oes de jactos de ar sejam mantidas superiores nas partes centrails
das paredes da fornalha do que nas partes de canto da fornalha,
A penetraglc de ar das diferentes admissSes de ar & mantida
essencialmente constante de forma a gue os jactos de ar cubram
toda a drea da secgH3o da fornalha tHo uniformemente guanto pos-—
sivel em diferentes condi¢les de carga sem formar gualguer sobre-
posigdc dos caudais de ar ou deixande guaisguer &reas abertas
significativas entre os jactos de ar.

O dispositivo de acordc com a presente invengio & ca-
racterizado por o difimetro hidriulico das entradas de ar nas
paredes da fornalha aumentar guande se passa das paredes dos
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cantos da fornalha em direcglo ac centro das paredes da fornalha.

Numa das realizayglos gue se apresentam come eXxemplo, a &rea re-
lativa das admissSes de arryo@e sgr aumentade dos cantos pare ¢
centro da parede da fornalha, auvmentandc as dreas de secglo das
admiss®es. O diSmetro hidralilico pode tarnbém ser aumentado pro-
porcionando pelo menos duas pequenas admissles de ar dispostas
dentro da gama eficaz de cada uma em direcgfo ao centro da pare-
de da fornalha de mode que o difimetro hidrdulico combinado das
duas pequenas admissSes seja superior ao difimetro hidriulico das
outras admissCes dispostas priximas do canto, ou superior ao
didmetro hidrdulico combinado de grupos semelhantes com admissdes
de ar muito préximas. Aumentando o nimero relativo de admissfes
de ar por colocagdo de duas ou trés admissles de ar, por exemplo,
da mesma dimensdo e a uma peguena dist@ncia uma da outra de mo-
do a que, na prética, formem uma admissd3o de ar combinada, é
possivel aumentar a penetragfio do ar numa &rea particular da for-
nalha,

As admissfes de ar de acordo com a presente invencgio
podem também ser colocadas a wm nivel horizontal em intervalos
diferentes ou semelhantes nas paredes da fornalha ou da caldei-
ra., Por exemplo, numa caldeira de recuperacdo de soda, pode ser
vantajoso dispor de pequenas aberturas nos cantos da caldeira
a pequencs intervalos do gue maiores aberturas localizadas no

centro de cada uma das paredes da caldeira.

As admisstes de ar de acordo com a presente invengdo
sdo vantajosamente colocadas essencialmente ao mesmo nivel, mas
elas podem, cbviamente, ser colocadas em niveis ligeiramente
diferentes quando isso for necessério.

Numa realizagdo preferida da invengdo, colocam-se zo-
nas de admissdo de ar secundfrio em todas as guatro paredes de
uma caldeira de recuperacdo de soda. As dreas das aberturas
das admissOes de ar nos bicos de ar secunddrio no nivel da cal-
deira da recuperagdo de soda sfo dimensionadas de forma a gue a
drea das aberturas prdximas dos cantos seja mais peguena do gue
a das aberturas nas partes centrais da parede. Assim, consegue-
-ge uma penetragdo suficiente de ar nas partes centrais da cal-
deira e sem ter as desvantadgens dos eguipamentos convencionais.




Uma boa mistura do ar de combustfo também fecilite a formaglc ¢

controlo de um leite no fundo da fornalha.

A diferenga acima referida de areas de secgdo das aber-
turas do caudal aumenta a gama de penetragdo do ar introduzido
na caldeira., A relagd8o entre a gama Ge penetragdo de ar, ¢ di&-
metro hidr&ulico das aﬁerturas, as temperaturas do ear e do gas
bem como os caudais, pode ser ilustrada pela eguagHo matemdtica
seguinte:

Lp = K x Dn X vn/vf X (Tf/‘l‘n)n

em gue Lp = gama de penetragdo de um jacteo de ar
K = constante empirica
D = difmetro hidrdulice de uma abertura
Vn = caudal de ar na abertura
Vf = velocidade ascendente do g&s na caldeira
Tn = temperatura do ar de admissdo
T, = temperatura dc gds na fornalha, e

<)
]

constante empirica, tipicamente 0,5

Pode verificar-se na eguagdo acima apresentada gue a
gama de penetragdo € directamente proporcional ac didmetro hi-
drdulico da abertura. Por outras palavras, aumentando a abertu-~
ra, aumenta-~-se a gama de penetragio., As admissOes de ar podem
ser dimensionadas de acordo com a equagdo para produzir um for-
necimento de ar simétrico através de toda a area de secgio da
caldeira em condig¢Bes constantes. Bm condigBes de operacio di~
ferentes, mantem-se a penetragic de ar constante ajustando & ga=-
ma de penetragdo por ajustamento ou dos didmetros hidrdulicos
das aberturas, o caudal de ar nas aberturas, ou ¢ caudal de ar
nas aberturas ou a temperatura do ar de admissSo. Ajustando a
penetragdo de ar Lp em fungd@c do caudal Vn e/ou da temperatursa
Tn' é possivel operar a caldeira de acordo com a invenglio sobre
carga sem perder o fornecimento uniforme do ar de combustio.

De acordo com esta invengdo, é possivel utilizar re-
gistos para ajustar os didmetros hidrdulicos das aberturas de
admissdo de ar. Hstes registos sfo utilizados para ajustar o

caudal de forma adeqguada guande se alteram as condigles de car~
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ga. Dado gue as aberturas j& foram correctamente dimensionadas,
ndo & necessirio ajustar as aberturas individuais em condig¢les
convencionais. As aberturas §as dreas de canto da fornalha sdo
dimensionadas para caudais de ar mais reduzidos, e ndoc é assim
necessario nas aplicagBes de acordo com a inveng8¢ controlar as
aberturas de modo a gue se exponham as vdlvulas de forma a se
queimarem nos registes de ar de acordo com a técnica anterior.

Introduz-se ¢ ar nas adrissSes de ar através de caixas
de ar, a partir do gual o ar é geralmente e simultancamente con-
duzido para viarias admissdes de ar. Ajustando a pressdo do ar
na caixa de ar, & possivel ajustar facilmente a velocidade do
ar na admissdc de ar e assim controlar a penetracgdo do ar.

Uma patente finlandesa anterior PI 65098 ilustra um
processo no gual é possivel ajustar as admissBes de ar numa cal-
deira de recuperagic de soda em cada parede ac mesmo tempo uti-

lizando um veio principal. Este processo de controleo de ligagdc

é adequado especialmente no eguipamento de acordo com a presente
invengdo. Teodos os registcs de uma parede se movem simultanea-
mente, yuando a carga da caldeira se altera, podendc o ajusta-
mento ser feito apenas por instrugfes de controle para o actua-
dor do veio principal. HN8oc € necessdrio alterar o perfil do
fornecimento de ar. De modo semelhante, é simples controlar a
guantidade total de ar e/ou velocidade do ar em cada parede de
forma a gque se obtenha a combustic pretendida, Combinando a
utilizag3o do veio principal com um controlo automitico € sim-

ples, e o parametro do conirolo pode ser, por exemplo, a pressdo

medida nos bicos de ar, a guantidade de gds ascendente vindo de
baixo ou os pardmetros gue afectam a penetragdo de ar,

Outros objectos e vantagens da invengdc tornar-se-ao
aparentes a partir da descrigfo detalhada gue se segue,
As Elgs. 1l e 2 ilustram a capacidade de penetragdo dos

Jactos de ar na irea em secgHo da caldeira de acordo com a téeni
ca anterior, tal como acima descrita;

-

A Fig, 3 ilustra uma vista em secgdo esguemdtica de
uma caldeira de recuperagic de scday

A Fig. 4 ilustra uma ampliagioc das zonas de admissdo
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de ar para ar primdric e secunddrio numa caldeira de recuperacgdo
de sodas; e

A Fig. 5 ilustra a penetragdo de jactos de ar de acorw
do com a invengdo na &rea da secgfo de uma caldeira.

Uma caldeira de recuperac3c de soda 1 de acoxrdo com
a Fig. 3 compreende uma fornalha Z dotada com uma parte inferior
3, paredes da caldeira 4, e um sobreaguecedor 5., No processo
de combustdo, forma-se um leito de licor negro seco e‘parcial~
mente gueimado no fundo da caldeira. As substdncias guimicas
fundidas passam através do leito poroso para o fundo da fornalha,
a partir dai elas sdo transferidas para um tanque de dissolucHo
7. Introduz-se 0 licor negro numa caldeira de recuperaglio de
soda por injeccdic do licor através dac aberturas na zona 8.
Introduz-se o ar a partir de trés niveis diferentes: registo
de ar primdric 9, registo de ar secundiric 10 e registo de ar
tercidrio 11. As admiss@es de ar ovais 12 no registo de ar se-
cunddrio 10 diferem de dimensfo guando comparadas uma COm a ou-

tra como se explica com maior pormenor.

A Pig. 4, gue ilustra uma ampliagdo dos registos de
ar priméric e secunddric 9 e 10, respectivamente, mostra gue
as admissdes de ar 1Z préximo dos cantos da caldeira s8o mais
peguenas gue as admissOes de ar 12 na parte central da parede
da caldeira. As admissOes de ar na parte central da parede da
caldeira tém um didmetro hidrdulico superior, para permitir uma
maior penetrag8o do ar nas partes centrais da caldeira, do gue
as peguenas admiss8es nas &reas de canto.

A Fig. 5 ilustra um perfil de penetraglo de ar de acor-
do com a invengdo, num perfil designadoc por envelope, para Area
da secgdo da caldeira. Os jactos de ar 13 fornecidos pelas ad-
missdes de ar 1Z de diferentes tamanhos penetram na caldeira
de acordo com a dimensdo da abertura. A partir das partes cen-
trais das paredes da caldeira, os jactos de ar extendem-se para
a parte central da caldeira, e dai para as &reas de cante das
paredes da caldeira apenas a uma peguena dist8ncia em direcg#o
ao interior. Como se pode ver na Figura 5, a guantidade de pe-
netragdo para cada parede aumenta gradualmente desde um minimo




no canto para um valor méxiwmo no centro da parede., Como resul-
tado disto, consegue-se uma penetragdo suficiente na parte cen-
tral da caldeira de forma a gue o ar de combustfc também se mis-
ture parcialmente com o “arrastamento de goticulas® gue passa

na direcgdo ascendente no centro. Ac mesme tempo, a intercom=-
binag8o dos jactos de ar & evitada nas &reas de canto da caldei-
ra. Assim consegue-se um fornecimento de ar vantajoso para to=-
da a &rea em secgdo da caldeira sem guaisquer grandes excessos
de ar, e sem o aparecimento de guaisguer Areas de vazio.

Quando a carga se altera, & possivel manter a penetra-
¢do Lp de jactos de ar a um valor constante por alterag8o das
varifveis acima mencionadas na férmula

Lp =Kx D X Vn/Vf{Tﬁlﬁn)O,ﬁ.

0 tamanho das aberturas, a velocidade do jacto de ar,
ou a temperatura do ar de entrada podem ser variados de forma
a manter constante a penetrag8o. ¥ também possivel aumentar a
penetracdo diminuindo a temperatura de um jacto de ar. A pene-
tragdo pode ser respectivamente diminuida, se necessdrio, con-
trolando as admissdes de ar pelas vllvulas acima mencionadas.

Deve notar-se gue o eguipamento acima descrito & apli-
cével n¥o apenas a caldeiras de recuperacdoc de soda, mas também
a outras fornalhas, como por exemplo fornalhas de grelhas.

Bnbora a invengdo tenha sido descrita em ligag8o com
0 gue se considera actualmente a realizagfo mais prética e pre-
ferida, deve ter-se em atengdc gue a invengdo ndo se limita &
realizagdo descrita, mas pelo contridrio, pretende cobrir virias
modificagbes e disposigles equivalentes inclufdas dentro do es-

pirito e &mbito das reivindicagBes anexas.

REIVINDICACOES

- 18 -




] o o o

Processo para a introdugdo de ar de coubus-
tio scb a forma de jacte de ar numa fornalha gue possua vérias
paredes com vdrias entradas de ar dispostas a um nivel essencials
mente semelhante em diferentes paredes da fornalha, caracteriza-
do por se introduzir ar de combustdo na fornalha sob a forma de
um jacto de ar a partir de pelo menos duas paredes opostas da
fornalha, possuindo og jactos pelc menos duas dimensdes diferen~
tes de forma a gque a penetragdo Lp dos jactos de ar aumente dese
de os cantos da fornalha até ao centro das referidas duas pare-
des opostas da fornalha.

- 28 .

Processo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por ¢ ar de combustdo ser introduzido a partir de
guatro paredes da fornalha sob a forma de jactos de ar com di-
menstes diferentes de forma a gue a penetragdc dos jactos de
ar aumente desde 08 cantos da fornalha até ao centro de caaa

uma das referidas guatrc paredes.
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Processo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por se incluir a fase de se manter a penetragio
Lp dos jactos de ar de forma essencialmente constante para virias
condigBes de carga de acordo com a £érmula

Lp =K X Dn X Vn/vf(Tf/Tn)O,s

na qual Lp = penetragdo, b = didmetro hidraulico, e v = caudal
de ar, por ajustamento do difmetro hidrdulico Dn das entradas
de ar efou do caudal de ar v, nas entradas de ar efou da tempe-
ratura do ar de entrada Tn de forma a gue os jactos de ar cubram
essencialmente a area da secglfo recta total da fornalha em di-
ferentes condigles de carga.

Processo de acordo com a reivindicacgdo 1,
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caracterizadc por a fornalha sser ume caldeire de recuperagio de
soda, e o método incluir a fase de se introduzir ar secundirio
na caldeira por meilo de jactos de ar, ¢ se manter a penetragdo
Lp dos referidos jactos de ar de forma substancialwente constan=-
te para diferentes condicles de carga.

- 8a -

Processo de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado por og jactos de ar formarem um perfil de forneci-
mento de ar com a forma envelvente sobre a drea da secgdo recta
da fornalha.

- 68 -
Processc de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por a penetraglo dos jactous de ar ser controldvel

por registos,

-7

iy

-

Processo de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado por a penetragdio dos jactos de ar ser controlada
em grupos por registos dispostos num veic principal.

- 88 -

Processo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por a penetraglc dos jactos de ar ser controlada
por ajustamentc da penetragdio do ar nas camaras de ar gue forne-
cem o ar para as referidas entradas.

- G3

Dispositivo para o fornecimento de ar de
compustdo a uma fornalha (2Z), possuindo a fornalha pelo menos
guatro paredes {(4), cada uma das qguais provida com virias entra-
das adjacentes de ar (12) em comunicag¢do com uma fonte de ar

- 12 -




caracterizado

- e Fid — Jaw R .
ung forme tal gue
e A A - AL . 2 5 o e a7 o, ey e 3 e

¢os dianctres hidre : ik G 8 entrades aunentan CeBe

de os cantos da f 3 c rais das referides

Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado por &s éreas das secebes rectas das referidas en-
tradas de ar aumentarem desde os cantos da fornalha até 3s refe-

ridas zonas centrais das referidas paredes da formalha,
- 118 -

bDispositivo de acordc com a reivindicagSo 9,
caracterizado por se localizarem Guas ou mais entradas peguenas
de ar aentro de uma gama eficaz uma da outra na posi¢do central
de pelc menos uma das referidas paredes da fornalha de modo a
gue o difmetro hidrdulico combinado das referidas duas ou mais
entradas de ar seja superior ac dif@metro hidrdulico das entradas

individuais de ar dispostas préximo dos cantos da fornalha.

Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado por a Jisténcia entre as entradas de ar {(12) dimi-
nuir desce as referidas partes centrais das referidas paredes

ca fornalha para os referidos cantos da fornalha.

Dispesitive de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado por ¢ referido dispeositive incluir um sistema para
introduzir ar de combustdo numa caldeira de recuperacgdo de soda,

- 148 -

Pispositivo de ascorde com a reivindicacgfo




13 caracterizade por se inclulr sinds um glstens gera introdu

ar secundfrico ra caldsira de recuperaglo de soda,

Dispositive de acordc com a reivindicacdo 5,
caracterizado por o referido dispositive incluir um sistema para
introduzir ar de combustfc numa fornalha de grelhs.

Dispositivo de acordo com a reivindicagéde §,
caracterizado por se colocarem registos nas entradas de ar de
modo a controlar a pressdoc de entrada do ar a introduzir na for-
nalha,

- 172 -

Dispositive de acordo com a reivindicagdo
16 caracterizado por os registos serem ligados em grupos num veio
central de forma a gue os referidos grupos de registos possam a
ser finamente ajustados.

A reguerente reivindica a prioridade ¢o pe-
dido finland8s apresentado em 10 de Rbril de 1589, sob o e,
851685,
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| RESUMO

YPROCESSC E DISPOSITIVO PARA & IWIRCODUGAC DE AR DE CCLBUSTEC
RUMA FORNALHAY

A invencglio refere~se & um processo € dispo-
sitivo pars a introdugdo de ar de combust8c sob a forma de jacto
de ar numa fornalha gue possua Varias paredes de vdrias entra-
das de ar dispostas a um nivel essencialmente semelhante em di-
ferentes paredess da fornalha, caracterizado por se introduzir
o0 ar de combustSo na fornalha sob a forma de um jacto de ar a
partir de pelo menos duas paredes opostas da fornalha, possuin-
do o8 jactos pelo menos duas dimensles diferentes de forma a
gue a penetrac8o Lp dos jactos de ar aumente desde os cantos
da fornalha até ao centro das referidas duas paredes da Ffornalha

opostas,
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