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DESCRIPCION
Métodos y sistema para la formacién de imagenes de materiales impresos en movimiento
Campo de la tecnologia

La presente divulgacién se refiere en general a la tecnologia de formacién de imagenes y, mas particularmente,
a aplicaciones de formacién de imagenes de material impreso.

Antecedentes

Los productos falsificados estan, desafortunadamente, ampliamente disponibles y a menudo son dificiles de
detectar. Cuando los falsificadores producen bienes falsos, tipicamente copian el etiquetado y los codigos de
barras, ademas de los productos reales. A nivel superficial, las etiquetas y cédigos de barras pueden parecer
auténticos e incluso producir datos validos cuando se escanean (por ejemplo, decodificar al cédigo apropiado,
tal como el numero de articulo europeo (EAN), cédigo de producto universal (UPC), cédigo intercalado dos de
cinco (ITF), cédigo de respuesta rapida (QR), etc.). Aunque existen muchas tecnologias actualmente
disponibles para contrarrestar tal copia, la mayoria de estas soluciones implican la insercion de varios tipos de
cédigos, patrones, microfibras, micropuntos y otras marcas para ayudar a frustrar la falsificacion. Tales técnicas
requieren que los fabricantes usen equipo y material adicionales y afiadan una capa de complejidad al proceso
de produccién. Alternativamente, algunos sistemas pueden extraer informacion de etiquetas o codigos de
barras que se sabe que son auténticos, por ejemplo, procesando imagenes de etiquetas o codigos de barras
que se sabe que son auténticos, y posteriormente pueden usar esta informacién para autentificar productos
que llevan presumiblemente las mismas etiquetas o cédigos de barras.

Los sistemas 6pticos se utilizan a veces para obtener imagenes de material en movimiento, por ejemplo, para
inspeccion de calidad y deteccion de defectos durante la produccion del material y/o para extraer informacién
util de imagenes de los materiales impresos. Tales sistemas a menudo utilizan tecnologia de exploracién de
lineas para obtener imagenes del material en movimiento. La tecnologia de exploracién de lineas requiere un
seguimiento preciso del movimiento del material impreso para obtener imagenes con resoluciones
suficientemente altas, lo que puede no ser factible en aplicaciones de adquisicién de imagenes a alta velocidad.
Los sistemas de exploracion de lineas también pueden ser fisicamente demasiado grandes para adaptarse a
areas estrechas que pueden estar disponibles para sistemas 6pticos en sitios que fabrican los materiales.

Eldocumento de patente EP3599094 se refiere a un sistema para capturar imagenes de material impreso. Este
documento divulga la determinacién de un intervalo de activacién para capturar una region particular de interés
en el contexto de un sistema para capturar imagenes durante la produccion de material impreso.

Sumario

En una realizacién, un sistema para capturar imagenes durante la produccién de material impreso comprende
un dispositivo 6ptico que comprende una pluralidad de camaras dispuestas en una matriz, en donde pares
adyacentes de camaras en la matriz tienen campos de vision superpuestos. El sistema también comprende un
dispositivo controlador de formacién de imagenes configurado para determinar una disposicion de contenido
en material impreso y determinar, basandose en la disposicién de contenido en el material impreso, un perfil
de configuracién de sistema 6ptico. La determinacion del perfil de configuracion de sistema Optico incluye i)
seleccionar una o mas camaras, entre la pluralidad de camaras, para capturar imagenes de una o mas regiones
de interés en el material impreso, seleccionandose las una 0 mas camaras de manera que cada regién de
interés entre las una o mas regiones de interés se ajuste, en su totalidad, en un campo de visién de una camara
particular entre las una o mas camaras, y ii} determinar un intervalo de activacién para activar las una o mas
camaras seleccionadas. El dispositivo controlador de formacion de imagenes esta configurado ademas para
activar las una o mas camaras seleccionadas en momentos determinados basandose en el intervalo de
activacion para capturar imagenes de las una o mas regiones de interés en el material impreso a medida que
el material impreso se mueve en campos de vision de las una o mas camaras durante la produccion del material
impreso.

En otra realizacién, un método para capturar imagenes de material impreso mediante un dispositivo éptico
equipado con una pluralidad de camaras dispuestas en una matriz, en donde pares adyacentes de camaras en
la matriz tienen campos de visién superpuestos. El método incluye determinar, con un procesador de un
dispositivo controlador de formacion de imagenes, una disposicién de contenido en material impreso. El método
también incluye determinar, con el procesador del dispositivo controlador de formacién de imagenes basandose
en la disposicién de contenido en el material impreso, un perfil de configuracién de sistema éptico, que incluye
i} seleccionar una o mas camaras, entre la pluralidad de camaras, para capturar imagenes de una o mas
regiones de interés en el material impreso, seleccionandose las una o mas camaras de manera que cada regién
de interés entre las una o mas regiones de interés se ajuste, en su totalidad, en un campo de visién de una
camara particular entre las una 0 mas camaras, y ii} determinar un intervalo de activacién para activar las una
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0 mas camaras seleccionadas. El método incluye adicionalmente activar, con el dispositivo controlador de
formacion de imagenes, las una o mas camaras seleccionadas en momentos determinados basandose en el
intervalo de activacién para capturar imagenes de las una o mas regiones de interés en el material impreso a
medida que el material impreso se mueve en campos de visién de las una o mas camaras durante la produccién
del material impreso.

Breve descripcion de los dibujos

Aunque las reivindicaciones adjuntas exponen las caracteristicas de las presentes técnicas con particularidad,
estas técnicas, junto con sus objetos y ventajas, pueden entenderse mejor a partir de la siguiente descripcion
detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, de los cuales:

La Fig. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de ejemplo en el que se puede usar un sistema de formacién
de imagenes para capturar y procesar imagenes de regiones de interés en material impreso en movimiento,
segun una realizacién.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques de una disposicién de ejemplo de contenido en material impreso que
puede obtenerse por imagen en el sistema de la Fig. 1, segun una realizacion.

La Fig. 3 es un diagrama de una interfaz de usuario de ejemplo que puede utilizarse para proporcionar
informacién descriptiva de la disposicion de contenido en material impreso, segun una realizacion.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques de un dispositivo controlador de formacién de imagenes de ejemplo que
puede utilizarse con el sistema de formacién de imagenes de la Fig. 1, segun una realizacion.

La Fig. 5 es un diagrama de un dispositivo éptico de ejemplo que puede utilizarse con el sistema de formacién
de imagenes de la Fig. 1, segun una realizacion.

La Fig. 6 es un diagrama de otro dispositivo 6ptico de ejemplo que puede utilizarse con el sistema de formacién
de imagenes de la Fig. 1, segun otra realizacién.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo de un método para capturar imagenes de material impreso que puede
implementarse en el sistema de la Fig. 1, segin una realizacion.

La Fig. 8 es un diagrama de flujo de un proceso de ejemplo implementado para procesar imagenes capturadas
en el sistema de la Fig. 1, segin una realizacién.

La Fig. 9 es un diagrama de bloques de un sistema informatico adecuado para implementar uno o mas
componentes del sistema de la Fig. 1, segun una realizacién.

Descripcion detallada

En las realizaciones descritas a continuacion, se utiliza un sistema de formacion de imagenes para adquirir y
procesar imagenes de regiones de interés en materiales impresos durante tiradas de produccién realizadas en
la produccion de los materiales impresos. Por ejemplo, como se describe con mas detalle a continuacién, el
sistema de formacién de imagenes puede adquirir imagenes de marcas en etiquetas durante la produccion de
las etiquetas, y puede procesar las imagenes de las marcas para generar firmas electronicas identificables
("firmas") que pueden utilizarse posteriormente para la autentificacién de productos que presumiblemente
llevan las marcas auténticas. Sin embargo, el sistema de formacion de imagenes se describe en general en el
presente documento en el contexto de etiquetas impresas y la generacion de firmas para marcas en las
etiquetas impresas, simplemente con fines ejemplares. En otras realizaciones, el sistema de formacién de
imagenes puede utilizarse en otra aplicacion de fabricacion. Por ejemplo, el sistema de formacién de imagenes
puede utilizarse para la deteccién de defectos en materiales impresos o para adquirir y procesar imagenes de
materiales distintos de los materiales impresos.

El sistema de formacién de imagenes puede incluir un dispositivo 6ptico que comprende una matriz de
formacion de imagenes que tiene una pluralidad de camaras de exploracién de area. La matriz de formacion
de imagenes puede disponerse de manera que las camaras respectivas en la matriz tengan campos de visién
superpuestos. El dispositivo 6ptico puede instalarse en un sitio de fabricacion que puede utilizar un aparato de
produccién para producir material impreso, tal como un fabricante de etiquetas que puede utilizar impresoras
de etiquetas, convertidores de etiquetas, cortadoras, rebobinadoras y similares, para producir carretes de
etiquetas impresas, por ejemplo. El sistema de formacién de imagenes también puede incluir un dispositivo
controlador configurado para controlar el funcionamiento del dispositivo 6ptico durante una tirada de produccion
que puede ser realizada por el aparato de produccién. El dispositivo controlador puede determinar una
disposicién de contenido en el material impreso, tal como una disposiciéon de una banda de etiquetas que puede
imprimirse en el material impreso. Basandose en la disposicion determinada de contenido en el material
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impreso, el dispositivo controlador puede generar un perfil de configuracién de sistema 6ptico para ser utilizado
para controlar el dispositivo 6ptico durante la tirada de produccion realizada por el aparato de produccion en la
fabricacion del material impreso. Por ejemplo, el dispositivo controlador puede determinar ubicaciones de
regiones de interés en los materiales impresos, y puede seleccionar una o mas camaras en la matriz de
formacion de imagenes para ser utilizadas para capturar imagenes de las regiones de interés en el material
impreso. Las una o mas regiones de interés en el material impreso pueden incluir marcas, tales como codigos
de barras, codigos 2-D (por ejemplo, cédigos QR), logotipos, etc., que pueden imprimirse en etiquetas, por
ejemplo. El dispositivo controlador también puede determinar un intervalo de activacién para activar las una o
mas camaras seleccionadas de manera que las camaras seleccionadas se activen en momentos apropiados a
medida que el material impreso se mueve a través de los campos de visién de las camaras durante la
produccién del material impreso para capturar con precision imagenes de regiones de interés en el material
impreso.

En funcionamiento, a medida que el material impreso se mueve a través de los campos de visién de las camaras
durante la produccién del material impreso, el dispositivo controlador puede activar las una 0 mas camaras
seleccionadas en los momentos en los que las una o0 mas regiones de interés en el material impreso estan
alineadas con los campos de vision de las camaras seleccionadas. El dispositivo controlador puede ser guiado
por sefiales de sensor y de codificador que el dispositivo controlador puede recibir del aparato de produccién
para detectar puntos de referencia en el material impreso y una distancia de desplazamiento del material
impreso para garantizar que las imagenes se capturan en momentos precisos cuando las regiones de interés
estan alineadas con los campos de visién de las camaras, en algunas realizaciones.

El sistema de formaciéon de imagenes puede procesar las imagenes adquiridas, por ejemplo, para extraer
informacién de firma de marcas que pueden representarse en las imagenes. Para permitir que el sistema de
formacion de imagenes procese rapidamente grandes volimenes de imagenes que pueden ser adquiridas por
el sistema de formacién de imagenes durante la tirada de produccion, el sistema de formacién de imagenes
puede estar equipado con un procesador multinicleo y/o puede utilizar técnicas de multitarea para procesar
las imagenes. En una realizacion, el sistema de formacion de imagenes puede incluir una interfaz acoplada
comunicativamente a una red, y puede configurarse para comunicarse con otros dispositivos a través de la red.
Por ejemplo, tras procesar las imagenes adquiridas, el sistema de formacién de imagenes puede transmitir las
imagenes adquiridas y/o la informacion extraida de las imagenes adquiridas, a través de la red, a una base de
datos y/o a un dispositivo servidor, donde las imagenes adquiridas y/o la informacién extraida de las imagenes
adquiridas pueden almacenarse y utilizarse posteriormente para la autentificacion de productos que
presumiblemente llevan las marcas que se representan en las imagenes.

Activando las camaras seleccionadas en los momentos apropiados determinados basandose en el intervalo de
activacion, el sistema de formacién de imagenes puede adquirir imagenes de las regiones de interés con
exposiciones de camara adecuadamente cortas que pueden ser necesarias para evitar o minimizar la
borrosidad por movimiento de las imagenes, particularmente en aplicaciones con materiales impresos en
movimiento a alta velocidad, y para adquirir imagenes suficientemente claras que permitan la extraccién de
firmas de las imagenes de las regiones de interés y/o la inspeccion precisa de los materiales impresos en las
regiones de interés. Ademas, proporcionar camaras con campos de visidn superpuestos y seleccionar camaras
apropiadas para capturar las imagenes de manera que cada region de interés sea capturada por una Unica
camara en una Unica imagen permite un procesamiento rapido y eficiente de las imagenes que, a su vez,
permite que el sistema de formacion de imagenes procese rapida y eficientemente un gran volumen de
imagenes que pueden adquirirse durante la tirada de produccién, en al menos algunas realizaciones.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de ejemplo 100 en el que un sistema de formacién de
imagenes 102 puede funcionar para adquirir y procesar imagenes de regiones de interés en material impreso
104 producido por un aparato de producciéon 106, seglin una realizacion. El aparato de produccion 106 puede
ser una impresora, un convertidor de etiquetas, una cortadora, una rebobinadora o cualquier otro equipo que
pueda usarse para producir el material impreso 104. El material impreso 104 puede ser una banda de etiquetas,
por ejemplo, o puede ser cualquier otro tipo adecuado de material impreso. Las regiones de interés en el
material impreso 104 pueden incluir marcas que pueden imprimirse en etiquetas, por ejemplo. Una marca
puede ser algo que identifica una marca de fabrica (por ejemplo, un logotipo), algo que lleva informacion, tal
como un cédigo de barras (por ejemplo, un cédigo de barras unidimensional ("1D"), tal como el numero de
articulo europeo (EAN), cédigo de producto universal (UPC), cédigo intercalado dos de cinco (ITF), etc., un
c6digo de barras de matriz de datos bidimensional ("2D") como se especifica en la norma ISO/IEC 16022 de la
Organizacioén Internacional de Normalizacién ("ISO") y la Comisién Electrotécnica Internacional ("IEC"), un
c6digo de respuesta rapida (QR), etc.) una fecha de expiracién o informacién de seguimiento tal como un
numero de serie), o una decoracion. En otras realizaciones, el material impreso 104 puede incluir otras regiones
de interés adecuadas.

El sistema de formacién de imagenes 102 puede incluir un dispositivo 6ptico 108 y un dispositivo controlador

de formacién de imagenes 110. Aunque el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 se ilustra en
la Fig. 1 como separado de, y externo a, el dispositivo 6ptico 108, el dispositivo controlador de formacién de
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imagenes 110 puede integrarse con el dispositivo éptico 108 en otras realizaciones. El dispositivo éptico 108
puede estar equipado con una matriz de formacién de imagenes 112 que tiene una pluralidad de sensores de
formacion de imagenes (por ejemplo, camaras) 114. El dispositivo éptico 108 puede colocarse en las
proximidades de (por ejemplo, por encima de) el aparato de produccién 106 de manera que el material impreso
104 se mueva a través de campos de vision de las camaras 114 durante una tirada de produccion que puede
realizar el aparato de produccion 106 en la produccion del material impreso 104.

La matriz de formacion de imagenes 112 puede incluir una disposicion lineal de ocho camaras 114. En otras
realizaciones, la matriz de formacién de imagenes 112 puede incluir otros nimeros adecuados de camaras 114
y/o las camaras 114 pueden estar dispuestas en disposiciones no lineales adecuadas. Las camaras 114
pueden ser camaras de exploracién de area configuradas para capturar una imagen que contiene una matriz
de pixeles bidimensional (2D) en un Unico ciclo de exposicion. Miltiples camaras 114 pueden funcionar en
paralelo para capturar imagenes de materiales impresos mas anchos en comparacion con sistemas donde solo
se utiliza una Unica camara de exploracion de area, en al menos algunas realizaciones. Las camaras 114
pueden comprender sensores de formacién de imagenes de resolucion relativamente alta, tal como 20 ym/pixel
o resolucién superior, en una realizacién. Como ejemplo, las camaras modelo VCXU-123M fabricadas por
Baumer pueden utilizarse como camaras 114. En otras realizaciones, se pueden utilizar otras camaras de
exploracion de area adecuadas y/o camaras con otras resoluciones adecuadas como camaras 114. Las
camaras 114 pueden disponerse de manera que las camaras 114 respectivas tengan campos de visién
superpuestos. Por ejemplo, un campo de vision de la camara 114-2 puede superponerse con los campos de
vision respectivos de la camara 114-1 y 114-3, el campo de vision de la camara 114-3 puede superponerse
con los campos de vision respectivos de las camaras 114-2 y 114-4, y asi sucesivamente, en una realizacion.
Los grados de superposicién entre los respectivos campos de visién de las camaras 114 pueden variar en
diversas realizaciones. Por ejemplo, se puede utilizar una superposicion del 50 %, en una realizacién. En otras
realizaciones, se pueden utilizar otros grados adecuados de superposicién (por ejemplo, 25 %, 75 %, 100 %,
125 %, 150 %, etc.).

El dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 puede incluir un controlador de adquisicion de
imagenes 116, un procesador 118 y una memoria legible por ordenador 120 que almacena instrucciones
legibles por ordenador ejecutables por el procesador 118. La memoria legible por ordenador 120 puede incluir
memoria volatil para almacenar instrucciones informaticas, tal como memoria de acceso aleatorio (RAM), y
también puede incluir memoria persistente tal como, por ejemplo, un disco duro, unidad de disco duro o
cualquier otro espacio de almacenamiento estable, por ejemplo, una tarjeta flash secure digital ("SD"}, una
unidad flash, etc., en diversas realizaciones. La memoria legible por ordenador 120 puede almacenar una
aplicacion de configuracién 122 y una aplicacion de procesamiento de imagenes 124. Aunque el dispositivo
controlador de formacién de imagenes 110 se ilustra en la Fig. 1 incluyendo un Unico procesador 118, el
dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 puede incluir multiples procesadores 118 en algunas
realizaciones. En algunas realizaciones, los uno o multiples procesadores 118 pueden ser procesadores
multindcleo y/o pueden utilizar multitarea para realizar operaciones de procesamiento. Por ejemplo, el
procesador 118 puede comprender 12 ndcleos, 16 nucleos, 64 nlcleos o cualquier otro nimero adecuado de
nucleos. Ademads, en algunas realizaciones, la aplicacion de configuracién 122 y/o la aplicacion de
procesamiento de imagenes 124 pueden implementarse usando componentes de hardware, componentes de
firmware, componentes de software o cualquier combinacién de los mismos.

La aplicacién de configuracion 122 puede obtener informacién descriptiva de la disposicion especifica del
contenido en el material impreso 104, y puede determinar un perfil de configuracion de sistema optico
basandose en la disposicién especifica de contenido en el material impreso 104. Como ejemplo, en una
realizacion en la que el material impreso es una hoja de banda de etiquetas, la aplicacion de configuracion 122
puede obtener informacioén que indica una anchura de la hoja de banda de etiquetas, un nimero de carriles de
etiquetas que pueden discurrir a través de la anchura de la hoja de banda de etiquetas, una altura y anchura
de cada etiqueta en la hoja de banda de etiquetas, una distancia entre etiquetas adyacentes en la hoja de
banda y una ubicacién y tamafio de una regién de interés, tal como un cédigo de barras, en cada etiqueta en
la hoja de banda de etiquetas, y similares. En una realizacién, la aplicacion de configuracién 122 puede
determinar la disposicién especifica del contenido en el material impreso 104 basandose en una entrada de
usuario. Por ejemplo, la aplicacion de configuracién 122 puede proporcionar una interfaz de usuario que puede
solicitar informacién descriptiva de la disposicién especifica del contenido en el material impreso 104. Adicional
o0 alternativamente, el dispositivo controlador de formacion de imagenes 110 puede determinar la disposicion
especifica de contenido en el material impreso 104 aplicando técnicas de procesamiento de imagenes
adecuadas a una o0 mas imagenes de muestra que pueden representar el contenido del material impreso 104.
Las una o mas imagenes de muestra pueden obtenerse mediante el dispositivo controlador de formacién de
imagenes 110 controlando adecuadamente el funcionamiento del dispositivo 6ptico 108 durante una tirada de
produccién (por ejemplo, durante una tirada de produccién de muestras o durante una etapa inicial de una
tirada de produccién real) que puede realizarse mediante el aparato de produccién 106 en la produccién del
material impreso 104. Como solo un ejemplo, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 puede
activar camaras particulares 114 (por ejemplo, todas las camaras 114 o un subconjunto o subconjuntos
particulares de camaras 114) en uno o mas intervalos de activacion de muestra a medida que el material
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impreso 104 se mueve en los campos de vision de las camaras 114 durante la tirada de produccién. El
dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 puede procesar imagenes capturadas por las camaras
114 particulares activadas durante la tirada de produccién para determinar la disposicion de contenido en el
material impreso 104, en una realizacion. En otras realizaciones, el dispositivo controlador de formacién de
imagenes 110 puede obtener las una 0 mas imagenes de muestra del contenido en el material impreso 104 de
otras maneras adecuadas y/o puede determinar la disposicién especifica de contenido en el material impreso
104 usando técnicas adecuadas distintas del procesamiento de imagenes de muestra del contenido en el
material impreso 104 obtenidas durante una tirada de produccion realizada por el aparato de produccién 106.

Basandose en la informacién descriptiva de la disposicion especifica de contenido en el material impreso 104,
la aplicacion de configuracién 122 puede determinar un perfil de configuracion de sistema 6ptico que va a
usarse para controlar el dispositivo 6ptico 108 durante la produccion del material impreso 104 por el aparato
de produccién 106. Determinar la configuracion de sistema optico puede incluir seleccionar, basandose en la
disposicién del contenido en el material impreso 104, una o mas camaras 114 que van a activarse para obtener
imagenes de las regiones de interés durante el movimiento del material impreso 104 a medida que el material
impreso 104 es producido o procesado por el aparato de producciéon 106. En una realizacion, para cada regién
de interés a través de una anchura del material impreso 104, tal como para cada cédigo de barras (0 una
porcion respectiva de cada cédigo de barras) a través de una anchura de una hoja de banda de etiquetas, la
aplicacion de configuracion 122 selecciona una camara 114 particular que tendra la regién de interés, en su
totalidad, en su campo de visién durante el movimiento del material impreso 104 a través de su campo de
vision. Tal seleccién de camara asegura que las camaras 114 apropiadas se activen durante la produccion del
material impreso 104 de modo que una o mas regiones de interés particulares (por ejemplo, uno o mas cédigos
de barras) se capturen, en su totalidad, en una dnica imagen mediante una Unica camara 114, en una
realizacion. Asegurar que cada region de interés en el material impreso 104 se capture, en su totalidad, en una
Unica imagen facilita el procesamiento de las imagenes, porque las imagenes pueden procesarse
independientemente entre si para extraer informacion Gtil de la regién de interés capturada en cada imagen,
en al menos algunas realizaciones.

Disponer camaras 114 en una matriz con camaras 114 adyacentes que tienen campos de visién superpuestos
asegura que para diversas disposiciones de contenido de material impreso 104, tal como diversas disposiciones
de etiquetas y diversas ubicaciones y tamafios de regiones de interés dentro de las etiquetas en el material
impreso 104, puede seleccionarse una Unica camara 114 para capturar cada regién de interés en su totalidad,
asegurando que una Unica imagen contendra completamente la regidon de interés, en al menos algunas
realizaciones. En algunas situaciones, para ciertas disposiciones de contenido en el material impreso 104,
multiples camaras 114 entre la pluralidad de camaras 114 pueden estar disponibles para capturar una regién
de interés en su totalidad a medida que el material impreso 104 se mueve a través de los campos de vision de
la camara 114. Por ejemplo, debido a la superposicion en los campos de vision de multiples camaras 114, cada
una de las multiples camaras 114 puede tener una regién de interés, en su totalidad, en su campo de vision a
medida que el material impreso 104 se mueve a través de los campos de visién de las multiples camaras 114.
En este caso, la aplicacién de configuracion 122 puede seleccionar una de las multiples camaras 114
disponibles para ser usada para capturar la regién de interés durante el proceso de produccién a medida que
el material impreso 104 se mueve a través del campo de visién de la camara seleccionada 114. En una
realizacion, la aplicacién de configuracién 120 puede seleccionar una camara 114 particular entre las multiples
camaras 114 disponibles basandose en las ubicaciones respectivas de la regién de interés dentro de los
campos de vision de las multiples camaras 114 disponibles. Por ejemplo, la aplicacién de configuracion 120
puede seleccionar una camara 114 particular para la que la regién de interés esta mas cerca del centro de su
campo de vision. En otras realizaciones, la aplicacién de configuracién 120 puede utilizar diferentes criterios
de seleccion para seleccionar una camara 114 particular entre las multiples camaras 114 disponibles. Por
ejemplo, un usuario puede usar una interfaz de usuario para especificar camaras 114 que van a seleccionarse,
en una realizacién.

Determinar el perfil de configuracion de sistema 6ptico puede incluir adicionalmente determinar un intervalo de
activacion que se utilizard para activar las camaras 114 seleccionadas durante la tirada de produccién en el
aparato de produccion 106. La aplicacién de configuracién 122 puede determinar, por ejemplo, una
temporizacién o un intervalo de distancia con respecto a lineas de referencia especificas que pueden discurrir
a través de la anchura del material impreso 104. Como ejemplo, si las regiones de interés corresponden a
c6digos de barras en etiquetas, la aplicaciéon de configuracion 122 puede determinar un intervalo de distancia
desde un comienzo de una fila de etiquetas, a lo largo de una linea perpendicular, hasta un centro del cédigo
de barras. Como otro ejemplo, la aplicacién de configuracién 122 puede determinar, basandose en la velocidad
esperada de movimiento del material impreso, un intervalo de tiempo para que el material impreso se desplace
desde un comienzo de una fila de etiquetas, a lo largo de una linea perpendicular, hasta un centro del cédigo
de barras.

El controlador de adquisicion de imagenes 116 puede utilizar el perfil de configuracién de sistema éptico

determinado por la aplicacién de configuracién 122 para controlar el funcionamiento del dispositivo 6ptico 108
durante una tirada de produccién realizada por el aparato de produccion 106. En algunas realizaciones, la
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aplicacion de configuracién 122 puede almacenar el perfil de configuracion de sistema 6ptico determinado en
una memoria de perfiles de configuracién de sistema 6ptico (no mostrada en la Fig. 1) que puede almacenar
los respectivos perfiles de configuracion de sistema 6ptico determinados para diferentes disposiciones del
material impreso 104 para cuya produccion puede configurarse el aparato de produccién 106 en diferentes
tiradas de produccion, o como partes de una misma tirada de produccion. El dispositivo controlador de
formacion de imagenes 110 puede configurarse para recuperar, de la memoria de perfiles de configuracién de
sistema optico, perfiles de configuracién de sistema Optico apropiados para usarse para controlar el
funcionamiento del dispositivo 6ptico 108 durante tiradas de produccién particulares realizadas por el aparato
de produccién 106. Por ejemplo, un usuario puede especificar, a través de una interfaz de usuario, qué perfil
de configuracién de sistema Optico particular se va a recuperar de la memoria para una tirada de produccion
particular. Como ejemplo, el usuario puede utilizar la interfaz de usuario para seleccionar, o especificar de otro
modo, un trabajo particular (por ejemplo, un trabajo de impresién particular) que va a realizar el aparato de
produccién 106 durante la tirada de produccién, donde el trabajo particular esta asociado con una disposicién
particular de contenido en el material impreso 104. En otra realizacion, el dispositivo controlador de formacién
de imagenes 110 (por ejemplo, el controlador de adquisicién de imagenes 116 u otro componente del dispositivo
controlador de formacién de imagenes 110) puede detectar la disposicion particular de contenido en el material
impreso 104 que se va a producir durante una tirada de produccién basandose en informacién que el dispositivo
controlador de formacion de imagenes puede recibir del aparato de produccion 106. Por ejemplo, el controlador
de adquisicion de imagenes 116 puede detectar la disposicion particular de contenido en el material impreso
104 basandose en la recepcion, desde el aparato de produccién 106, de una sefial (por ejemplo, un comando
de protocolo de Internet (IP) por Ethernet u otra sefial adecuada) que indica que una tirada de produccién
particular esta asociada con una disposicién particular de contenido en el material impreso 104 que va a
producirse mediante el aparato de produccion 106. En otra realizacion mas, el dispositivo controlador de
formacion de imagenes 110 puede detectar la disposicién particular de contenido en el material impreso 104
procesando un cédigo, tal como un codigo QR u otro cédigo adecuado, que puede estar impreso en un area
en el material impreso 104 (por ejemplo, en un lado de una banda de etiquetas impresa en el material impreso
104). El codigo que puede estar impreso en un area en el material impreso 104 puede indicar una tirada de
produccién particular (por ejemplo, un trabajo de impresion particular) que puede estar asociado con una
disposicién particular de contenido en el material impreso 104 que va a producirse mediante el aparato de
produccién 106. Por ejemplo, una camara 114 de la matriz de formacién de imagenes 112 puede usarse para
capturar imagenes del area en el material impreso 104 durante una etapa inicial de una tirada de produccion
que se realizara mediante el aparato de produccién 106. Como otro ejemplo, se puede proporcionar una camara
(no mostrada en la Fig. 1) separada de la matriz de formacién de imagenes 112 para capturar imagenes del
area en el material impreso 104 durante una etapa inicial de una tirada de produccién que se realizara mediante
el aparato de produccion 106. Una o mas imagenes capturadas por la camara 114 de la matriz de formacién
de imagenes 112 o por la camara separada de la matriz de formacion de imagenes 112 pueden procesarse
mediante el dispositivo controlador de formacion de imagenes 110 para detectar y decodificar el cédigo que
puede estar impreso en el area del material impreso 104. El dispositivo controlador de formacién de imagenes
110 puede recuperar entonces, de la memoria de perfiles de configuracién de sistema 6ptico basandose en la
informacién indicada por el cédigo, un perfil de configuracion de sistema 6ptico apropiado para usarse para
controlar el funcionamiento del dispositivo 6ptico 108 durante la tirada de produccién.

En algunas realizaciones y/o escenarios, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 puede
recuperar perfiles de configuracion de sistema 6ptico apropiados de la memoria de perfiles de configuracion de
sistema o6ptico dindmicamente durante el funcionamiento del aparato de produccion 106, por ejemplo en
escenarios en los que una disposicién del contenido en el material impreso 104 puede cambiar dinamicamente
durante la tirada de produccién realizada por el aparato de produccién 106. En una realizacion, el dispositivo
controlador de formacién de imagenes 110 (por ejemplo, el controlador de adquisiciéon de imagenes 116 u otro
componente del dispositivo controlador de formacién de imagenes 110) puede detectar disposiciones
particulares de contenido en el material impreso 104 en momentos particulares durante la tirada de produccion,
por ejemplo, basandose en la recepcién, desde el aparato de produccién 106, de sefiales (por ejemplo, un
comando de protocolo de Internet (IP) por Ethernet u otras sefiales adecuadas) que indican un cambio en una
nueva disposicién de contenido en el material impreso 104 durante la tirada de produccion. Como otro ejemplo,
el material impreso 104 puede incluir un cédigo, tal como un cédigo QR u otro cédigo adecuado, que puede
estar impreso en un area del material impreso 104 (por ejemplo, en un lado de una banda de etiquetas impresa
en el material impreso 104) como se describié anteriormente, inmediatamente antes o simultdneamente con
un cambio a una nueva disposiciéon de contenido en el material impreso 104. El dispositivo controlador de
formacion de imagenes 110 puede procesar una o mas imagenes del area en el material impreso 104 que
pueden capturarse mediante una camara 114 de la matriz de formacién de imagenes 112 o mediante una
camara separada de la matriz de formacién de imagenes 112 como se describié anteriormente para detectar
el cambio a la nueva disposicién en el material impreso 104. Al detectar disposiciones particulares de contenido
en el material impreso 104 en momentos particulares durante la tirada de produccion, el dispositivo controlador
de formacién de imagenes 110 (por ejemplo, el controlador de adquisicién de imagenes 116 u otro componente
del dispositivo controlador de formacién de imagenes 110) puede determinar qué perfiles de configuracién de
sistema oOptico particulares se recuperaran de la memoria de perfiles de configuracién de sistema 6ptico "sobre
la marcha" durante una tirada de produccién, y puede recuperar los perfiles de configuracién de sistema que
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se usaran para controlar el funcionamiento del dispositivo 6ptico 108 en los momentos apropiados durante la
tirada de produccién que produce material impreso 104.

Basandose en el perfil de configuracion de sistema éptico, el controlador de adquisicién de imagenes 116 puede
activar las una o mas camaras 114 seleccionadas por la aplicacion de configuraciéon 122 en momentos que
pueden determinarse por el intervalo de activacion determinado por la aplicacion de configuracién 122, de modo
que las camaras 114 seleccionadas se activan en momentos apropiados para capturar imagenes de las
regiones de interés en el material impreso 104 durante el movimiento del material impreso 104 a través de los
campos de vision de las una o mas camaras 114 seleccionadas. En algunas realizaciones, el dispositivo 6ptico
108 también puede incluir una o mas fuentes de luz (no mostradas en la Fig. 1), que pueden ser dispositivos
emisores de luz de alta intensidad, tales como diodos emisores de luz (LED), por ejemplo. En tales
realizaciones, el controlador de adquisicion de imagenes 116 puede activar las fuentes de luz del dispositivo
optico 108 al menos sustancialmente de manera simultdnea con la activacion de las camaras 114 del dispositivo
oOptico 108 para proporcionar destellos de luz cortos, de alta intensidad durante la captura de imagenes por las
camaras 114 para obtener imagenes suficientemente claras de las regiones de interés en el material impreso
104, por ejemplo.

El aparato de produccién 106 puede estar equipado con un sensor 128 y un codificador 130. El sensor 128
puede configurarse para detectar ciertos puntos de referencia en el material impreso 104 a medida que el
material impreso 104 se mueve durante el funcionamiento del aparato de produccién 106, y para generar
sefiales de sensor que indican los puntos de referencia en el material impreso 104. El codificador 130 puede
seguir el movimiento del material impreso 104, y generar sefiales de codificador que indiquen el movimiento
del material impreso 104. El controlador de adquisicion de imagenes 116 puede recibir sefiales de sensor
generadas por el sensor 128 y sefiales de codificador generadas por el codificador 130 durante el
funcionamiento del aparato de produccién 106, y puede guiarse por las sefiales para implementar la activacion
precisa de las camaras 114 seleccionadas baséndose en el intervalo de activacion determinado por la
aplicacion de configuracion 122. Como ejemplo, el sensor 128 puede detectar un borde de etiqueta en una fila
de etiquetas, y la sefial de sensor proporcionada al controlador de adquisicion de imagenes 116 puede indicar
que un borde de etiqueta de una fila de etiquetas ha pasado un punto de referencia. La sefial de codificador
proporcionada al controlador de adquisicion de imagenes 116 por el codificador 130 puede, a su vez, indicar
una distancia que el material impreso 104 ha recorrido desde el punto de referencia. Basandose en la sefial de
sensor proporcionada por el sensor 128 y la sefial de codificador proporcionada por el codificador 130, el
controlador de adquisicion de imagenes 116 puede activar las camaras 114 en un punto cuando el material
impreso 104 ha progresado desde el punto de referencia en una distancia (o tiempo) que corresponde al
intervalo de activacion determinado por la aplicacién de configuracion 122. Una vez activadas, las camaras 114
seleccionadas pueden, en paralelo, capturar imagenes de las regiones de interés en cada etiqueta en la fila de
etiquetas. Este proceso puede repetirse a medida que cada fila de etiquetas en el material impreso 104 pasa
el punto de referencia en una distancia (o tiempo) que corresponde al intervalo de activacion determinado por
la aplicacién de configuracién 122.

Al activar las camaras 114 seleccionadas en los tiempos apropiados determinados basandose en el intervalo
de activacion, el controlador de adquisicion de imagenes 116 puede adquirir imagenes de las regiones de
interés en el material impreso 104 con exposiciones de camara adecuadamente cortas (por ejemplo, tiempos
de exposicion de 5 us u otros tiempos de exposicidén cortos adecuados) que pueden ser necesarios para evitar
o minimizar la borrosidad por movimiento de las imagenes, por ejemplo, en aplicacién con materiales impresos
en movimiento a alta velocidad (por ejemplo, moviéndose a 2 m/s o moviéndose a otras velocidades
relativamente altas), y para adquirir imagenes suficientemente claras que permitan la extraccién de firmas de
las imagenes de las regiones de interés en el material impreso 104.

El controlador de adquisicion de imagenes 116 puede proporcionar las imagenes adquiridas desde el
dispositivo éptico 108 al procesador 118 para el procesamiento de las imagenes por el procesador 118. Las
imagenes pueden ser procesadas por el procesador 118 a medida que las imagenes se adquieren durante la
tirada de produccién realizada por el aparato de produccién 106, y las imagenes procesadas pueden
desecharse de modo que el procesador 118 pueda adquirir y procesar nuevas imagenes, en una realizacion.
El procesador 118 puede implementar la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 para procesar las
imagenes. El procesamiento de las imagenes puede incluir el uso de artefactos producidos involuntariamente
dentro de una marca representada en la imagen para definir una firma electronica identificable ("firma"} que
puede usarse posteriormente para autentificar una marca candidata que presumiblemente corresponde a la
marca representada en la imagen. El término "artefacto”, como se usa en el presente documento, es una
caracteristica de una marca que ha sido producida por la maquina o proceso que cre6 la marca, pero no por
disefio o intencion (es decir, una irregularidad). Ejemplos de artefactos incluyen: (a) desviacion en el color
promedio de una subarea (por ejemplo, una celda de un cédigo de barras 2D) respecto a un promedio derivado
de dentro de la marca (que puede ser un promedio para celdas vecinas del mismo color nominal), (b) sesgo en
la posicion de una subarea con relacion a una cuadricula de mejor ajuste de subareas vecinas, (c) areas de
uno diferente de al menos dos colores de un color nominal de las celdas, (d) desviaciéon de una forma nominal
de un borde continuo dentro de la marca, y (e) imperfecciones u otras variaciones resultantes de la marca al
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imprimirse. En algunas realizaciones, un artefacto no es reproducible de manera controlable. Procesar las
imagenes puede incluir, ademas, extraer ciertas caracteristicas de la firma para mejorar la facilidad y velocidad
con las que se pueden buscar numerosas firmas auténticas y compararlas con firmas de marcas candidatas.

En algunas realizaciones, el procesador 118 utiliza multiples ndcleos y/o implementa técnicas de multitarea
para procesar mas rapidamente las imagenes adquiridas durante la produccion del material impreso 104. Por
ejemplo, miltiples nicleos del procesador 118 y/o miltiples tareas implementadas por el procesador 118
pueden funcionar en paralelo para realizar el procesamiento de respectivas regiones de interés en el material
impreso 104 capturadas en respectivas imagenes por respectivas camaras 104. Como ejemplo, multiples
nucleos del procesador 118 y/o multiples tareas implementadas por el procesador 118 pueden funcionar en
paralelo para procesar respectivos codigos de barras que pueden capturarse, en su totalidad, mediante
camaras 114 respectivas. Adicional o alternativamente, multiples nucleos del procesador 118 y/o multiples
tareas implementadas por el procesador 118 pueden funcionar en paralelo para procesar porciones de un tnico
c6digo de barras que pueden dividirse en porciones respectivas (por ejemplo, mitades respectivas de un cédigo
EAN que pueden estar separadas por una proteccion central en el cédigo EAN) para permitir el procesamiento
paralelo de las porciones respectivas del codigo de barras. En una realizacién, las porciones respectivas del
c6digo de barras pueden capturarse en diferentes imagenes por diferentes camaras 114 durante la produccién
del material impreso 104. En otra realizacion, un codigo de barras completo capturado en una Unica imagen
por una unica camara 114 durante la produccién del material impreso 104 puede ser preprocesado por el
procesador 118 para analizar sintacticamente porciones del cédigo de barras para procesamiento paralelo por
multiples nlcleos del procesador 118 y/o utilizacién de multiples tareas implementadas por el procesador 118.
En una realizacion, el procesamiento paralelo de las porciones respectivas del codigo de barras puede incluir
generar, mediante nucleos respectivos y/o utilizacién de multiples tareas, firmas respectivas para las porciones
respectivas del codigo de barras. Las firmas respectivas generadas para las porciones respectivas del codigo
de barras pueden combinarse entonces en una firma Unica correspondiente al cédigo de barras y, en algunas
realizaciones, puede generarse entonces un HID para la firma Unica correspondiente al cédigo de barras.

Con referencia todavia a la Fig. 1, el sistema 100 puede incluir un dispositivo servidor 140 y/o uno o mas
dispositivos de usuario 142. El dispositivo controlador de formacién de iméagenes 110 puede incluir una interfaz
144 para acoplar comunicativamente el dispositivo controlador de formacion de imagenes 110 al dispositivo
servidor 140 y/o a los uno o mas dispositivos de usuario 142 a través de una red de comunicacién 150. La red
de comunicacién 150 puede ser una red de area amplia (WAN) tal como Internet, una red de area local (LAN)
o cualquier otro tipo adecuado de red. La red de comunicacién 150 puede ser una Unica red o puede estar
compuesta por multiples redes diferentes, en algunas realizaciones. El sistema 100 puede incluir una base de
datos 152, en algunas realizaciones. La base de datos 152 puede estar acoplada comunicativamente al
dispositivo controlador de formacion de imagenes 110 y/o al dispositivo servidor 140 a través de la red de
comunicacion 150, como se ilustra en la Fig. 1, o puede estar directa o indirectamente acoplada al dispositivo
controlador de formacién de imagenes 110 y/o al dispositivo servidor 140 de otras maneras adecuadas. Por
ejemplo, la base de datos 152 puede estar conectada directamente al dispositivo servidor 140 o puede estar
incluida como parte del dispositivo servidor 140, en algunas realizaciones. La base de datos 152 puede ser una
Unica base de datos o puede incluir multiples bases de datos diferentes. Los dispositivos de usuario 142 pueden
incluir, por ejemplo, ordenadores personales, tabletas electronicas, teléfonos celulares, teléfonos inteligentes y
otros dispositivos adecuados habilitados para web.

El dispositivo servidor 140 se ilustra en la Fig. 1 incluyendo un procesador 160 y una memoria legible por
ordenador 162 que almacena instrucciones ejecutables por el procesador 160. La memoria legible por
ordenador 162 puede almacenar una aplicacion de autentificacion 164. La memoria legible por ordenador 162
puede incluir memoria volatil para almacenar instrucciones informaticas, tal como memoria de acceso aleatorio
(RAM), y también puede incluir memoria persistente, por ejemplo, un disco duro, unidad de disco duro o
cualquier otro espacio de almacenamiento estable, por ejemplo, una tarjeta SD, una unidad flash, etc., en
diversas realizaciones. En algunas realizaciones, el dispositivo servidor 140 incluye multiples procesadores
160. Ademas, en algunas realizaciones, la aplicacion de autentificacién 164 puede implementarse usando
componentes de hardware, componentes de firmware, componentes de software o cualquier combinacion de
los mismos. El dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 puede configurarse para transmitir, a
través de la interfaz 144 y la red de comunicacion 150, las imagenes adquiridas desde el dispositivo 6ptico 108
y/o las firmas y/u otra informacién extraida de las imagenes al dispositivo servidor 140 y/o la base de datos
152. En una realizacion, la interfaz 144 puede incluir un servicio de llamada a procedimiento remoto de Google
(gRPC) que puede usarse, por ejemplo, para transferir las imagenes adquiridas desde el dispositivo 6ptico 108
y/o las firmas y/u otra informacion extraida de las imagenes a través de la red de comunicacion 150 al
dispositivo servidor 140 y/o la base de datos 152. En otras realizaciones, se pueden utilizar otras interfaces
adecuadas. La aplicacién de autentificacién 164 puede recibir posteriormente imagenes de marcas candidatas
que pueden obtenerse, por ejemplo, mediante los dispositivos de usuario 142, y puede determinar si las marcas
son auténticas generando una firma para las marcas candidatas, comparando la firma de la marca candidata
con las firmas de las marcas auténticas que pueden estar almacenadas en la base de datos 152, por gjemplo.
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Los usuarios del sistema de formacion de imagenes 102 pueden proporcionar informacién de disposicién de
material impreso a la aplicacion de configuracion 122 a través de una interfaz de usuario que puede
proporcionarse al usuario a través de un dispositivo de usuario 142. Los usuarios del sistema de formacién de
imagenes 102 también pueden supervisar el progreso de la captura y procesamiento de imagenes realizados
por el sistema de formacion de imagenes 102 a través de una interfaz de supervision que puede proporcionarse
al usuario a través de un dispositivo de usuario 142, en algunas realizaciones. En algunas realizaciones, se
puede establecer un canal de comunicacién seguro (por ejemplo, cifrado), a través de la red de comunicacién
150, entre un dispositivo de usuario 142 y el sistema de formacién de imagenes 102, por ejemplo, para permitir
que el dispositivo de usuario 142 controle de manera segura la configuracion y el funcionamiento del sistema
de formacion de imagenes 102. En algunas realizaciones, un dispositivo de usuario 142 puede usarse para
capturar imagenes de marcas candidatas y, en algunos casos, para generar informacion de firma para las
marcas candidatas. El dispositivo de usuario 142 puede transmitir entonces las imagenes capturadas de las
marcas candidatas y/o la informacion de firma extraida de las marcas candidatas, al dispositivo servidor 140
para la autentificacién de la marca candidata por la aplicacion de autentificacion 164 del dispositivo servidor
140.

Algunas técnicas de generacion de firmas de ejemplo (por ejemplo, que pueden implementarse mediante la
aplicacion de procesamiento de imagenes 124 del dispositivo controlador de formacion de imagenes 110 para
extraer firmas de marcas capturadas en imagenes, en una realizacién) y algunas técnicas de autentificacién de
ejemplo (por ejemplo, que pueden implementarse mediante la aplicacién de autentificacion 164 del dispositivo
servidor 140, en una realizacién) se describen en la patente estadounidense n.? 9.940.572, publicado el 10 de
abril de 2018, y titulada "Methods and a Computing Device for Determining Whether a Mark is Genuine", que
se incorpora por la presente por referencia en el presente documento en su totalidad.

La Fig. 2 es un diagrama de blogues de un ejemplo de disposicién de contenido en material impreso 204, segin
una realizacién. El material impreso 204 puede corresponder al material impreso 104 de la Fig. 1, y el material
impreso 204 se describe en el contexto de la Fig. 1 con fines ejemplares. El material impreso 204 se ilustra en
la Fig. 2 comprendiendo una hoja de banda de etiquetas 202 que tiene una pluralidad de carriles 206 que
discurren através de la direccién de desplazamiento del material impreso 204 durante la produccion del material
impreso 204, teniendo cada carril 206 una pluralidad de etiquetas 208 que discurren a lo largo de la direccion
de desplazamiento del material impreso 204 durante la produccién del material impreso 204. Cada etiqueta 208
puede incluir una marca 210. La marca 210 puede ser algo que identifique una marca de fabrica (por ejemplo,
un logotipo), algo que lleve informacion, tal como un cédigo de barras, un cédigo QR, una fecha de expiracion,
informacién de seguimiento tal como un ndmero de serie, etc., 0 una decoracién.

Haciendo referencia ahora a las Figs. 1 y 2, la aplicacién de configuracion 122 puede configurarse para
determinar una disposiciéon de la hoja de banda de etiquetas en el material impreso 204. Por ejemplo, la
aplicacion de configuracién 122 puede determinar la siguiente informacién de disposicién: i} un nimero de
carriles de etiquetas en la hoja de banda, ii) una distancia horizontal entre los lados izquierdos correspondientes
de dos etiquetas horizontalmente adyacentes 208, iii) una distancia vertical entre los bordes inferiores
correspondientes de dos etiquetas verticalmente adyacentes, iv) una distancia horizontal entre un borde
izquierdo de la hoja de banda y un centro de una marca 210 en un carril mas a la izquierda 206, y v) una
distancia vertical entre un borde inferior de una etiqueta 208 y un centro de una marca 210 en la etiqueta 208.
Haciendo referencia brevemente a la Fig. 3, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 puede
proporcionar una interfaz de usuario 300 de ejemplo para obtener de un usuario dicha informacion de
disposicion. El usuario puede introducir la informacion solicitada a través de la interfaz de usuario 300, que
puede mostrarse al usuario en un dispositivo de usuario 142 o en una pantalla local (no mostrada) que puede
estar provista del sistema de formacién de imagenes 102. Adicional o alternativamente, el dispositivo
controlador de formacién de imagenes 110 puede determinar la disposicién especifica de contenido en el
material impreso 104 aplicando técnicas de procesamiento de imagenes adecuadas a una o mas imagenes de
muestra que pueden representar el contenido del material impreso 104. Por ejemplo, el dispositivo controlador
de formacion de imagenes 110 puede adquirir imagenes de muestra del material impreso 204 que pueden
capturarse mediante las camaras 114 durante una tirada de produccién (por ejemplo, durante una tirada de
produccién de muestras o durante una etapa inicial de una tirada de produccion real) que puede realizarse
mediante el aparato de produccién 106. Las imagenes de muestra pueden capturar toda el area de material
impreso 204, por ejemplo. El dispositivo controlador de formacion de imagenes 110 puede procesar las
imagenes de muestra del material impreso 204 usando técnicas de procesamiento y reconocimiento de
imagenes adecuadas, por ejemplo, para reconocer que el material impreso 204 es una hoja de banda de
etiquetas, para identificar las etiquetas 208 y las marcas 210 en |la hoja de banda de etiquetas y para determinar
la informacién de disposicién (por ejemplo, tal como la informacién de disposicion (i) - (v) descrita anteriormente
u otra informacién adecuada) de la hoja de banda de etiquetas.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques de un dispositivo controlador de formacion de imagenes 410 de ejemplo,
segln una realizacién. En una realizacién, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 410
corresponde al dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 de la Fig. 1, y el dispositivo controlador
de formacion de imagenes 410 incluye elementos numerados similares con el dispositivo controlador de
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formacion de imagenes 110 que no se analizan por brevedad. Por ejemplo, el dispositivo controlador de
formacion de imagenes 410 incluye un controlador de adquisicién de imagenes 416, un procesador 418, una
memoria 420 y una interfaz 444 que corresponden, respectivamente, al controlador de adquisicién de imagenes
116, al procesador 118, a la memoria 120 y a la interfaz 144, en una realizacién. La memoria 420 incluye una
aplicacion de configuracién 422 que corresponde a la aplicacion de configuracién 122 y una aplicaciéon de
procesamiento de imagenes 424 que corresponde a la aplicacion de procesamiento de imagenes 124, en una
realizacion. La memoria 420 incluye adicionalmente un médulo de interfaz de usuario 426, un médulo de
entrenamiento de trabajos 428 y un médulo de gestion de trabajos 430.

En algunas realizaciones, el médulo de entrenamiento de trabajos 428 puede determinar la disposicién
especifica de contenido en el material impreso 104 aplicando técnicas de procesamiento de imagenes
adecuadas a una o0 mas imagenes de muestra que pueden representar el contenido del material impreso 104.
Por ejemplo, el médulo de entrenamiento de trabajos 428 puede controlar el funcionamiento del dispositivo
optico 108 durante una tirada de produccién (por ejemplo, durante una tirada de produccién de muestras o
durante una etapa inicial de una tirada de produccién real) que puede ser realizada por el aparato de produccion
106, y puede adquirir imagenes de muestra del material impreso 104 que pueden ser capturadas por las
camaras 114 durante la tirada de produccién realizada por el aparato de produccién 106. Las imagenes de
muestra pueden capturar toda el area del material impreso 104, por ejemplo. El médulo de entrenamiento de
trabajos 428 puede procesar las imagenes de muestra del material impreso 104 usando técnicas de
procesamiento y reconocimiento de imagenes adecuadas, por ejemplo para reconocer el tipo de contenido en
el material impreso 104 y para identificar ubicaciones de regiones de interés en el material impreso 104. En
algunas realizaciones, el médulo de entrenamiento de trabajos 428 puede omitirse del dispositivo controlador
de formacién de imagenes 410, y el dispositivo controlador de formacién de imagenes 410 puede determinar
en su lugar informacion descriptiva de la disposicion de contenido en el material impreso 104 basandose en
una entrada de usuario.

El médulo de gestion de trabajos 430 puede configurarse para gestionar diversas configuraciones que el
dispositivo controlador de formacién de imagenes 410 puede utilizar, por ejemplo, para operar durante las
tiradas de produccién con diferentes disposiciones de material impreso que pueden ser realizadas por el
aparato de produccién 106. El médulo de gestion de trabajos 430 puede almacenar perfiles de configuracion
de sistema 6ptico determinados basandose en las diferentes disposiciones de material impreso en una base
de datos de configuraciéon de trabajos 450 y puede recuperar posteriormente perfiles de configuracion de
sistema apropiados para configurar el dispositivo controlador de formacién de imagenes 410 para su
funcionamiento durante las tiradas de produccién correspondientes que pueden realizarse posteriormente
mediante el aparato de produccién 106.

El médulo de interfaz de usuario 426 puede proporcionar diversas interfaces de usuario para configurar el
dispositivo controlador de formacién de imagenes 410 y/o para supervisar el funcionamiento del dispositivo
controlador de formacién de imagenes 410. Por ejemplo, el modulo de interfaz de usuario 426 puede
proporcionar una interfaz de usuario para obtener informacion descriptiva de una disposicién de contenido en
el material impreso 104, tal como, por ejemplo, la interfaz de usuario 300 de la Fig. 3. En algunas realizaciones,
el médulo de interfaz de usuario 426 puede proporcionar una interfaz de usuario que permita al usuario
seleccionar o especificar de otro modo una tirada de produccion particular de modo que se pueda recuperar un
perfil de configuracion de sistema 6ptico correspondiente de la base de datos de configuracién de trabajos 450.
Adicional o alternativamente, el médulo de interfaz de usuario 426 puede proporcionar una interfaz de usuario
para supervisar el funcionamiento del dispositivo controlador de formacion de imagenes 410 durante la
produccién del material impreso 104, tal como supervisar el progreso de adquisiciéon y procesamiento de
iméagenes por el dispositivo controlador de formacién de imagenes 410, informando a los usuarios de cualquier
imagen corrompida adquirida por el dispositivo controlador de formacion de imagenes 410 durante la
produccién del material impreso, proporcionando alarmas al usuario y similares.

El controlador de adquisicion de imagenes 416 puede incluir o estar directa o indirectamente acoplado a un
dispositivo de activacion 431 configurado para proporcionar sefiales de control al dispositivo éptico 108 para
controlar el funcionamiento del dispositivo Optico 108 como se describe en el presente documento. El
controlador de adquisicion de imagenes 416 puede configurarse para utilizar un kit de desarrollo de software
de camara (SDK) 432 para comunicarse con las camaras 114 del dispositivo éptico 108 y para adquirir
imagenes capturadas por las camaras 114. El controlador de adquisicién de imagenes 416 puede almacenar
temporalmente las imagenes adquiridas desde el dispositivo 6ptico 108 en una base de datos de imagenes
434. Las imagenes pueden entonces ponerse en cola en un grupo de imagenes 436 para su procesamiento
por el procesador 418. El procesador 418 puede procesar las imagenes y puede almacenar temporalmente
imagenes procesadas y/o informacion (por ejemplo, firmas) extraida de las imagenes en una base de datos
438, también denominada en el presente documento base de datos de firmas 438. Las imagenes procesadas
y/o la informacion extraida de las imagenes pueden entonces ponerse en cola en una cola de transferencia 440
para su transmision posterior a través de la interfaz de transferencia 444.
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La Fig. 5 es un diagrama de un dispositivo 6ptico 500 de ejemplo que puede utilizarse como dispositivo éptico
108 de la Fig. 1, segun una realizacién. El dispositivo 6ptico 500 incluye una matriz de formacién de imagenes
512 colocada sobre una cubierta 516. La matriz de formacion de imagenes 512 incluye ocho camaras 514 que
estan colocadas en una disposicién lineal, con pares adyacentes de camaras 514 que tienen campos de vision
superpuestos, en la realizacion ilustrada. En otras realizaciones, el dispositivo 6ptico 500 incluye otros nimeros
adecuados de camaras 514 y/o las camaras 514 estan dispuestas de otras maneras adecuadas. El dispositivo
optico 500 incluye adicionalmente una pluralidad de fuentes de luz 518, que incluyen una primera fuente de luz
518-1 y una segunda fuente de luz 518-2. Las fuentes de luz 518 pueden ser dispositivos emisores de luz de
alta intensidad, tales como tiras de diodos emisores de luz (LED), por ejemplo. Las fuentes de luz 518 pueden
colocarse en angulos de 45 grados con respecto a la superficie de la cubierta 516, con superficies emisoras de
luz apuntando hacia los campos de visién de las camaras 514.

En una realizacién, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 controla el funcionamiento del
dispositivo 6ptico 500 para activar las camaras 514 para capturar imagenes del material impreso 104 y para
adquirir imagenes capturadas por las camaras 514 como se describe en el presente documento. En una
realizacion, cada vez que el dispositivo controlador de formacién de imagenes activa las camaras 514 para
capturar una imagen, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 también activa las fuentes de
luz 518 para proporcionar un destello de alta intensidad durante la captura de las imagenes por las camaras
514.

La Fig. 6 es un diagrama de un dispositivo 6ptico 600 de ejemplo que puede utilizarse como dispositivo éptico
108 de la Fig. 1, segln otra realizacién. El dispositivo éptico 600 es generalmente el mismo que el dispositivo
optico 500 de la Fig. 5, excepto que el dispositivo 6ptico 600 incluye un componente 630 (por ejemplo, un
espejo) que tiene una superficie reflectora que puede colocarse para curvar los caminos opticos de las camaras
514. Debido a que el camino 6ptico de las camaras 514 se curva en el dispositivo 6ptico 600, la altura del
dispositivo 6ptico 600 se reduce con respecto a la altura del dispositivo optico 500, en al menos algunas
realizaciones. La reduccion de altura puede permitir el uso del dispositivo 6ptico 600 en areas estrechas donde
puede haber disponible un espacio limitado en las proximidades del aparato de produccién 106, por ejemplo,
en una realizacién.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo de un método 700 para capturar imagenes de material impreso que puede
implementarse en el sistema de la Fig. 1, segun una realizacién. El método 700 puede ser implementado por
el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 (por ejemplo, el procesador 118} o el dispositivo
controlador de formacion de imagenes 410 (por ejemplo, el procesador 418}, en realizaciones de ejemplo. Para
facilitar la explicacion, el método 700 se describe en el contexto del dispositivo controlador de formacién de
imagenes 110 de la Fig. 1. En otras realizaciones, el método 700 es implementado por dispositivos adecuados
diferentes del dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 de la Fig. 1.

En el bloque 702, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 determina una disposicion de
contenido en material impreso que se va a producir durante la produccion del material impreso por un aparato
de produccion, tal como el aparato de produccién 106. Por ejemplo, la aplicacion de configuracién 122
determina la disposicion del contenido en el material impreso. En una realizacién, el material impreso
corresponde al material impreso 104 producido por el aparato de produccién 106 de la Fig. 1. En una
realizacion, la disposicién de contenido en el material impreso corresponde a la disposicion de la hoja de banda
de etiquetas 202 de la Fig. 2, y la determinacién de la disposicién del contenido en el material impreso en el
bloque 702 se realiza como se ha descrito anteriormente con referencia a la Fig. 2. En otras realizaciones,
determinar la disposicion de contenido en material impreso en el bloque 702 comprende determinar
disposiciones de otros tipos adecuados de material impreso y/o usar otras técnicas de determinacion
adecuadas.

En el bloque 704, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 determina, basandose en la
disposicion de contenido en el material impreso determinada en el bloque 702, un perfil de configuracion de
sistema Optico que va a usarse para controlar un dispositivo 6ptico (por ejemplo, el dispositivo 6ptico 108, el
dispositivo 6ptico 500, el dispositivo éptico 600 u otro dispositivo 6ptico adecuado) durante la produccion del
material impreso por el aparato de produccién. En una realizacién, determinar el perfil de configuracion de
sistema 6ptico en el bloque 704 puede incluir seleccionar una 0 mas camaras, entre la pluralidad de camaras,
para capturar imagenes de una o mas regiones de interés en el material impreso. Las una o0 mas camaras
pueden seleccionarse de manera que cada region de interés entre las una 0 mas regiones de interés se ajuste,
en su totalidad, en un campo de visién de una camara particular entre las una o mas camaras. Determinar el
perfil de configuracién de sistema 6ptico en el bloque 704 también puede determinar un intervalo de activacion
para activar las una o mas camaras seleccionadas.

En el bloque 706, el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 controla el funcionamiento del
dispositivo optico durante la produccién del material impreso por el aparato de produccién. Controlar el
funcionamiento del dispositivo 6ptico en el bloque 706 incluye activar una o mas camaras seleccionadas en el
blogue 704 en momentos determinados baséndose en el intervalo de activacion determinado en el bloque 704
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para capturar imagenes de las una o mas regiones de interés en el material impreso a medida que el material
impreso se mueve en campos de visién de las una o mas camaras durante la produccion del material impreso,
en una realizacién.

El método 700 puede incluir adicionalmente procesar las imagenes capturadas durante la tirada de produccién,
por ejemplo, para generar firma y, en algunas realizaciones, HID, para marcas que pueden capturarse en las
imagenes. En una realizacion, se describe con mas detalle a continuacién un proceso de ejemplo para procesar
las imagenes con referencia a la Fig. 8. En otras realizaciones, se implementan otros procesos adecuados para
procesar las imagenes. En algunas realizaciones, se utilizan multiples nucleos y/o técnicas de multitarea para
realizar el procesamiento paralelo de las imagenes. En una realizacién, capturar cada regién de interés en el
material impreso 104 mediante una Unica camara 114 en una Unica imagen facilita el procesamiento paralelo
de imagenes mediante cada uno de los nucleos miltiples y/o uso de multiples tareas respectivos, porque cada
nucleo y/o tarea puede procesar independientemente una respectiva region de interés completa capturada en
una imagen respectiva.

La Fig. 8 es un diagrama de flujo de un proceso 800 de ejemplo implementado para procesar imagenes
capturadas en el sistema de la Fig. 1, segun una realizacién. La aplicacién de procesamiento de imagenes 124
implementa el proceso 800 para procesar imagenes adquiridas por el controlador de adquisicion de imagenes
116 desde el dispositivo éptico 108 durante una tirada de produccion realizada por el aparato de produccién
106, en una realizacién de ejemplo.

En el bloque 802, la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 puede recibir una imagen adquirida por el
controlador de adquisicién de imagenes 116 y puede usar la imagen adquirida para medir diversas
caracteristicas de una marca que puede capturarse en laimagen. Medir las diversas caracteristicas de la marca
puede dar como resultado un conjunto de métricas que incluye datos referentes a artefactos de la marca (por
ejemplo, la marca 210). El conjunto de métricas puede ser uno de varios conjuntos de métricas que la aplicacion
de procesamiento de imagenes 124 genera sobre la marca. La aplicacién de procesamiento de imagenes 124
puede llevar a cabo las mediciones en diferentes ubicaciones en la marca. Al hacerlo, la aplicacion de
procesamiento de imagenes 124 puede dividir la marca en miltiples subareas (por ejemplo, segn un estandar
industrial). En una realizacién, si la marca es un c6digo de barras 2D, la aplicaciéon de procesamiento de
imagenes 124 lleva a cabo mediciones en la totalidad o un subconjunto del nimero total de subareas (por
ejemplo, la totalidad o un subconjunto del nimero total de celdas) de la marca. Ejemplos de caracteristicas de
la marca que el dispositivo controlador de formacién de imagenes 110 puede medir incluyen: (a) forma de
caracteristica, (b) relaciones de aspecto de caracteristica, (c) ubicaciones de caracteristica, (d} tamafio de
caracteristica, (e) contraste de caracteristica, (f) linealidad de bordes, (g) discontinuidades de regién, (h) marcas
extrafias, (i) defectos de impresion, (j) color (por ejemplo, luminosidad, tono o ambos), (k} pigmentacion y (I}
variaciones de contraste. En algunas realizaciones, la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 toma
mediciones en las mismas ubicaciones de marca a marca para cada caracteristica, pero en diferentes
ubicaciones para diferentes caracteristicas. Por ejemplo, la aplicacion de procesamiento de imagenes 124
podria medir la pigmentacién promedio en un primer conjunto de ubicaciones de una marca, y en ese mismo
primer conjunto de ubicaciones para marcas posteriores, pero medir la linealidad de bordes en un segundo
conjunto de ubicaciones en la marca y en marcas posteriores. Se puede decir que los dos conjuntos de
ubicaciones (para las diferentes caracteristicas) son "diferentes" si hay al menos una ubicacién que no es
comun a ambos conjuntos. En una realizacion, los resultados de la medicion de caracteristicas por la aplicacion
de procesamiento de imagenes 124 incluyen un conjunto de métricas. Puede haber uno o mas conjuntos de
métricas para cada una de las caracteristicas medidas.

En el bloque 804, la aplicacién de procesamiento de imagenes 124 puede analizar el conjunto de métricas
medidas en el bloque 802 y, basandose en el analisis, puede generar una firma que se basa en el conjunto de
métricas. Debido a que el conjunto de métricas incluye datos referentes a a un artefacto (o multiples artefactos)
de la marca, la firma se basara indirectamente en el artefacto. Si la marca lleva datos (como en el caso de un
c6digo de barras 2D), la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 también puede incluir datos como parte
de la firma. Dicho de otra manera, en algunas realizaciones, la firma puede basarse tanto en artefactos de la
marca como en los datos llevados por la marca.

En una realizacién, para generar la firma, para cada caracteristica medida de la marca, la aplicacién de
procesamiento de imagenes 124 clasifica las métricas asociadas con la caracteristica por magnitud y usa solo
aquellas métricas que alcanzan un umbral predeterminado como parte de la firma. Por ejemplo, |a aplicacién
de procesamiento de imagenes 124 podria abstenerse de clasificar aquellas métricas que estén por debajo del
umbral predeterminado. En una realizacién, hay un umbral predeterminado diferente para cada caracteristica
que se esta midiendo. Uno o mas de los umbrales predeterminados pueden basarse en un umbral de ruido y
en la resolucion de la camara 114 que se us6 para capturar la imagen.

En una realizacion, la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 obtiene cien puntos de datos para cada

caracteristica y recopila seis grupos de mediciones: un conjunto de mediciones para pigmentacién, un conjunto
de mediciones para desviacién de una rejilla de mejor ajuste, un conjunto de mediciones para marcas extrafias
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o vacios y tres conjuntos separados de mediciones para linealidad de bordes.

Como parte del proceso de clasificacion, la aplicacién de procesamiento de imagenes 124 puede agrupar
conjuntamente métricas que estén por debajo del umbral predeterminado independientemente de sus
ubicaciones respectivas (es decir, independientemente de sus ubicaciones en la marca). Ademas, la aplicacién
de procesamiento de imagenes 124 puede ordenar las métricas (por ejemplo, por magnitud) en cada categoria
de caracteristicas como parte del proceso de clasificaciéon. De manera similar, la aplicacién de procesamiento
de imagenes 124 podria simplemente descontar las métricas que estén por debajo del umbral predeterminado.
Ademas, el proceso de clasificacion puede constituir simplemente métricas de separacion que estan por encima
del umbral de las que estan por debajo del umbral.

En una realizacién, la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 ordena las caracteristicas medidas segun
lo sensible que son las caracteristicas a los problemas de resolucién de imagenes. Por gjemplo, si las camaras
114 del dispositivo 6ptico 108 no tienen la capacidad de capturar una imagen con una resolucion
suficientemente alta, podria ser dificil para la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 identificar no
linealidades de los bordes. Sin embargo, la aplicacién de procesamiento de imagenes 124 puede no tener
ningun problema para identificar desviaciones en la pigmentacion. Por lo tanto, la aplicacién de procesamiento
de imagenes 124 podria, sobre esta base, priorizar la pigmentacion sobre las no linealidades de bordes. Segun
una realizacion, la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 ordena las caracteristicas medidas en orden
inverso de dependencia de resolucidon como sigue: pigmentacion de subareas, sesgo de posicion de subareas,
ubicaciones de vacios 0 marcas extrafias y no linealidades de bordes.

Segln una realizacion, la aplicaciéon de procesamiento de imagenes 124 pondera las caracteristicas medidas
de la marca basandose en una o mas de la resolucion de las camaras 114 del dispositivo 6ptico 108 y la
resolucion de la imagen capturada de la marca. Por ejemplo, si la resolucién de las camaras 114 es baja,
entonces la aplicacién de procesamiento de imagenes 124 puede dar mas peso a la pigmentaciéon promedio
de las diversas subdareas de la marca. Si la resolucién de las camaras 114 es alta, entonces la aplicacién de
procesamiento de imagenes 124 puede dar mediciones de las irregularidades de bordes de diversas subareas
de mayor peso que otras caracteristicas. Si la marca incluye informacioén de correccién de errores, tal como la
expuesta por la norma ISO/IEC 16022, entonces la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 puede usar
la informacién de correccion de errores para ponderar las caracteristicas medidas. Por ejemplo, la aplicacién
de procesamiento de imagenes 124 podria leer la informacion de correccion de errores, usar la informacion de
correccion de errores para determinar qué subareas de la marca tienen errores y subponderar las
caracteristicas medidas de dichas subareas.

En el bloque 806, la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 puede usar identificadores de ubicacion
correspondientes a un subconjunto de las métricas de la firma para derivar un identificador hash (HID). En una
realizacion, la aplicacion de procesamiento de imagenes 124 usa numeros de indice correspondientes a un
subconjunto de las métricas de mayor magnitud de la firma para derivar un HID. En algunas realizaciones, la
aplicacién de procesamiento de imagenes 124 puede, al derivar el HID, usar nimeros de indice
correspondientes a un subconjunto de cada conjunto de métricas como un bloque dentro de un HID general.

El dispositivo controlador de formacion de imagenes 110 puede transmitir la firma y el HID a través de la interfaz
144 y la red de comunicacién 150 al dispositivo servidor 140 y/o la base de datos 152 de manera que el HID
esté asociado con la firma. En algunas realizaciones, el HID también puede usarse para buscar la firma (por
ejemplo, el dispositivo servidor 140 usa un programa de base de datos para establecer el HID como una clave
de indice para la firma).

La Fig. 9 es un diagrama de bloques de un sistema informatico 900 adecuado para implementar uno o0 mas
componentes del sistema de la Fig. 1, segun una realizacion. En su configuracion mas basica, el sistema
informatico 900 puede incluir al menos un procesador 902 y al menos una memoria 904. El sistema informatico
900 también puede incluir un bus (no mostrado) u otro mecanismo de comunicacién para comunicar datos de
informacién, sefiales e informacién entre diversos componentes del sistema informatico 900. Los componentes
pueden incluir un componente de entrada 910 que procesa una accién de usuario, tal como seleccionar teclas
de un bloque de teclas/teclado, seleccionar uno o mas botones o enlaces, etc., y envia una sefal
correspondiente al al menos un procesador 902. Los componentes también pueden incluir un componente de
salida, tal como una pantalla 911 que puede mostrar, por ejemplo, resultados de operaciones realizadas por el
al menos un procesador 202. Un transceptor o interfaz de red 906 puede transmitir y recibir sefiales entre el
sistema informatico 900 y otros dispositivos, tales como dispositivos de usuario que pueden utilizar resultados
de procesos implementados por el sistema informatico 900. En una realizacion, la transmisién es inalambrica,
aungue también pueden ser adecuados otros medios y métodos de transmisién.

El al menos un procesador 902, que puede ser un microcontrolador, procesador de sefiales digitales (DSP) u
otro componente de procesamiento procesa estas diversas sefiales, tal como para su visualizacion en el
sistema informatico 900 o su transmisién a otros dispositivos a través de un enlace de comunicacioén 918. El al
menos un procesador 902 también puede controlar la transmisién de informacién, tal como cookies o
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direcciones IP, a otros dispositivos. El al menos un procesador 902 puede ejecutar instrucciones legibles por
ordenador almacenadas en la memoria 904. Las instrucciones legibles por ordenador, cuando son ejecutadas
por el al menos un procesador 902, pueden hacer que el al menos un procesador 902 implemente procesos
asociados con el procesamiento y/o reconocimiento de tramas de video de un sujeto basandose en una
pluralidad de tramas de video.

Los componentes del sistema informatico 900 también pueden incluir al menos un componente de
almacenamiento estatico 916 (por ejemplo, ROM) y/o al menos una unidad de disco 917. El sistema informatico
900 puede realizar operaciones especificas mediante el procesador 912 y otros componentes ejecutando una
0 mas secuencias de instrucciones contenidas en la memoria del sistema 904. La Iégica puede codificarse en
un medio legible por ordenador, que puede referirse a cualquier medio que participa en proporcionar
instrucciones al al menos un procesador 902 para su ejecucién. Dicho medio puede adoptar muchas formas,
incluyendo, pero sin limitacién, medios no transitorios, medios no volatiles o medios volatiles y medios de
transmision. En diversas implementaciones, los medios no volatiles incluyen discos épticos o magnéticos, los
medios volatiles incluyen memoria dinamica, tal como el componente de memoria del sistema 914, y los medios
de transmisién incluyen cables coaxiales, hilo de cobre y fibra dptica. En una realizacién, la l6gica se codifica
en un medio legible por ordenador no transitorio. En un ejemplo, los medios de transmisién pueden adoptar la
forma de ondas acusticas o de luz, tales como las generadas durante las comunicaciones de datos por ondas
de radio, opticas e infrarrojas.

Cuando sea aplicable, diversas realizaciones proporcionadas por la presente divulgacion pueden
implementarse usando hardware, software o combinaciones de hardware y software. Ademas, cuando sea
aplicable, los diversos componentes de hardware y/o componentes de software expuestos en el presente
documento pueden combinarse en componentes compuestos que comprenden software, hardware y/o ambos
sin apartarse del espiritu de la presente divulgacion. Cuando sea aplicable, los diversos componentes de
hardware y/o componentes de software expuestos en el presente documento pueden separarse en
subcomponentes que comprenden software, hardware o ambos sin apartarse del alcance de la presente
divulgacion. Ademas, cuando sea aplicable, se contempla que los componentes de software se puedan
implementar como componentes de hardware y viceversa.

El software, segun la presente divulgacion, tal como cédigo de programa y/o datos, puede almacenarse en uno
o mas medios legibles por ordenador. También se contempla que el software identificado en el presente
documento pueda implementarse usando uno o mas ordenadores de propdsito general o de propésito
especifico y/o sistemas informaticos, conectados en red y/o de otro modo. Cuando sea aplicable, el orden de
diversos pasos descritos en el presente documento puede cambiarse, combinarse en pasos compuestos y/o
separarse en subpasos para proporcionar las caracteristicas descritas en el presente documento.

Cuando se implementa en hardware, el hardware puede comprender uno o mas de componentes discretos, un
circuito integrado, un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), un dispositivo légico programable
(PLD), etc.

Aunque se han descrito diversas operaciones en el presente documento en términos de "médulos" o
"componentes”, se observa que los términos no se limitan a unidades o funciones individuales. Ademas, la
funcionalidad atribuida a algunos de los médulos 0 componentes descritos en el presente documento puede
combinarse y atribuirse a menos médulos o componentes. Ademas, aunque la presente divulgacion se refiere
a ejemplos especificos, se pretende que esos ejemplos sean solo ilustrativos, y no se pretende que sean
limitantes en su alcance. Sera evidente para los expertos en la técnica que se pueden realizar cambios,
adiciones y/o eliminaciones en las realizaciones descritas sin apartarse del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.

Por ejemplo, una o mas partes de los métodos descritos anteriormente pueden realizarse en un orden diferente
(o simultdneamente) y aun asi lograr resultados deseables.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema para capturar imagenes durante la produccién de material impreso, comprendiendo el sistema:

un dispositivo 6ptico que comprende una pluralidad de camaras dispuestas en una matriz, en donde
pares adyacentes de camaras en la matriz tienen campos de vision superpuestos; y

caracterizado por:
un dispositivo controlador de formacioén de imagenes configurado para:
determinar una disposicién de contenido en material impreso,

determinar, basandose en la disposicion de contenido en el material impreso, un perfil de
configuracién de sistema Optico, que incluye i) seleccionar una o mas camaras, entre la
pluralidad de camaras, para capturar imagenes de una o mas regiones de interés en el
material impreso, seleccionandose las una o mas camaras de manera que cada regioén de
interés entre las una o mas regiones de interés se ajuste, en su totalidad, en un campo de
visién de una camara particular entre las una 0 mas camaras, y ii) determinar un intervalo de
activacion para activar las una 0 mas camaras seleccionadas, y

activar las una 0 mas camaras seleccionadas en momentos determinados basandose en el
intervalo de activacion para capturar imagenes de las una o mas regiones de interés en el
material impreso a medida que el material impreso se mueve en campos de vision de las una
0 mas camaras durante la produccion del material impreso.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el dispositivo controlador de formacién de imagenes esta
configurado para determinar la disposicion de contenido en el material impreso baséandose en una entrada de
usuario.

3. El sistema de la reivindicacion 1, en donde el dispositivo controlador de formacién de imagenes esta
configurado para determinar la disposicién de contenido en el material impreso basandose en procesar una o
mas imagenes de muestra del material impreso.

4. El sistema de la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de camaras esta dispuesta en una matriz lineal de
camaras con campos de visidn superpuestos.

5. El sistema de la reivindicacion 1, en donde
el dispositivo éptico comprende, ademas, uno o mas dispositivos emisores de luz, y
el dispositivo controlador de formacion de imagenes esta configurado ademas para activar, en el
intervalo de activacién determinado, los uno o mas dispositivos emisores de luz para producir destellos
de luz durante la captura de las imagenes.
6. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el dispositivo éptico comprende, ademas, una superficie reflectora
configurada para curvar caminos opticos de la pluralidad de camaras para reducir una dimensién de altura del
dispositivo 6ptico.

7. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el dispositivo controlador de formacién de imagenes esta
configurado ademas para

recibir sefiales de sensor generadas por un sensor, indicando las sefiales de sensor puntos de
referencia en el material impreso durante la produccién del material impreso,

recibir sefiales de codificador generadas por un codificador, siguiendo las sefiales de codificador el
movimiento del material impreso durante la produccién del material impreso, y

activar las una o mas camaras seleccionadas en momentos determinados adicionalmente usando las
sefiales de sensor y las sefales de movimiento.

8. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el dispositivo controlador de formacién de imagenes comprende
uno o mas procesadores configurados para procesar las imagenes capturadas.
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9. El sistema de la reivindicacién 8, en donde los uno o mas procesadores estan configurados para procesar
las imagenes capturadas para detectar defectos para el control de calidad en la produccién del material
impreso.

10. El sistema de la reivindicacién 8, en donde:
las una o mas regiones de interés en el material impreso incluyen marcas impresas, y

los uno o varios procesadores estan configurados para procesar las imagenes capturadas para
generar firmas electrénicas para las marcas impresas, firmas electronicas que se utilizaran
posteriormente para autentificar las marcas impresas.

11. El sistema de la reivindicacién 9, en donde el dispositivo controlador de formacién de imagenes esta
configurado ademas para transmitir, a través de una red a un dispositivo servidor, una o ambas de i) las
imagenes capturadas y ii) firmas electronicas generadas basandose en las imagenes capturadas.

12. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el dispositivo controlador de formacién de imagenes esta
configurado ademas para almacenar, en una memoria, el perfil de configuracion de sistema 6ptico para su uso
durante la produccién del material impreso.

13. El sistema de la reivindicacion 12, en donde el dispositivo controlador de formacién de imagenes esta
configurado ademas para

seleccionar el perfil de configuracién de sistema 6ptico de entre una pluralidad de perfiles de
configuracién de sistema 6ptico almacenados en la memoria, y

en respuesta a la seleccion del perfil de configuracion de sistema O6ptico, recuperar el perfil de
configuracién de sistema 6ptico de la memoria para su uso durante la produccién del material impreso.

14. Un método para capturar imagenes de material impreso mediante un dispositivo 6ptico equipado con una
pluralidad de camaras dispuestas en una matriz, en donde pares adyacentes de camaras en la matriz tienen
campos de vision superpuestos, comprendiendo el método

determinar, con un procesador de un dispositivo controlador de formacién de imagenes, una
disposicién de contenido en material impreso;

determinar, con el procesador del dispositivo controlador de formacién de imagenes basandose en la
disposicién de contenido en el material impreso, un perfil de configuracion de sistema 6ptico, que
incluye i) seleccionar una 0 mas camaras, entre la pluralidad de camaras, para capturar imagenes de
una o mas regiones de interés en el material impreso, seleccionandose las una o mas camaras de
manera que cada regién de interés entre las una 0 mas regiones de interés se ajuste, en su totalidad,
en un campo de vision de una camara particular entre las una 0 mas camaras, y ii) determinar un
intervalo de activacién para activar las una o mas camaras seleccionadas; y

activar, con el dispositivo controlador de formacién de iméagenes, las una o mas camaras
seleccionadas en momentos determinados basandose en el intervalo de activacién para capturar
imagenes de las una o mas regiones de interés en el material impreso a medida que el material
impreso se mueve en campos de vision de las una o mas camaras durante la produccion del material
impreso.

15. El método de la reivindicacién 14, en donde:
el dispositivo éptico comprende, ademas, uno o mas dispositivos emisores de luz, y
el método comprende, ademas, activar, con el dispositivo controlador de formacién de imagenes en el
intervalo de activacién determinado, los uno o mas dispositivos emisores de luz para producir destellos
de luz durante la captura de las imagenes.

16. El método de la reivindicacién 14, en donde:
el método comprende, ademas,

recibir, en el procesador del dispositivo controlador de formacién de imagenes, sefiales de

sensor que indican puntos de referencia en el material impreso durante la produccién del
material impreso,
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recibir, en el procesador del dispositivo controlador de formacién de imagenes, sefiales de
codificador que siguen el movimiento del material impreso durante la produccién del material
impreso, y

5 activar las una o mas camaras seleccionadas comprende activar las una o mas camaras
seleccionadas en momentos determinados usando las sefiales de sensory las sefales de codificador.

10
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FiIG. 7

00

o T02
{

Utilizar imagen capturada para medir caracteristicas
de marca, dando come resultado un conjunto de méhicas
gue incluyen datos concamientes a un artefacto
da la marca

. 708
) &

Qarivar un identificador hash que witliza
identificadores de ubicacion correspondientas
a un subconjunto de las métricas de la firma
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FG. 8

Determinar una disposicion de contenido en material impreso

- 804
R

A

Determinar, basandose en ia disposicién de contenido
en ef materal imprego, un perdil de configuracidn de
sistema dptico, que incluye 1} seleccionar una o mas

camaras, entre la ploralidad de camaras, para caplurar

imagenes de una 0 mas dreas de interés en of materis}
impreso, seleccionandose las una o mas camaras de
mansra gue cada area de inferés entre 1as una o mas areas
de interés se gjuste, en su totalidad, en un campo de visién
de una cadmara particular sntre las una o mds camaras, ¥ ii)
daterminar un intervalo de activacion para activar
las una o mas camaras seleccionadas

705
i {_,-» 5U8

Activar, en el intervalo de activacion determinado,
las una ¢ mag camaras seleccionadas para capturar
imagenss de las uha 0 mas dreas de interds
en ef matenal impraso a medida que el matenial impraso
SE musve en camps de visitn de las una o mas camaras
durante &l proceso de produccién
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