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- [54) Za¥izeni pro nep¥imé vyidpEni kanald, davkovadi a divkevacich hlav

pro vedeni skloviny

1

Vynélez se tyké& zafizeni pro nepfimé vy-
tadpéni- kandll, davkovadd a dévkovacich
hlav pro vedeni skloviny, vytvofenych ze
Zarovzdorného keramického materidlu, e-
- lektrovodivého p¥i provozni teplots.

Te jiZz zndmo a v3eobecnd pouZivdno vy-
tdpéni ddvkovadd, kanalll pro vedeni skla a
davkovacich hlav, kdy se vytdpi bud elek-
trodami, které jsou zavedeny do skelné 14z-
né&, anebo tim, Ze se na vnéjsi stranu Zaro-
vzdorného materidlu umisti topné prostied-
ky pro nepfimé odporové vytdp#ni, které
jsou na vnéjs{ strané obklopeny izolaci.

P¥imé vytdp&ni pomoci elektrod ponofe-
nych do skelné 14zné se v3ak vyznauje tou
nevyhodou, Ze odevzddvani energie se kon-
centruje na Spickdch elektrod, kde je tak
sklo intenzivné&ji zahFivdno a mohou tak
vznikat tepelné nerovnomérmnosti. Krom& to-
ho jsou elektrody bud z redukvjiciho (mo-
lybden} anebo oxidujiciho (kyslinik cinu)
materidlu, tak¥e mohou vznikat neZddouci
nedistoty. P¥l intenzivnim vytdp&ni jednotli-
vymi elektrodami m@Ze kromé& toho doché-
Zet k vytvofeni bublin v oblasti dotyku me-
zi sklem a elektrodou.

Nepfimé vytdp&ni odporovymi dréty mi-
mo Zlab ze Z&rovzdorného materidlu se rov-
n&Z neosvéd&ilo, nebot prifezy téchto od-
porovych dréat musi byt relativnd mals,

196203

aby mohly draty pojmout dostaujici mnoZ-
stvi energie, pfiemZ p¥i pot¥ebnych trva-
Igch teplotdch od p#ibliZng 1300 °C dochézi
z Casti k pPedCasné destrukci drdtd v di-
sledku jejich malych priméri.

Vytdp&ni topnymi z4Fi¢i se rovn&Z ne-
osvédtilo, nebot zde je velkd &ast energie
odréZena na povrchu a povrch se nejinten-
zivnéji ohFivd, &imZ mbZe rovnd? dochézet
k teplotnim nestejnom&rnostem.

Vynélez si proto klade za tkol nalézt
zplisob vytdp&ni proudiciho skla v kanéa-
lech, davkovatich a davkovacich hlavach a
zalizen{ pro provadé&ni tohoto zpfisobu, pfi
kterém je moZno zastavit vysokou nerovno-
meérnost teplot proudictho skla, ktery se ne-

vyznaluje ani malym topnym vykonem ani

k ndchylnosti k poruchdm jako v p¥ipads
cdperového vytdpéni, a kdy je zabrédnéno
vzuiku neéistot a plynfi ve skle a opalovéni.

Podstatou vyndlezu je zafizeni pro nep¥i-
mé vytdpéni kandlfi, ddvkovadid a davkova-
cich hlav pro vedeni skloviny, vytvofenych
ze Zdrovzdorného keramického materidlu,
elektrovodivého p¥i provozni teplots, za-
hrnujici transforméatory a proudové pFivody
ke kandldm, dévkovaftim, a d4vkovacim
hlavdm pro vedeni skloviny, které podle vy-
nélezu dale zahrnuje alespoii dv& ploché,

-na elektricky proud napojené elektrody,
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které. zevns priléhaji na zarovzdorny kera-
 micky materidl, elektrovodwf/ pfi provozni
teplot8.

Pro snadné ovldadani ]ednothvVCh topnych
proudovych obvodd maZe byt sekundérni
strana odd8lovaciho a/nebo reduk&niho
transformé&toru pro zasobeni kaZdého nezé-
vislého proudového obvodu pro dodévku e-
tektrické energie do plechych elektrod roz-
délena na nejméné dvé galvanicky oddglené
civky. V kaZdém topném proudovém obvo-
du miiZe byt umisténo nadproudové relé ne-

bo pojistka pro vypinani proudového obvodu.

pii dosaZeni urditého vykonu.

PFi pouZit! za¥izeni podle vynédlezu je vy-
hodné vytvarfet davkoval nebo d&vkovaci
kan4l pro vedeni skloviny jako trubici, kte-
ra je az du svélw veclwiu vypluitélua sKio-
vinou, pfi€emZ ploché elektrody jsou Fe3e-
ny jako pdsové elektrody obepinajici mate-

_rial trubice, pfitemZ proud prochdzi vidy.

od jedné ke druhé nejbliZe nésledujici pé-
sové elektrod&. Pasové elektrody mohou byt

provedeny tak, Ze alespoil jeden jejich ko- .

nec je ohnut tak, Ye m@Ze vyCnivat ven z
izolace a je napojitelny na proudovy p¥i-
vod.

Ploché elektrody jsou s vyhodou opifeny
o pFitladné pruZné prostfedky pro jejich p¥i-
tladeni k Zarovzdornému materidlu.

PFi pouZiti vynalezu jsou odstranény zné-
mé a uvedené nevyhody zplisobll vytdpéni
davkovadl a vynélez pfedstavuje p¥i pouZi-
i1 zcela nového technického principu vyté-
péci zafizeni davkova®@, které neni né-
chylné k poruchédm, které umoZiiuje vedeni
skla pFi dosud nedcsahovanych nestejno-
meérnostech teploty, které je pfitom hospo-
dérné, a které kromé& toho dovoluje bez. ob-
1iZi uzpusobenl nejriizngj¥im druhim skla
a pfFizplsobeni teploty ne]ri’lznéjélm pod-
minkdm zpracovani,

Vynélez je dédle bliZe vysvétlovdn na pfi-
kladech proveden! s odvoldnim na p¥ipoje-
né vykresy. V téchto vykresech znaéi:

obr. 1 schematicky p¥iEny Tez davkova-
tem upravenym podle vynélezu,

obr. 2 podobny schematicky p¥Fiény rez
jako na obr. 1, avSak se tfemi elektrodami,

obr. 3 odpovidajici pfitny fez jako na
obr. 1 a 2, aviak s pé&ti elektrodami a trans-
formétorem s dvEma sekundédrnimi .vinuti-
mi,

obr. 4a schematicky pohled shora na dav-
kovaci kan4l s ddvkovaci hlavou pfi uplat-
néni zphisobu podle vynélezu,

obr. 4b svisly Fez sestavou z obr. 4a,

-obr. 5a schematicky pohled shora,

obr. 5b. pF¥iény Fez ddvkovacim kandlem
ve formeé trubice, a

obr. 6 z4vislost elektrického odporu na
teploté pro typické Z&rovzdorné materidly.

Princip za¥izeni podle vyndlezu je zalo-
Zen na tom, Ze Zdrovzdorny materiél, ob-
zv1&8t& jednéd-li se o materidl se sklovitou
fazi, odlévan;’r v roztaveném tekutém stavu,
]e pr1 vysok?ch teplotach vodlvy Zarlzem

4

. se proto hodi .pro takové -kandly pro vedeni

sklgviny, ddvkovate' a davkovaci hlavy, u
kterych je tato podminka spln&na. -Takovy
materidl je napfiklad zndm pod iobchodnimi

nézvy :Zac (kiivky C:a B), Jargal (kiivka A
* na obr. 4] aj. U posledn& jmenovaného se-

stdvé struktura z velmi malych krystald hli-
nikovych sloufenin s modifikaci alfa (ko-
rund) a s modifikaci beta (11 Alz03, Naz20).

~ Prostory mezi jednotliv?mi_ykry'staly jsou vy-
plnény skelnou fézi. Podil -skelné fdze je

v8ak velmi maly.

Odpor v uvahu pr1pada]101h0 zarovzdor-
ného materiélu je tedy p¥i v tivahu pfichéa-
zejicich teplotdch v kandlu. .pro .vedeni skla
pribliZné pétkrat tak vysoky jako odpor nor-
mélntho sodno- vapenatého skla. Je tedy
MoZing pu. uuvyx\xyuu uuum.ncu.,u muu.y v la-
kovych privadécich kandlech [pmthné 15
centimetrft) nechat prochézet proud Zéro-

.. vzdornym materidlem a tento material tak

ohiivat. Uplatn&ni pfitom nachézeji nap#ti
leZici mezi 200 a 300 V, kterd predpokldda-

ji ‘elektrickou izolaci C4sti vedoucich napé-

ti pro ochranu obsluZzného persondlu.

Teplota piipadajici v dvahu pro Zéro-
vzdorny materidl je nejméné& 900°C .a Zlab
vedouci sklo musi byt tedy izolovan, .aby
se  vytvoFil teplotni rozdil mezi vnéjSim a
vnitfnim povrchem st&ny, kterd je co moZ-
nd nejmensi a pri kterém se také vné&jsi
teplota udrZuje nad 900 °C.

K vnéjsimu povrchu Z4rovzdorného ma-
teridlu 1 davkovaciho #labu, upravenému
pfiméfenég ucelu, nebo odpovidajiciho kané-
lu nebo dédvkovaci hlavy, se mezi izolaci 14
a Zarovzdorny materidl 1 pPiloZi elektrody
2. Tyto elektrody 2 sestdvaji z materidlu
odolavapclho vysokym teplotdm, napfiklad
ze’ znémého materidlu pro odporovy ohfev
,Aluchrom® nebo jinych vysokolegovanych
Zarovzdornych oceli, napiiklad vysokolego-

. vanych oceli obsahujicich nikl, chrom nebo

molybden. Izolaci ze zndmg§ch materiald je
udelné upravit v misté elektrod 2 jako po-
hyblivou a milZe byt pFitlatnymi pruZnymi
prostfedky 4, v daném pfipad& spirdlovymi
pruZinami, pritladovdna Kk elektroddm 2,
takZe tyto elektrody jsou samy p¥itladovény
k ZA&rovzdornému materidlu 1, takZe mezi
timto Z&rovzdornym materidlem 1 a elek-
trodami 2 je zajistén dobry elektricky do-
tyk.

Jsou-1i elektrody 2 umistény pod Z4ro-
vzdornym materidlem 1, postacuje pfitlad-
ny tlak véhy Zirovzdorného materidlu nebo
kanglu pro vedeni skla k tomu, aby se za-
jistil dostatedné dobry dotyk. .

Elektrody 2 je ufelné FeSit ve formé po-
délného pasu, priemZ jeho jeden konec 3
prochézi izolaci 14 a slouZi jako kontaktni
péska, ke které lze pfipojit proudovy p¥i-
vod 5.

Pro rovnomérné vytdpéni napiiklad d4iv-
kovafe je zapotfebi, aby elektrody 2 byly
uspofddéany. podle tvaru déavkovade tak, aby

. do$lo k co moZnd nejrovnom&rn&jSimu ohfi-
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"véni 'mist, :na kterych je v norméinim ;pri-
-padé teplota  Zlabu -nejniZsi. V téchto -mis-
tech je proto Gdelné umistit-obzvlastd velky
-pocCet elektred .2, -nebo elektrody .2 usadit
tak, -aby -se mohlo :nastavit-odpovidajici :po-
ifebné .mnoZstvi proudu. :Pfitom je tieba
‘brat_ohled naito, Ze .proud voll -cestu nej-
menstho .edporu -a pedle -zndmych fygzikdl-
:nich zékonl tedy tede ;pres obzvlasts sahta-
‘td ;mista .anebo :pe -nejkrat3ich cestdch. Pri-
itom je tfeba.brat v .Gvahy, ge.u tehoto sma-

teridlu .odpor klesd se vzrfistajici teplotou.’

Podle -obr. 1 .aZ 3 jsou ve vy§e uvedeném
;ddvkovacim kandle v -blizkesti dna kanélu
plileZeny -elektnody .2 se -svymi ohnutymi
konci 3, které jsou pritlatovany pFitladnymi
pruZnymi prostfedky 4, p¥ifem? izolace 14
zabrafinje. tepelnfan ztratdm a zaji¥fujc na-
:staveni :teploty Z&rovzdorpého materidlu 1
T Spravnou -vysi. ' '
Predpoklédaneu hlavni ;proudevou .drghu
oznacuji Cary 185. JelikoZ odpor skla je, jak
-bylo uvedeno, podstatnd mensi ne? odpor
Zarovzdorného materidlu, bude jistd &ast
proudu prochdzet samotnym pésem :sklovi-
ny.
Elektrody 2 -jsou -uspokddény predevsim
v dolnf C4sti Zlabu, :aby se zahtivala tato
dolnf éast, nebot k vyrovndvéni teplot do-
«chéazi samo&inné& edspodu vzhfiru, avak ni-
koliv.shoera dold. .
Podstatnd ‘vyhoda vytép&ni podle vynéle-
zu spocivd v tom, Ze topné desky .je mo¥no
cilevédom® piiikladat tak, aby mohla byt vy-
tdpéna kazdd tdst kandlu, jak to vyplyva
z vykreslt. PF¥itom hustata energie nebo tok
energie v Zdrovzdorném mmateridlu ve wzta-
hu k jednotce objemu jsou udr¥ovdny na
'velml malé vy$i, nebot plochy -pokryté elek-
trodami 2 moheu byt voleny libovolnd vel-
ké. PIi dostate&n& dobré izolaci je moZno
‘teplotu Zlabu nastavit na libovolnou vy8i,
nebo lze nastavit libovolné rozd&leni tep-
:lot, takZe v déavkova®i, ddvkovaci hlavé ne-
bo jiném kanélu .pro vedeni skla je meZno
vynutit v rozsdhlé mife zaji§tovdni rovno-
mé&rného rozloZeni teploty.

Podle obr. 4 je moZno po celé délce dav-

kovaciho kandlu uspoféddat vedle sebe v&t3i
pocet elektrod 2, pFitemZ proud prochézi
vZdy napfFi€ ddvkovacim kandlem. V samot-
né davkovaci hlavé je pod vypust! 10 umis-
téna kruhové elektroda 11, ktera je spojena
s elektrodami 2, usporddanymi okolo dé&v-
kovaci hlavy. Je tak velmi snadné pfimére-
né ohffvat jinak nejchladn&j$i misto ddvko-
vace, totiZ spodni stranu dé&vkovaci hlavy,
a zabrdnit tak nestejnomé&rnostem teplot vy-
tekajictho skla vznikajicim jeho ochlazova-
nim ve vypusti.

Podle vyndlezu je Gdelné rozdslit Vyt4apg-
ni ddvkovace nebo ddvkovaci hlavy do Fady
riiznych pédsem, kterd jsou nezdvisle na so-
b& zésobena elektrickou energii v od sebe
oddélenych proudovych obvodech z galva-
nicky oddélenych sekunddrnich civek. P¥i-

tom je dédle G&elné udrZovat odpor dvou.

:paraleinich zapojeni na pFibli¥n& .stejné -u-
-rovpl, :anebo sob& prizplsobit .odpor odpo-
-vidajicich, paralelné .leZicich tapnych prou-

idovych obvodil 380. -K tomute .Gdelu miZe

sekunddrni strana edd&levaciho nebo regu-

-Jagniho . transformétoru 20 -sestdvat z~Tady

'sekunddrnich civek -6, které jsou ‘buzeny
‘spalecnou primérni «civkou 8, pfigem? je po-
dle -vyznatené &ipky 7 -moZné individuélni
regulovdni jednotlivfch sekumdénnich ob-
vodi.

Refeni takovych -oddslovacich -a regulad-
mich transformatort 20 je odbornikéun zna-
mé a nemusi byt proto bliZe popisovéane.

KaZdy topny proudevy .ebved 30 :obsahuje
‘pojistku .9, anebo odpevidajici nadproudevé
relé, které pti «dosaZeni vyssiho topného vy-

KOnu, nel jaky byl pfedem urden, obvod

‘vypne. Zabrani -se ‘tak pretiZeni jednotli-

vyich obvedi -a -dosahevani prili§ vysokych
teplat.

‘Rozdéleni wvytédp&ctho za¥izeni do Hadymna-
vzdjem na sob& nezdvislfch topnych prou-
dovych obvodli 30 a pouZiti pojistek 9 je
-viak potFebné také proto, %e v disledku
nikdy nevylou€itelné moZnosti vzniku trhlin
v Zarovzdorném .materidlu :miZe byt jed-
‘natlivé «drdha proudu ovliivndna -vmiknutim
skla-de wzniklé:trhliny. '

Pfi ‘vniknuti skla do ‘takevéte ‘trhliny se
v tomte ‘mist& vniklym :sklem -podstatn¥ :sni-

-Z1 .odpor. Te vyvald koncentraci energie v

trhling, .coZ ‘méd =za né&sledek rozSifiovani

‘trhliny -a topny obvod musi byt proto chré-

nén pred nebezpedim takovéto peruchy. To
umoZituje vySe popsané rozd&leni do n&ko-
lika topnych oebvedd, které jsou jednotlive
jistsny. '

'Z obr. 1.aZ 3 je patrno zapojeni jednotli-
vych topnych -obvodi, pFitemZ podle -obr. 1
jsou dv& proti sob¥ .leZici elektrody 2 zdso-
beny vedenimi 5 pies pojistku 9 ze sekun-
dérni civky, podle -obr. 2 je ze sekundérnt
civky 6 proudovymi p¥ivody 5 a pres pojist-
ku 9 zdsobena té% stfedni elektroda, ktera

“je zapojena spolu se dv&ma rovndZ proti so-

b8 leZicimi a navzdjem spolu spojenymi e-
lektrodami 2-a podle ebr. 3 z&sobi transfor-
‘métor se dvéma sekundédrnimi civkami po-
meci vySe uvedenych vedeni celkem pét e-
lektrod. V tomto pFipadd je stiedni elek-
troda zapojena rovné&Z spolu s ob&ma vnéj-
$imi proti sob& leZicimi elektrodami a ob&
elektrody umist&né nalevo a napravo od
stfedni elektrody jsou zdsobeny z druhé se-
kunddrni civky.

Podle obr. 4 mtZe byt ve sméru proudu
vytékajictho skla uyspofdddna na déavkova-
¢i Fada proudovych obvodit umist&nych je-
den za druhym, p¥item# dochézi vZdy k to-
ku proudu nap#& Zarovzdornym materié-
lem a ddle také pdsem skla, pridemZ jsou
s moZnosti regulace z primédrni civky buze-
ny vidy ¢ty sekunddrni civky. KaZdy z ob-
vodl obsahuje v3ak samozfejmé — také v
tomto pfipadé, kde to neni ve vykrese vy-
znaeno, obvyklé pojistky 9. Za prvnim vy-
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tdp¥cim dsekem se CtyFmi obvody nésledu-
" je daldi odpovidajici tsek a vytdp&ci zafi-
zeni davkovaci hlavy je spojeno s jiZ popsa-
nou kruhovou elektrodou 11. V. tomto pii-
padé je zapojeni.uspordddno tak, Ze proud
miZe téci napiriklad z elektrody 2a k-elek-

trodd 2b, odkud proud miiZe opé&t téci ne-

. jen k elektrodé 2a, ale také ke druhé stra-
- n& vedle leZici elektrody 2c¢ a ke kruhové

elektrods 11, - . N R

7 elektrody 2e¢ miiZe op&t proud proché-
zet ke stfedni- elektrod& 2d. BliZ31 podrob-
nosti jsou pro odbornika samoziejmé z obr.
4a a 4b. : : Co : :

P¥i- daldim provedeni vynédlezu miZe byt
podle obr. 5 davkovaci kandl také FeSen ve
tvaru trubice, pfitemZ - hladina skla -sahd
aZ do vrcholu této trubice a vytvofeni skei-
ného - polstafe je vylouCeno. Elektrody 12
jsou v -tomto piipad® provedeny pasovit&
a proud tete vZdy z jedné elektrody-12 ke
dvéma sousednim elektroddm, pokud péso-

vé elektroda 12 neleZi na konci vytdp&ného
Gseku, takZe miZe podle obr. 5 dochdzet

" jen k jednostrannému toku proudu.-

Také zde je kaZdy topny proudovy obvod

. 30 oddélens ‘ji§tdn, aby se zabrénilo nevy-

hodnému ‘nadm&rnému lokdlnimu p¥ehfiva-
ni. Péasové eléktrody 12 jsou vytvofeny ze
stejného materidlu ‘odolného vysokym teplo-
tdm, -jak. jiZ . bylo popsdno, a je rovn&Z vy-
hodné je dglit tam, kde je v Zarovzdorném
materiglu spara 13. Misto rozdéleni je pfe-
mosténo vodivou spojkou, pfifemZ :je tak
zabranéno, aby sklo eventudln& se nacha-

‘zejici .ve spdfe, neZddoucim zpfisobem vy-
volalo- vytvofeni zvl&§tni drdhy pro tok

proudu a tim i nevyhody vyplyvajici z vy-

“tvareni trhlin, jak jiZ byly vySe popsény.

7 uvedeného je zPejmé, ¥e Feolen! podle

* vynélezu poskytuje zcela novy a vyhodny

zpiisob vytdp&ni vSech druht kanéld, trubic
a podobnych zafizeni pro vedeni skla.

PREDMET VYNALEZU

1. Zarizeni pro nepfime vytdpéni kan4ly,
dévkovallt a dévkovacich hlav pro vedeni
skloviny, vytvorenych ze Zdrovzdorného ke-
ramického materidlu, elektrovodivého pii
provozni teplot®, zahrnujici transformaétory
a proudové privody ke kandlim, davkova-
fam a davkovacim hlavdm pro vedeni sklo-
viny, vyznacené tim, Ze zahrnuje alespoil
dvé ploché, na elektricky proud napojené
elektrody (2), které zevné& pFiléhajl na Z&a-
rovzdorny keramicky materidl (1), elektro-
- vodivy pfi provozui teplot&. :

2. Zatizeni podle bodu 1 vyznacené tim,
7e sekunddrni strana oddg&lovacfho a/nebo
regulatniho transformédtoru (20) pro zaso-
beni kaZdého nezdvislého proudového ob-
vodu pro doddvku elektrické energie do
plochych elektrod (2) je-rozdé€lena na nej-
ménd dvé galvanicky odd&lené civky (6).

3. Zafizeni podle bod@ 1 a 2 vyznadené

tim, Ze v kaZdém topném proudovém obvo-
du (30) je nadproudové relé nebo pojistka

(9) pro vypinédni proudového obvodu pii do-
saZenf uréitého vykonu. T

4, Zarizeni podle bodd 1 a¥ 3 vyznaCené
tim, ¥e ddvkova& nebo ddvkovaci kandl pro
veden! skloviny je Fe¥en jako trubice (16),
kterd je aZz do svého vrcholu vyplnitelna
sklovinou, pfiemZ ploché elektrody (2)
jsou FeSeny jako péasové elektrody (12) obe-
pinajici materidl -(1) trubice (16), pFiCemZ
proud prochézi vidy od jedné ke druhé nej-
bliZze ndsledujici pasové elektrod& (12). .

5. Zaiizeni podle bodl 1-aZ 4 vyznalené
tim, Ze ploché elektrody (2] jsou feSeny ja-
ko pésové elektrody (12) a alespoin jeden
jejich konec (3) je ohnut tak, Ze maZe vy-
¢nivat ven z izolace (14) a je napojitelny
na proudovy pfivod (5).

6. Zakizeni podle boddl 1 aZ 5 vyznalené
tim, Ze o ploché elektrody (2] jsou. opfeny
pritlatné pru¥né prostfedky (4) pro ptitla-
teni elektrod k Zdrovzdornému materidlu

(1).

5 listl vykresd

Severografia, n. .p., zévod 7, Most
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