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(67) Resumo: CABECA DE CILINDRO PARA UM MOTOR DE
COMBUSTAO INTERNA. Uma cabeca de cilindro para um motor de
combustéo interna incorpora - em uma Unica pega fundida - o tubo
distribuidor de exaustao do motor. Uma jaqueta de resfriamento inferior
(17) e uma jaqueta de resfriamento superior (18) colocadas abaixo e
acima do dito tubo distribuidor de exaustao integrada (12) sdo providas
no corpo da cabega. Pelo menos uma das tais jaquetas de
resfriamento é dividida em camaras transversais separadas (170) por
particbes (171) estendendo-se transversalmente em relagéo a diregao
longitudinal da cabega, de forma que o fluido de resfriamento seja
forcado a atravessar tais camaras transversais (170) paralelas de
acordo com a diregdo ortogonal para a diregéao longitudinal da cabeca.
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“CABECA DE CILINDRO PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO
INTERNA”

Campo da Invencdo

A presente invengdo se refere a uma cabega de cilindro para
motores de combustéo interna do tipo indicado no preAmbulo de acordo com a
reivindicagdo 1.

As cabegas de cilindro sdo também conhecidas como tendo:

- um corpo com uma face superior, uma face inferior, duas
faces de extremidade e duas faces laterais,

-dito corpo que integra, em um Unico pedago de fundigdo, o
tubo distribuidor de exaustio do motor,

-dito tubo distribuidor de exaustdo sendo definida por uma
pluralidade de passagens para os gases de exaustdo providos no corpo da
cabega, todas as ditas passagens convergindo para uma saida comum que
termina em uma face lateral da cabega, e

- pelo menos uma jaqueta de esfriamento inferior e pelo menos
uma jaqueta de esfriamento superior providas no corpo da cabega, passagens
substancialmente abaixo e acima, definindo o tubo distribuidor de exaust3o.

Arte Anterior

Uma cabec¢a de cilindro do tipo indicado no predmbulo de
acordo com a reivindicagdo 1, € conhecida a partir da Patente americana US
2004/173168 Al.

Cabegas de cilindro do tipo especificado anteriormente
integrando o tubo distribuidor de exaustdo tém sido conhecidas através dos
anos. Uma cabega de cilindro desse tipo, intencionada para um motor turbo de
combustio interna, € descrito no documento US-A-4 993 227.

A integragdo do tubo distribuidor de exaustdo na cabeca do
cilindro permite uma simplificag@o da construgido e também uma reduc¢do dos

custos de fabricacdo, dado que, nos motores convencionais com tubo
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distribuidor de exaustdo separada, o ultimo deve ser feito de ago precioso para
suportar as altas temperaturas de operagdo, enquanto nas cabegas de cilindro
com tubo distribuidor integrada, o material que constitui a cabeca e o tubo
distribuidor, é, geralmente aluminio, e os problemas derivados das altas
temperaturas dos gases de exaustdo sdo resolvidos, provendo-se um liquido de
resfriamento para o tubo distribuidor e a cabega, através das acima
mencionadas jaquetas de resfriamento.

Como indicado anteriormente, o documento US —A-4 993 227
mostra uma solugdo desse tipo usada para um motor turbo, no qual a
integragdo do tubo distribuidor de exaustdo na cabega permite montar uma
unidade de compressor na face da cabega na qual a saida comum dos gases de
exaustdo acima mencionada termina. Na solu¢do da arte anterior acima
mencionada, a jaqueta de resfriamento inferior recebe um fluido de
resfriamento vindo das passagens providas no bloco do motor através de uma
pluralidade de aberturas de acesso providas na face inferior da cabega e
distribuidas ao longo de toda a dimensdo longitudinal da cabeca. O liquido
resfriador € distribuido livremente na jaqueta de resfriamento inferior sobre
toda a dimensdo longitudinal da mesma e em seguida alcanga a jaqueta
superior através de uma pluralidade de passagens, também distribuidas ao
longo de toda a diregdo longitudinal da cabega. Na jaqueta de resfriamento
superior, o fluido é também livremente distribuido através de toda a dimensdo
longitudinal da cabeca até que ela convirja junto com o fluido que passa
através da jaqueta de esfriamento inferior dentro de uma saida provida
adjacente a uma extremidade da cabega.

Uma solugdo substancialmente semelhante € descrita também
no documento US2009/0126659%1. A tUnica diferenga substancial entre a
solucéo descrita no tal segundo documento e aquela descrita na US-A-4-993
227 reside no fato de que, no caso do tal segundo documento a jaqueta de

resfriamento inferior e a jaqueta de resfriamento superior estdo
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substancialmente separadas uma da outra sobre toda a dimensdo longitudinal
da cabegca e elas recebem o liquido de resfriamento principalmente das
aberturas de entrada colocadas na extremidade da cabega, de forma que o
liquido de resfriamento passe através das duas jaquetas de esfriamento,
inferior e superior ao longo de toda a dire¢do longitudinal e em seguida,
saindo através de uma abertura provida na extremidade oposta da cabeca, a
qual estd em comunicagdo com ambas as jaquetas de resfriamento.

Uma desvantagem das solugdes de arte anterior descritas
anteriormente repousa no fato de que as jaquetas de resfriamento inferior e
superior sdo substancialmente atravessadas por um fluxo longitudinal de um
fluido de resfriamento, de uma extremidade para outra, da cabecga, o qual nio
garante um resfriamento uniforme e ideal de todas as por¢des da cabeca
associada aos cilindros do motor.

Objetivo da invencao

O objetivo da presente inveng¢do € prover uma cabeca de
cilindro do tipo indicado no inicio da presente descri¢do onde a desvantagem
acima mencionada € superada e particularmente onde um resfriamento otimo
e uniforme das porgdes da cabega é garantido e em particular o resfriamento
das porgdes das tubulagdes de saida, associado a varios cilindros do motor.

Sumario da Invencio

De acordo com a invengdo, tal objetivo é atingido devido as
caracteristicas de acordo com a reivindicagdo 1. Devido a tais caracteristicas,
a cabega, de acordo com a invenc¢do assegura que o fluido resfriado nio
atravessa as acima mencionadas jaquetas de esfriamento longitudinalmente a
partir de uma extremidade da cabeca para a outra, mas, é for¢ada, pelo menos
parcialmente, a fluir de acordo com as dire¢gdes transversais para a dire¢do
longitudinal da cabega, paralelo em varias cAmaras de resfriamento associadas
a varios cilindros do motor, assegurando, consequentemente velocidade de

translagdo correta do fluido de resfriamento, como também- acima de tudo-
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uma uniformidade substancial de resfriamento entre as varias por¢des da
cabega do cilindro, e em particular das tubula¢des de exaustdo, associadas a
varios cilindros do motor.

Breve Descricdo dos Desenhos

Agora a invengdo devera ser descrita com referéncia a uma
configuragdo preferida, ilustrada puramente a titulo de exemplo, ndo
limitativo, em que:

Figura 1 € uma vista em perspectiva de uma cabega de cilindro
de acordo com a inveng3o,

Figura 2 é uma vista plana da cabeca de cilindro da Figura 1,

Figura 3 é uma vista lateral da cabega das figuras 1, 2,

Figura 4 é uma vista seccional de acordo com linha IV-1V da
figura 3,

Figura 5 € uma vista seccional de acordo com linha V-V da
figura 4,

Figura 6 ¢ uma vista seccional de acordo com linha VI-VI da
figura 4, (75)

Figuras 7, 8 e 9 sdo vistas seccionais de acordo com as linhas
VII-VII, VIII-VIII e IX-IX da figura 6,

Figura 10 ¢ uma vista em perspectiva explodida dos nucleos
usados para prover a passagem do tubo distribuidor de exaustdo e das jaquetas
de resfriamento na fundig¢do da cabega do cilindro, de acordo com a invencio,

Figura 11 € uma vista em perspectiva mostrando os nucleos
usados para prover as jaquetas de resfriamento inferior, com as varias
camaras, dentre as quais ela € dividida,

Figura 12 ¢ uma vista em perspectiva mostrando o nucleo
usado para prover a jaqueta de esfriamento superior com porg¢des definindo
cdmaras transversais, separadas uma da outra, e

Figura 13 ¢ uma vista em perspectiva explodida adicional dos
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nucleos para prover jaquetas de resfriamento inferior e superior com a
indicagcdo dos trajetos seguidos pelo fluido de resfriamento na passagem
provida por meio de tais nacleos.

Descricdo Detalhada de uma Configuracio Preferida

O exemplo ilustrado se refere ao caso de uma cabecga de
cilindro de um motor turbo de combustdo interna com quatro cilindros em
linha. Entretanto, € claro que a presente inveng¢io pode ser aplicada a qualquer
outro tipo de motor, com qualquer nimero de cilindros e ambos em casos
onde a unidade turbinada € provida para e em casos onde tal unidade ndo é
provida.

Com referencia as figuras de 1 -9, o nimero 1 indica uma
cabecga de cilindro de acordo com a inveng¢do em sua totalidade, tendo um
unico corpo de aluminio 2, com uma face superior 3, uma face inferior 4 (ver
figura 3) uma primeira face de extremidade 5 e uma segunda face de
extremidade 6.

As cavidades 7 (ver figura 5, 6) definindo as cidmaras de
combustdo associadas aos cilindros do motor sdo formadas na face inferior 4
da cabega de cilindro. O exemplo ilustrado se refere ao caso de um motor que
tem duas vélvulas de entrada e duas valvulas de exaustdo para cada cilindro
do motor. Portanto, dois condutos de entrada 8 e dois condutos de exaustio 9
(ver figura 5) sdo formados por fundig¢do no corpo 2 da cabeca de cilindro 1.
Os condutos de entrada 8 terminam em uma parede lateral longitudinal 10 da
cabega (ver figura 2, 5). A Figura 5 mostra também as terminacdes dos
orificios vazados 8a e 9a — na parte superior — na face superior 3 da cabega e —
na parte inferior — nas respectivas passagens de entrada e exaustio 8, 9, que
pretendem receber as valvulas de entrada e de exaustdo. Uma cavidade 11 que
pretende alojar um ou mais eixos de cames e os respectivos ressaltos para a
atuacdo das valvulas de entrada e saida é provida na face superior da cabeca,

de acordo com a arte convencional.
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Como observado mais claramente na figura 4, o tubo
distribuidor de exaustdo do motor é provida também na cabega do cilindro 1
em uma Unica peca fundida, incluindo um tGnica passagem 12, estendendo-se
substancialmente na dire¢do longitudinal da cabega, para dentro da qual,
convergem todos os condutos de exaustio 9, indicados com o numero de
referencia 13 (figura 4) e terminando em uma face lateral longitudinal 14 da
cabeca de cilindro, de uma forma planar 15 (figura 1) suportando orificios 16
para o encaixe de parafusos para fixar a unidade turbo.

Como pode ser observado na Figura 1, no caso do exemplo
ilustrado, a por¢édo da cabega, na qual o tubo distribuidor de saida é integrada,
define uma parte que se projeta da face lateral longitudinal 14.

Ainda com referéncia as Figuras 5 e 6 também formadas por
fundi¢do no corpo da cabega do cilindro 1, estdo as jaquetas de resfriamento
inferiores e superiores 17, 18, descritas em detalhes daqui em diante, para
resfriar a cabeca e em particular o tubo distribuidor de exaustio provida na
cabega. Como se pode observar nas Figuras 4-6, as passagens que definem as
tubulagdes de exaustdo tém os eixos centrais das mesmas substancialmente no
mesmo plano paralelo aos planos gerais da face inferior e da face superior da
cabeca. Condutos de passagem de gas podem também ser posicionados tendo
eixos ndo coplanares. As jaquetas de resfriamento inferior e superior 17, 18,
sdo substancialmente estendidas abaixo e acima das passagens acima
mencionadas definindo o tubo distribuidor de exaustdo, A Figura 6 mostra
também uma das passagens 19 provida na cabega para permitir montar velas
de ignigdo associadas a varios cilindros do motor.

Figuras 7-9 mostram se¢Ges da cabe¢a em planos horizontais
correspondentes as linhas VII, VIII e IX da Figura 6, isto é, substancialmente
na altura da jaqueta de resfriamento inferior, na altura do tubo distribuidor de
exaustdo e na altura da jaqueta de resfriamento superior. Com referéncia a

Figura 7, € claramente observavel que a jaqueta de resfriamento inferior 17 é
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atualmente dividida longitudinalmente em quatro cimaras transversais
separadas 170 por parti¢des transversais 171 providas em uma unica pega
Juntamente com a cabega do cilindro. As cdmaras transversais 170 da jaqueta
de resfriamento mais baixa pretendem receber o fluido refrigerado do circuito
provido no bloco do motor por meio das passagens 172, 173 distribuido sobre
todo o comprimento da cabega de cilindro (ver Figura 7) provido o inicio a
partir da face inferior da cabega respectivamente adjacente ao lado de entrada
e ao lado de exaustdo (ver também figuras 5, 6) das cAmaras de combustio 7.
Portanto, o fluido de resfriamento vindo do bloco é for¢ado a passar através
da jaqueta de resfriamento inferior 17 atravessando as quatro camaras
transversais 170 paralelas de acordo com as dire¢des ortogonais para a
dire¢do longitudinal da cabega. O fluido de resfriamento passa a partir da
Jaqueta de resfriamento inferior 17 para a jaqueta de resfriamento superior 18
através de passagens 180 (figuras 8, 9 e figura 6) e 181 (figura 4).

Com referéncia as figuras 6 e 8, 9, as passagens de
comunicacdo 180 sdo cada uma providas adjacentes a uma cadmara de
combustdo respectiva 7 entre os dois condutos de entrada 8. Com referéncia
as figuras 4,5, as passagens 181 sdo definidas por elementos de fechamento
183 os quais obstruem apéndices tubulares 184 formados por fundi¢do com a
cabega do cilindro. Particularmente, com referéncia a Figura 5, um septo
horizontal 185 separa a jaqueta inferior da jaqueta superior no plano da linha
central longitudinal do tubo distribuidor 12, no lado externo do tubo
distribuidor. Como pode ser observado nas figuras 4 € 5 os elementos de
fechamento 183, constituidos por tampas rosqueadas e aparafusadas nas
superficies rosqueadas internamente dos apéndices tubulares 184 param a
uma distancia da borda de parti¢do 185, de forma a definir a passagem de
comunicagdo 181 entre a jaqueta inferior 17 e a jaqueta superior 18. Nas
figuras 1, 3 os elementos de fechamento 183 foram omitidos, assim, a borda

da particdo 185 & observavel através da abertura de cada apéndice tubular
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O fluido de resfriamento pode passar — através das passagens
180 e 181 — a partir das cdmaras 170 da jaqueta de resfriamento inferior 17
para a jaqueta de resfriamento superior 18. Como claramente observado na
figura 9, a jaqueta de resfriamento superior 18 tem uma Unica passagem
longitudinal na area localizada imediatamente acima do tubo distribuidor 12,
embora ela seja também dividida em cdmaras transversais separadas 182 no
lado oposto da cabega, por meio de parti¢des 190. Também, como claramente
ilustrado na figura 9, a jaqueta de resfriamento superior 18 se comunica — na
face de extremidade 6 da cabeg¢a do cilindro 1 — com uma saida 200
autonoma, consequentemente, o fluido atravessando as cimaras transversais
170 da jaqueta de resfriamento inferior 17 € forgado — em qualquer caso —
para passar através da jaqueta de resfriamento superior 18 antes de sair da
cabeca.

As Figuras 10-13 mostram os nucleos usados para prover as
passagens internas da cabega de cilindro durante a fundi¢do da cabeca, As
varias por¢des de tais nicleos correspondem as cavidades e passagens obtidas
na cabeca acabada e elas so indicadas nas figuras 10-13, usando os mesmos
numerais de referéncia usados nas figuras 1-9 para indicar tais cavidades e
passagens, com a adi¢do de um apice. Portanto, a figura 10 mostra um nucleo
12’usado para obter as passagens do tubo distribuidor de exaustdo, como
também os quatro nicleos 170 usados para obter as cdmaras transversais
separadas 170 da jaqueta de resfriamento inferior 17. De forma analoga, o
numero de referéncia 18’indica o nucleo usado para obter a jaqueta de
resfriamento superior, com as por¢des separadas 182°. Com referéncia a
figura 11, as partes indicadas com referéncia 173’ sdo aquelas que pretendem
prover as passagens 173 para o influxo do liquido de resfriamento a partir do
bloco do motor, embora as partes indicadas com 180’pretendam permitir

obtencdo de passagens 180 para comunicagdo entre a jaqueta inferior e a
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jaqueta superior, nas camaras de combustio. Numeros de referéncia
184’indicam quatro apéndices dos nucleos 170°que pretendem prover uma
metade da cavidade interna dos apéndices tubulares 184, no qual as
comunicagdes adicionais entre a jaqueta inferior 17 e a jaqueta superior 18
sdo obtidas.

A Figura 12 mostra os nucleos inferior e superior em relagdo
um ao outro. Em tal condigfo, os nucleos superiores tém os apéndices 184’do
mesmo, perfeitamente ajustados aos apéndices 184’dos nucleos inferiores
170’para definir as cavidades internas dos apéndices tubulares 184.

Por fim, na figura 13 as setas mostram a circula¢do do liquido
de resfriamento através das jaquetas de resfriamento definidas pelos ndcleos
anteriormente descritos. Mais uma vez, deveria ser observado que nas Figuras
10-13, uma espiga 201 e uma espiga 202 parte dos nicleos superior e inferior
ndo sdo usadas para definir nicleos na cabeca, mas apenas como suportes
para os nucleos durante a fundigdo, tais espigas permanecendo fora da
cavidade de moldagem.

Como aparente desde a descri¢do anterior, uma caracteristica
essencial da cabega de cilindro de acordo com a presente invengio repousa no
fato de que pelo menos uma entre a jaqueta de resfriamento inferior e a
jaqueta de resfriamento superior € dividida longitudinalmente em camaras
transversais, separadas uma da outra, de forma que o fluido de resfriamento
seja forcado a passar através de tais cAmaras transversais paralelas, de acordo
com as dire¢des transversais em relagdo a diregdo longitudinal da cabega.

Na configuragdo preferida, a separagdo em camaras
transversais € realizada para a jaqueta de resfriamento inferior, como também,
parcialmente, para a jaqueta de resfriamento superior. Adicionalmente, ainda
na configuragdo aqui descrita, a jaqueta de resfriamento inferior recebe fluido
de resfriamento do bloco através de uma pluralidade de aberturas distribuidas

sobre toda a dimensdo longitudinal da cabega. Ainda em tal configuragdo
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preferida, apenas a jaqueta de resfriamento superior se comunica com a saida
200 para o fluido de resfriamento a partir da cabega, de forma que todo o
fluxo do fluido de resfriamento passeando através da jaqueta de resfriamento
inferior deva também atravessar a jaqueta de resfriamento superior antes de
sair da cabega.

As caracteristicas acima mencionadas permitem obter um
esfriamento ideal da cabega e em particular uma uniformidade de esfriamento
substancial das varias por¢ées da cabega, e em particular de varias porgdes do
tubo distribuidor de exaustdo, associada aos cilindros do motor, com uma
velocidade de fluxo ideal do fluido.

Obviamente, sem prejudicar os principios da inveng¢do, os
detalhes de construgdo e as configuragdes podem ser amplamente variadas em
relagdo ao que foi descrito e ilustrado puramente a titulo de exemplo sem,
entretanto, sair do escopo de prote¢do da presente invengao.

Por exemplo, a saida 200 poderia ser posicionada em qualquer
area da jaqueta superior 18, mesmo, por exemplo ao mesmo lado da cabega de
cilindro a partir da qual saem os gases de exaustdo, em uma area intermediaria

entre as duas extremidades da cabega e acima das saida dos gases.
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REIVINDICACOES

1. Cabega de cilindro para um motor de combustio interna,

tendo

- um corpo (2) com uma face superior (3), uma face inferior
(4), duas faces de extremidade (5, 6) e duas faces laterais (10, 14),

- € pelo menos uma jaqueta de esfriamento inferior (17) e pelo
menos uma jaqueta de esfriamento superior(18) providas no corpo (2) da
cabeca, substancialmente passagens abaixo e acima (9, 12), definindo o tubo
distribuidor de exaustio,

em que pelo menos uma entre dita jaqueta de resfriamento
inferior (17) e pelo menos uma jaqueta de resfriamento superior ¢ dividida na
direcdo longitudinal da cabega para dentro de uma pluralidade de cimaras
transversais separadas (170) por meio de uma pluralidade de parti¢des (171)
providas em uma unica pe¢a fundida com a cabeca e estendendo-se
transversalmente em relagédo a diregdo longitudinal da cabega, de forma que —
durante a operagdo do motor — o fluido de resfriamento seja forgado a fluir em
paralelo através das ditas cAmaras transversais (170) de acordo com a diregido
ortogonal para a diregédo longitudinal da cabega,

dita cabeca de cilindro sendo caracterizada pelo fato de que:

-dito corpo (2) integra, em uma unica pec¢a fundida, o tubo
distribuidor de exaustdo do motor (12)

- dito tubo distribuidor de exaustdo (12) sendo definida por
uma pluralidade de passagens (9-12) convergindo para uma saida comum (13)
que termina em uma face lateral (14) da cabega, e

- a Jaqueta de esfriamento inferior ¢é dividida
longitudinalmente em cédmaras transversais separadas acima mencionadas
(170) associadas a varios cilindros do motor, enquanto a jaqueta de
resfriamento superior (18) tem uma por¢édo que se estende longitudinalmente

sobre toda a extensdo da cabega sobre o tubo distribuidor de exaustdo (12), e
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comunicando-se com camaras transversais separadas (182) localizadas no
lado de entrada da cabega.
2. Cabega de cilindro de acordo com a reivindica¢do 1,

caracterizada pelo fato de que as ca@maras transversais separadas (170)

definidas na jaqueta de resfriamento inferior (17) se comunica com as
respectivas aberturas (173) terminando na face inferior (4) da cabega €
distribuida sobre todo o comprimento da cabega, para permitir a entrada do
fluido de resfriamento do circuito de resfriamento do loco do motor.

3. Cabega de cilindro de acordo com a reivindicac¢do 1 ou 2,

caracterizada pelo fato de que as cdmaras transversais separadas (170)

definidas na jaqueta de resfriamento inferior (17) se comunica com a jaqueta
de resfriamento superior (18) através de respectivas passagens (180, 184)
distribuidas sobre todo o comprimento da cabega e colocadas adjacentes ao
eixo de cada cilindro do motor e adjacente as faces laterais (14) da cabeca na
qual a saida (15) para a exaustdo de gases termina.

4. Cabeca de cilindro de acordo com qualquer uma das

reivindica¢Oes precedentes caracterizada pelo fato de que € provida uma saida

(200) para o fluido de resfriamento a partir da cabega de cilindro que somente
se comunica com a jaqueta de resfriamento superior (18).
5. Cabega de cilindro de acordo com a reivindica¢do 4,

caracterizada pelo fato de que a saida (200) estd localizada em uma

extremidade da cabega.
6. Cabega de cilindro de acordo com a reivindica¢do 4,

caracterizada pelo fato de que a saida (200) esta localizada no mesmo lado

que a cabega de cilindro a partir da qual saem os gases de exaustdo, em uma
area intermedidria entre as duas extremidades da cabeca e acima da saida dos
gases.

7. Cabega de cilindro de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato de que as passagens de comunicagdo (184) na face




3

lateral (14) da cabega, na qual termina a saida comum citada anteriormente
(13) para a exaustdo de gases, sdo definidas por apéndices tubulares (184)
fechadas por meio de elementos de fechamento(183) constituidos por
elementos separados em relagdo a cabega, a qual deixa a passagem de
comunicag¢do entre a jaqueta inferior (17) e a jaqueta superior (18) fora de
uma particdo horizontal (185) a qual separa a jaqueta inferior e superior (17,

18) no lado externo do tubo distribuidor de exaustdo (12).
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FIG. 10




11/13

FIG. 11
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RESUMO
“CABECA DE CILINDRO PARA UM MOTOR DE COMBUSTAO
INTERNA”

Uma cabega de cilindro para um motor de combustio interna
incorpora — em uma uUnica pega fundida — o tubo distribuidor de exaustdo do
motor. Uma jaqueta de resfriamento inferior (17) e uma jaqueta de
resfriamento superior (18) colocadas abaixo e acima do dito tubo distribuidor
de exaustdo integrada (12) sdo providas no corpo da cabecga. Pelo menos uma
das tais jaquetas de resfriamento € dividida em cdmaras transversais separadas
(170) por particdes (171) estendendo-se transversalmente em relagdo a
direcdo longitudinal da cabega, de forma que o fluido de resfriamento seja
forcado a atravessar tais cAmaras transversais (170) paralelas de acordo com a

direcdo ortogonal para a dire¢do longitudinal da cabeca.
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