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Kompresor nebo spalovaci motor s ob&2nymi pisty je
tvofen alespof jednim pracovnim vélcem (1) tvaru
dutého anuloidu se vstupnim otvorem (8) a vystup-
nim otvorem (9) a déle dvéma pisty (2) nebo dvéma
soustavami pisth (2) tvaru segmentu anuloidu.
Kazdy z téchto dvou pistt (2), resp. kazda z téchto
dvou soustav pistli (2) je uloZena na samostatném
nosném kotouti (3). Kazdy z nosnych kotoutt (3),
nesoucf na svém vnéjsim obvodu obéZné pisty (2), ma
na svém vnitfnim obvodu vytvofenu plochu pro
zabér axialné prestavitelné spojky (4) k pfechodnému
kinematickému spojeni s vystupnim hfidelem (6) a
pro zabér brzdici spojky (5) k ptechodné fixaci polohy
nosného kotoude (3) vii¢i pracovnimu valci (1). Pohyb
spojky (4), resp. brzdici spojky (5) do zdbéru s pfislus-
nym nosnym kotoutem je v prib&hu otideni
vystupniho hiidele odvozen od kulisy (9), umisténé v
télese pracovniho vélce (1). Nosné kotoude (3) mohou
byt s vihodou opatfeny pruznymi elementy pro vza-
jemné pfedéni kinetické energie mezi nimi, pfipadné
téz pruinymi elementy k pifenosu ¢&asti kinetické
energie relativniho pohybu jednoho z nich viici dru-
hému na funkéni prvky vstfikovaciho €erpadla, ze-
jména pro vsttikovdni maziva, chladiva a/nebo paliva

do pracovniho prostoru stroje.
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Kompresor nebo spalovaci motor s obéZnymi pisty

Oblast techniky

Vynalez se tykd kompresoru nebo spalovaciho motoru s ob&znymi pisty, ktery svym principem
spada do skupiny stroji na dopravu tekutin (kompresort, resp. ¢erpadel) a spalovacich motorti
s rotalnimi pisty. Je urlen pro pouZziti v aplikacnich oblastech bé&éznych pro klasické dopravni
stroje a spalovaci motory s klikovymi mechanismy, napf. jako zdroj tlakového vzduchu, pro
pohon vozidel, atd.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé€ je znama fada dopravnich stroji (kompresord a Cerpadel) i motorti s rota¢nimi
(ob&Znymi) pisty, které se navzajem li$i konkrétnim konstruk&énim provedenim. V principu se
jedna o stroje tvofené pracovnim valcem, resp. valci ve tvaru uzavieného dutého rota&niho
télesa, v némz se po kruhové draze pohybuji pisty. U spalovacich motori je pohyb pisti vyvozen
pusobenim tlaku plyni, vzniklych pfi spalovani pohonnych hmot a prostfednictvim rotoru, na
némz jsou pisty uloZeny, se pfenasi na vystupni hiidel motoru. U dopravnich stroji (kompresorti
a Cerpadel) je naopak pohyb pistl nasdvajicich a vytladujicich dopravovanou latku (napt.
vzduch) odvozen pfes rotor od hnaného htidele.

Z hlediska konkrétniho konstrukéniho provedeni jsou napf. zndmy stroje (motory i kompresory)
s pracovnim valcem ve tvaru dutého toroidu (anuloidu), ve kterém se pohybuji dva, &tyfi nebo i
vice pistii. Pohyb téchto pistd, rozmisténych po obvodu osové kruznice pracovniho valce a
uloZenych na rotoru, je synchronizovéan tak, Ze v prostorech pracovniho véalce mezi nimi dochazi
opakované k jednotlivym fazim pracovniho cyklu, analogickym fazim pracovniho cyklu
obvyklého u spalovaciho motorii ¢i kompresoru klasické konstrukce. Proti zmin&nym strojiim
klasické konstrukce, u nichz pisty ve vélcich konaji pfimogary vratny pohyb, prevadény v rotaéni
pohyb klikové hfidele pfes ojnice pistd, maji stroje srotadnimi pisty nespornou vyhodu
spotivajici v konstrukéné jednodussim principu odvozeni rotaéniho pohybu vystupniho hidele
od pohybu pistii (nebo naopak). Tato piednost dava také predpoklad vy33i G&innosti stroji
s rotaénimi pisty. Na rozdil od klasickych spalovacich motori a kompresorii totiz u nich
nedochézi ke ztraté energie prekondvanim odporu ojnic a pistil v meznich polohach.

Pfes tyto nesporné vyhody konstrukéniho principu i pomémé& znané mnoZstvi teoreticky
znamych konstrukénich variant motori a kompresori s rotalnimi pisty nedolo ale v praxi
doposud k jejich masové&j$imu rozsifeni. Napf. pro pohon vozidel se stile pouZivaji prakticky
vyhradné klasické spalovaci motory s pfimocafe se pohybujicimi pisty. Diivodem této na prvni
pohled aZ absurdni skutecnosti je pravdépodobné to, Ze se v praxi doposud nepodaftilo konstrukci
motoru s rotaénimi pisty optimalizovat z hlediska praktického provozu.

Z hlediska konkrétniho konstrukéniho feSeni stroje je v tomto smyslu moZno vytipovat nékteré
problémy, které u stavajicich motorti a kompresort s rotadnimi pisty zistivaji nedofeseny.

Jednim z nejzavaznéjich problémi v tomto smyslu je napf. sloZitd a v ndroénych podminkach
provozu ne vidy dostatetné spolehlivd konstrukce mechanismi rotoru, zabezpelujicich
synchronizaci pohybu jednotlivych pistd v pracovnim valci, potfebnou pro zajiiténi jejich
spravné funkce v jednotlivych fazich pracovniho cyklu motoru nebo kompresoru.
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Podstata vynalezu

K doteseni vy3e uvedeného konstruk&niho problému doposud znimych strojii s rotaénimi pisty
prispiva kompresor nebo spalovaci motor s ob&znymi pisty podle vynalezu.

Tento stroj je, podobn& jako doposud zndmé motory a kompresory s rotainimi pisty, tvofen
alespoti jednim pracovnim valcem tvaru dutého anuloidu se vstupnim a vystupnim otvorem.
V tomto valci se po kruhové draze pohybuji dva pisty nebo dvé& soustavy pistii tvaru segmentu
anuloidu, pfi éemz kazdy z té&chto dvou pisti, resp. kazda z téchto dvou soustav pistl je uloZena
na samostatném nosném kotoud&i, kinematicky spojitelném s vystupnim hfidelem stroje.

Podstata vynalezu spogivé v tom, Ze kazdy z nosnych kotoudi, nesouci na svém vnéjsim obvodu
ob&zné pisty, ma na svém vnitfnim obvodu vytvofenu zibérovou plochu pro zibér axilné
prestavitelné spojky k pfechodnému kinematickému spojeni nékterého znosnych kotoudii
s hnanou htideli a pro zabé&r brzdici spojky k pfechodné fixaci polohy nosného kotouce vici
pracovnimu valci. Pohyb spojky, resp. brzdici spojky do zébéru s pfisluSnym nosnym kotoucem
v priib&hu otaZeni hnané h¥idele je odvozen od kulisy, umisténé v t&lese pracovniho vilce.

Z hlediska praktického provedeni miZe byt spojkou k pfechodnému kinematickému spojeni
nosnych kotoud&l s vystupnim hfidelem s vyhodou spojka zubova nebo spojka tfeci.

Nosné kotou¢e mohou byt svyhodou opatieny pruznymi elementy pro vzidjemné piedani
kinetické energie mezi nimi. Nosné kotoue mohou byt dédle opatfeny pruznymi elementy
k pfenosu ¢&asti kinetické energie relativniho pohybu jednoho z nich vii€i druhému na funk¢ni
prvky vstfikovaciho Cerpadla. Toto Cerpadlo pak miZe u kompresoru i motoru slouzit napft. ke
vstfikovani maziva a/nebo chladiva do pracovniho prostoru stroje. U spalovaciho motoru pak
miize byt vstfikovaci cerpadlo vyhodné vyuZito pro pfimé vstfikovani smési paliva do
pracovniho vélce, pfipadné pro vysokotlakou kompresi smési paliva a jeho nasledné vstfikovéni
do pracovniho valce.

Dalsi vyhodna uprava nosnych kotou¢li spolivda vtom, Ze kazdy znich mize obsahovat
konstrukéni prvky pro nastaveni a prechodnou fixaci vzdjemné polohy jednotlivych ob&znych
pistil na jeho obvodu.

Hlavnim pfinosem kompresoru nebo motoru podle vynilezu je skuteinost, Ze pomérné
jednoduchou konstrukci mechanismii rotoru, spolehlivé zabezpefuje synchronizaci pohybu
jednotlivych pistd v pracovnim valci, potfebnou pro =zajist€ni jejich spravné funkce
v jednotlivych fazich pracovniho cyklu motoru nebo kompresoru. Pfi tom méa konstrukéné
vyfeSeno i pfedavani kinetické energie mezi obéma nosnymi kotouci a vyuziti kinetické energie
kotou¢ti pro ovladani vstfikovaciho &erpadla. Ob& tyto konstrukéni dpravy jsou vyhodné
z hlediska dspor energie, resp. pohonnych hmot.

Dal$im pfinosem je pak moZnost nastaveni vzdjemné polohy jednotlivych obé&Znych pisti na
obvodu kazdého z nosnych kotouii. To umoZzituje zménu kompresniho poméru, kterou lze ptimo
uplatnit napf. tak, Ze pfi tzv. brzdéni motorem lze pfi vhodném nastaveni kompresniho poméru
ziskavat ke zpétnému vyuziti (ke spousténi motoru, resp. k jeho chodu bez pouZiti paliva)
vysokotlaky plyn.

Piehled obrazku na vykresech

K bliz§imu objasnéni podstaty vynalezu slouZi pfilozené vykresy, kde znazoriiuje

obr. 1 - zikladni schéma spalovaciho motoru se dvéma péry (soustavami) pisti;
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obr.2 — schéma spalovaciho motoru dle obr. 1 v dalsi fazi pracovniho cyklu;

obr.3 — axidlni a radidlni fez motorem s ob&znymi pisty;

obr.4 — fez partii nosného kotouce a pistu s kanélky pro ptivod maziva a chladiva;

obr.5 ~— podélny a pti¢ny fez pruznym elementem pro predani kinetické energie mezi nosnymi
kotou¢i — 1. varianta: pneumaticka pruZina s odsttedivou regulaci;

obr.6 — podélny a pfi¢ny fez pruznym elementem pro predéni kinetické energie mezi nosnymi
kotouci — 2. varianta: soustava tlaénych vinutych pruzin;

obr.7 — podélny a pfi¢ny fez pruznym elementem pro predani kinetické energie mezi nosnymi
kotou¢i — 3. varianta: pruzné planzety s odstfedivou regulaci;

obr.8 — schematické znizornéné zafizeni k vyuZiti kinetické energie nosného kotoude
k ovladani vstiikovaciho &erpadla;

obr.9 — schematické znazorn&ni vyuZiti vstfikovactho &erpadla klasického konstruk&niho
uspofadani;

obr. 10 — fez Casti nosného kotoute — konstruk&ni uspotadani prvki nosného kotoude pro
nastaveni a pfechodnou fixaci vzajemné polohy jednotlivych ob&znych pisti;

obr. 11 — porovnani zjednoduenych schémat stroje se dvéma pisty (napf. pomalub&iného
kompresoru) a stroje se dvéma pary pistd (napf. spalovaciho motoru);

obr. 12 — porovnéni riiznych uspofadani pracovnich vélcd strojii s ob&znymi pisty:
a — jednotadé uspofadani;
b — dvou, resp. vicefadé uspofadani s jednim vystupnim hfidelem;
¢ — nizko a vysokotlaké uspofddani — napf. pro kompresory nebo motory se
separatnim zdZehovym prostorem a nizkotlakym pracovnim prostorem, vyuZivajicim
teploty spalin;

obr. 13 — fez tfeci spojkou kpfechodnému kinematickému spojeni nosnych kotou&i
s vystupnim hiidelem — 1. varianta;

obr. 14 — fez tfeci spojkou k pfechodnému kinematickému spojeni nosnych kotougd
s vystupnim hfidelem — 2. varianta;

obr. 15 — fez saci komorou se vstupnimi (sacimi) otvory.

Piiklad provedeni vynéalezu

Pfikladem stroje podle vynilezu je spalovaci motor se dvéma pary (soustavami dvou) ob&znych
pistl, schematicky znizornény na obr. 1 a 2. Tento motor je tvofen alespoti jednim pracovnim
vélcem 1 (viz obr. 3), ktery ma tvar dutého anuloidu se vstupnim (sacim) otvorem 8 a vystupnim
(vyfukovym) otvorem 9.

V pracovnim vilci se po kruhové draze pohybuji dv& dvojice pisti 2 tvaru segmentu anuloidu,
pfi ¢emZ kazd4 dvojice pistii 2 je uloZena na obvodu jednoho nosného kotoude 3a, resp. 3b.
Kazdy z téchto dvou nosnych kotoudii 3a, 3b ma na vnitinim obvodu vytvofenu valcovou dutinu
(plochu) s vnitfnim ozubenim, do néhoZ muZe zabirat axialn& prestavitelna zubova spojka 4.
Pfi zabéru této spojky do vnitiniho ozubeni je pfisluiny nosny kotou¢ 3a nebo 3b prechodng
kinematicky spojen s vystupnim hiidelem 6. Oba nosné kotoude 3a, 3b maji dale vytvofeny
plochy pro zab&r brzdici spojky 5, kterd u nosného kotoude, u ného? pravé neni v zab&ru
spojka 4, slouzi k pfechodné fixaci jeho polohy vii¢i pracovnimu vélci 1. Pohyb zubové spojky 4,
resp. brzdici spojky 5 do zabéru s pfislu§nym nosnym kotougem 3a, resp. 3b je v pritbéhu otadeni
vystupniho hfidele 6 odvozen od kulisy 9, umisténé v t&lese pracovniho vélce 1.

Detail provedeni zubové spojky 4 a vnitiniho ozubeni nosného kotouce 3a, resp. 3b je patrny
z radialniho fezu motorem na obr. 3.

Jinou alternativou je provedeni spojky 4 jako tfeci. Na obr. 13 je zndzornéno mozné konstrukéni
uspofadani takové spojky. Spojka se skldda zocelového vélcového plasté upevnéného ve
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vnitinim ozubeni nosného kotoude. Na tento valcovy plast’ tlaéi pfi zabéru spojky tfeci segmenty,
ovladané kuzelem pohyblivé &asti spojky.

Jina varianta konstruk&niho FeSeni tfeci spojky je patrma zobr. 14. Segmenty z pfedchozi
varianty jsou zde nahrazeny pistky, které pfi zabéru spojky tladi na teci planZety.

Nosné kotoude 3a, 3b jsou dale opatieny pruznymi elementy pro vzajemné pfedani kinetické
energie v okamZiku pracovniho cyklu motoru, kdy se pohybujici nosny kotou¢ zastavuje a stojici
nosny kotoug se rozbiha. Na obr. 5, 6 a 7 jsou znadzornény podélné a pfi¢né fezy 3 konstrukénimi
variantami pruznych elementt pro pfedani kinetické energie mezi nosnymi kotou€i 3a (na obr. je
oznalen jako a) a 3b (na obr. oznalen jako b). Prvni konstrukéni variantou (viz obr. 5) je
pneumatickd pruZina s odstfedivou regulaci; druhou variantou (viz obr. 6) soustava tlaénych
vinutych pruzin; a tieti variantou (viz obr. 7) pak pruzné planZety s odstfedivou regulaci. Nosné
kotou&e 3a, 3b dale s vyhodou obsahuji pruzné elementy pro prenos &asti kinetické energie
pohybujiciho se kotoude pfi jeho zastaveni na funkéni prvky vstfikovaciho Cerpadla 11 (viz
obr. 8). Toto &erpadlo pak miZe u kompresoru i motoru slouzit napi. ke vstfikovani maziva
a/nebo chladiva. U spalovaciho motoru pak mutiZe byt vstiikovaci Cerpadlo vyhodné vyuZito pro
piimé vsttikovani smé&si paliva do pracovniho valce, pfipadné pro vysokotlakou kompresi smési
paliva a jeho nasledné vstfikovani do pracovniho valce.

Zdvih pistku vstiikovaciho &erpadla 11 je regulovan vloZenym télesem 12 klinového tvaru.

Na obr. 9 je naproti tomu zndzornéno rovnéz pouZitelné klasické konstrukéni uspofadani
vstfikovaciho Cerpadla, u néhoZ je pohyb pistku odvozen od vacky na vystupnim htideli 6, bez
nutnosti pfevodu.

Z obr. 4 je patrno konstrukéni feSeni kandlkl v nosném kotoudi 3a, resp. 3b, slouzicich pro
ptivod chladiva do vnitfnich prostor dutych pistii 2. Déle je zde znazorn€no vytvoreni kanalka
pro pfivod maziva do prostoru mezi pistni krouzky. Pfivadéné mazivo nebo olejové pary se
v uréité poloze pfislusného pistu 2 odfouknou zpét do olejového sbérale, aby nedochazelo
k jejich zbyte¢nym ztratam.

Konstrukéni usporadani prvkid nosného kotouce 3a, resp. 3b pro nastaveni a pfechodnou fixaci
vzajemné polohy ob&znych pistii 2 na obvodu nosného kola je patrno z obr. 10. Nosny kotoug se
sklada ze tfech, do sebe ozubenim zapadajicich dil¢ich kotouct. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
§ikmé ozubeni, je mozné axidlnim posuvem prostiedniho kotouce 13 meénit thlovou polohu
pisti 2.

Tohoto efektu lze s ispéchem vyuzit pii tzv. brzdéni motorem. Zméni-li se pfi tom kompresni
pomér (zménou uhlové polohy pistil) v zavislosti na brzdné sile, 1ze dodavat vysokotlaky plyn
z motoru pies fiditelny ventil 15 do tlakové nddoby zasobniku 14. Ze zasobniku 14 1ze pak tento
plyn odebirat ptes regulaéni ventil 16 pro pohon motoru bez spotfeby paliva, popf. jej pouZit pfi
spousténi motoru.

Na obr. 11 jsou pro porovnani zobrazena zjednodusena schémata stroje se dvéma pisty a stroje se
dvéma pary pisti. Usporddani se dvéma pisty je vhodné napf. pro pomalubézné kompresory,
uspofadani se dvéma pary pisti je, jak jiz bylo uvedeno vhodné piedevsim pro spalovaci motory.
Pokud by bylo pouZito pro kompresory, je tfeba jej doplnit dvéma vyfukovymi a sacimi kanaly,
lezicimi proti sobé&.

Motor, resp. kompresor podle vynélezu miZe mit jeden pracovni valec — viz obr. 12, varianta a
(tzv. jednotadé uspofadéni). MiZe mit ale také dva i vice valcl — napt. dle obr. 12 b — dvou, resp.
vicefadé uspofadani s jednim vystupnim hiidelem. Specialni nizko a vysokotlaké usporadani —
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napf. pro kompresory nebo motory se separatnim zazehovym prostorem a nizkotlakym
pracovnim prostorem, vyuZivajicim teploty spalin je znazornéno na obr. 12c.

Na obr. 15 je zndzorné€no univerzalné pouzitelné konstrukéni a tvarové feSeni saci komory.

Pii pracovnim cyklu motoru pisty 2 obihaji po kruhové draze v pracovnim valci 1 a vlastni
vzajemnou polohou vytvafeji faze sani, komprese, expanze a vytlaku. Dvojice pistil, spole¢né
uloZenych na jednom z nosnych kotouéd, je vzdy zastavena a jeji poloha vii€i pracovnimu valci
je fixovana zabérem brzdici spojky 5 do zabérové plochy ptislusného nosného kotoude.
Nepohybujici se pisty, resp. jeden z nich, odd€luje vstupni otvor 8 (saci kandl) od vystupniho
otvoru 9 (vyfukového kandlu) a plni tak vlastné funkci ventilu (viz obr. 1). Druhé dvojice pistti 2
se pohybuje — jeji nosny kotou¢ je v zdbéru se spojkou 4 — a.zajistuje tak faze sani a komprese
(1. pist) a expanze a vyfuku (2. pist). V okamziku, kdy se tyto pohybujici se pisty ptiblizi
k pistim stojicim, pfesune se spojka 4 z jednoho nosného kotouce do druhého, wlohy pisti se
vymeéni (viz obr. 2) a pracovni cyklus motoru pokracuje.

Soucasné dochazi k pfedani kinetické energie zastavujiciho se nosného kotoude nosnému kotougi
rozbihajicimu se. K tomu je vyuZito vye popsanych pruznych elementii dle obr. 5 az 7. Cast
kinetické energie zastavujiciho se kotoue miZe byt, jak jiz bylo dfive naznageno, vyuZita téz
k vyvozeni pohybu funkénich prvki vstfikovaciho &erpadla 11 dle obr. 8.

PATENTOVE NAROKY

1. Kompresor nebo spalovaci motor s obéZnymi pisty, tvofeny alespori jednim pracovnim
valcem tvaru dutého anuloidu se vstupnim a vystupnim otvorem a dale dvéma pisty nebo dvéma
soustavami pisti tvaru segmentu anuloidu, pfiCemz kazdy ztéchto dvou pisti, resp. kazda
z t&chto dvou soustav pistil je uloZzena na samostatném nosném kotouéi, kinematicky spojitelném
s vystupnim hfidelem, vyznacujici se tim, Ze kazdy znosnych kotouti (3a, 3b),
nesouci na svém vnéjSim obvodu ob&Zné pisty (2), mé na svém vnitinim obvodu vytvofenu
zabérovou plochu pro zébér axidlné prestavitelné spojky (4) k pfechodnému kinematickému
spojeni nékterého z nosnych kotou¢l (3a, 3b) s vystupnim hiidelem (6) a pro zabé&r brzdici
spojky (5) k piechodné fixaci polohy nosného kotoude (3a, 3b) viiéi pracovnimu valci (1),
pfi¢emz pohyb spojky (4), resp. brzdici spojky (5) do zabéru s pfislusnym nosnym kotoucem
(3a), resp. (3b) v prib¢hu otdeni vystupniho hfidele je odvozen od kulisy (9), umisténé v télese
pracovniho valce (1).

2. Kompresor nebo spalovaci motor podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze spojkou
(4) je spojka zubova.

3. Kompresor nebo spalovaci motor podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze spojkou
(4) je spojka tieci.

4. Kompresor nebo spalovaci motor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze nosné
kotouce (3a, 3b) jsou opatfeny pruznymi elementy pro vzdjemné piedani kinetické energie.

5. Kompresor nebo spalovaci motor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze nosné
kotouce (32, 3b) jsou opatfeny pruznymi elementy k pfenosu &asti kinetické energie relativniho
pohybu jednoho z nich vii¢i druhému na funkeni prvky vsttikovaciho &erpadla (11), zejména pro
vstfikovani maziva, chladiva a/nebo paliva.
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6. Kompresor nebo spalovaci motor podle niroku 5, vyznacdujici se tim, Ze nosné
kotouge (3a, 3b) jsou opatfeny zafizenim k vyuZiti &asti kinetické energie relativniho pohybu
jednoho z nich vi&i druhému k vyvozeni pohybu funkénich prvki vstfikovaciho Cerpadla (11)
pro vysokotlakou kompresi a nasledné vstiikovani smési paliva do pracovniho vélce (1).

7. Kompresor nebo spalovaci motor podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze kazdy
z nosnych kotoudii (3a, 3b) obsahuje konstrukéni prvky pro nastaveni a pfechodnou fixaci
vzajemné polohy jednotlivych ob&Znych pistii (2) na jeho obvodu.

8. Kompresor nebo spalovaci motor podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vnitini

prostory pistll (2) jsou otvory pfipojeny ke kandlkim nosného kotouce (3a, 3b) pro ptivod
chladiva.

4 vykresy
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