AT 010 143 U1 2008-09-15

(19)

(12)

(21)
(22)
(42)
(45)

osterreichisches

AT 010 143 U1 2008-09-15

Gebrauchsmusterschrift

patentamt
Anmeldenummer: GM 459/07
Anmeldetag: 2007-07-25
Beginn der Schutzdauer: 2008-07-15
Ausgabetag: 2008-09-15

(51) Int. CL%: F25B 29/00

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

THERMO-SYSTEM KALTE, KLIMA UND
WARME GMBH

A-5020 SALZBURG-GNIGL, SALZBURG
(AT).

(54) VORRICHTUNG MIT EINER WARMEPUMPE

(57)

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer
Warmepumpe (1), die einen Uber einen Kompressor
(2), einen Kondensator (3), ein Expansionsventil (4,
4a) und einen Verdampfer (5) fihrenden Kaltemittel-
kreislauf umfasst, wobei der Verdampfer (5) mit
einem Kuhlkreis (6) zur Kuhlung eines Kalteverbrau-
chers und der Kondensator (3) mit einem Heizkreis
(7) zum Heizen eines Warmeverbrauchers zusam-
menwirken. Um vorteilhafte Konstruktionsverhaltnis-
se zu schaffen, zeichnet sich die Erfindung durch
einen zusatzlichen, gegebenenfalls als Verdampfer
oder als Kondensator wirkenden, Warmetauscher
(8), und durch Schalteinrichtungen (9) aus, die
dampfer (5) und Kondensator (3), Gber Verdampfer
(5) und Warmetauscher (8) oder ber Wéarmetau-
scher (8) und Kondensator (3) freigeben.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer Warmepumpe, die einen Uber einen Kompres-
sor, einen Kondensator, ein Expansionsventil und einen Verdampfer fihrenden Kaltemittelkreis-
lauf umfasst, wobei der Verdampfer mit einem Kuhlkreis zur Kiihlung eines Kélteverbrauchers
und der Kondensator mit einem Heizkreis zum Heizen eines Warmeverbrauchers zusammen-
wirken und wobei Kiihl- und Heizkreis ein gemeinsamer Warmetrager zugeordnet ist.

Derartige Kihlanlagen werden in verschiedensten Ausfiihrungen vielféitig genutzt, beispiels-
weise in Kaufhdusern zum Kuihlen von Verkaufsvitrinen und zum gleichzeitigen Klimatisieren
der Verkaufraume. Dazu finden beispielsweise Kihlanlagen Verwendung, die nicht nur Uber
ihren Kihlkreis die gewunschte Kihitemperaturen liefern, sondern auch mit der Abwarme der
Kaltemaschine Uber einen entsprechenden Heizkreis Warmwasser od. dgl. aufbereiten. Dabei
kénnten durchaus die Kihl- und Heizkreise der Kaltemaschine direkt in den Kaltemittelkreislauf
eingebunden und der Verdampfer als Warmetauscher im Bereich des Kélteverbrauchers bzw.
der Kondensator als Warmetauscher im Bereich des Warmeverbrauchers angeordnet sein,
doch empfiehlt es sich aus baulichen, wirtschaftlichen und umwelttechnologischen Griinden,
den Kihimittelkreislauf der Kéltemaschine in sich geschlossen zu fuhren und eigene, den Ver-
dampfer bzw. Kondensator des Kaltemittelkreislaufes beaufschlagende Kuhl- bzw. Heizkreise
vorzusehen, wodurch einerseits die Kaltemaschine als kompakte handelsubliche Baueinheit zur
Verfligung steht, mit verhaltnismafig geringen Kaltemittelmengen das Auslangen gefunden wird
und anderseits fur die Kihl- und Heizkreise unbedenkliche Warmetrager, wie Sole, einsetzbar
sind und fir die Auslegung zur Installation der Kihl- und Heizkreise entsprechend grofie Frei-
heiten bestehen.

Die Klhlanlagen missen auf die zu erwartende grofite Kihlleistung ausgelegt sein, sodass die
Kaltemaschine in Sommerzeiten auf Volllast fahrt, um das geforderte Kélteniveau zur Kuhlung
des Kalteverbrauchers abzudecken, wobei allerdings das dabei anfallende Abwéarmeangebot
den Warmebedarf des zu heizenden Warmeverbrauchers betréachtlich Ubersteigt, was einen
entsprechenden Energieverlust mit sich bringt. In Winterzeiten wiederum wird die Kaltemaschi-
ne wesentlich weniger beansprucht und braucht vielfach nur im Teillastbereich zu arbeiten, was
aber auch die entstehende Abwarme verringert, die den gesteigerten Warmebedarf eines War-
meverbrauchers nicht abdecken kann. Dies bringt die Notwendigkeit mit sich eine eigene, vom
Kaltemittelkreislauf unabhangige, Heizvorrichtung zum Heizen des Warmeverbrauchers zu
installieren.

Um mit einer derartigen Vorrichtung (ber das ganze Jahr an den Winter- bzw. Sommerbedarf
angepasste Warme- und Kaltemengen liefern zu kénnen ist es bekannt (AT 410 135 B) einen
zusatzlichen, wahlweise an den Kihl- bzw. Heizkreislauf anschlielfbaren Kollektorkreis, vor-
zugsweise einen Erdkollektor, vorzusehen. Mit diesem zusétzlichen Kollektorkreis ist es mog-
lich, die Kéltemaschine auf einem anndhernd gleich bleibenden, der Auslegung der Maschine
entsprechenden Leistungsniveau zu halten und damit einen entsprechend hohen Wirkungsgrad
zu erreichen. Der Kollektorkreis erlaubt es namiich in Sommerzeiten mit hoher Kuhlieistung und
einem Uberschluss an Abwarme, diese Abwarme Uber den Erdkollektor im Erdreich zu spei-
chern. Im Winter hingegen wird bei zu kleiner Kihllast fur die Kéltemaschine der Erdkollektor
zusatzlich als Energiequelle fiir die Verdampferbeaufschlagung genutzt, sodass die Kaltema-
schine wiederum auf Volllast arbeiten kann. GemaR dieser bekannten Vorrichtung wird somit im
Heiz- bzw. Kihlkreis vorhandene uberschissige Warme entweder in das Erdreich geleitet oder
bzw. aus dem Erdreich abgezogen. Fir das Funktionieren dieser Vorrichtung ist somit ein Kol-
lektor mit verhaltnismaRig grolem Warmespeichervermogen erforderlich, der naturgemaf einen
erheblichen Kostenfaktor darstellt und auch nicht Gberall eingesetzt werden kann.

Ausgehend von einem Stand der Technik der vorgeschilderten Art liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine alternative Vorrichtung mit einer Warmepumpe zu schaffen, die zugleich
Warme- und Kalteenergie zur Verflgung stellt und dabei mit verhaltnismagig einfachen Mittein
hinsichtlich des jeweiligen Warme- bzw. Kihlleistungsbedarfs angepasst werden kann.
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Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch einen zusétzlichen, gegebenenfalls als Verdampfer
oder als Kondensator wirkenden, Warmetauscher, und durch Schalteinrichtungen, die wech-
selweise den Kaltemittelkreislauf Uber Verdampfer und Kondensator, Gber Verdampfer und
Warmetauscher oder Gber Warmetauscher und Kondensator freigeben.

Im Gegensatz zum Stand der Technik wird somit das Kihlmittel nach der Erfindung je nach
Warme- bzw. Kalteenergiebedarf iiber Kondensatoren, Warmetauscher bzw. Verdampfer gelei-
tet. Die erforderlichen Energien werden somit unmittelbar dort abgegeben bzw. abgezapft, wo
sie bendtig werden. Ublicherweise pumpt die Warmepumpe Energie vom Kuhlkreis zum Heiz-
kreis, bei einem GbermaRigen Warme- oder Kaltebenergiebedarf kann allerdings jederzeit der
Kuhimittelkreislauf derart umgeschaltet werden, dass die Warme wechselweise auch vom War-
metauscher in den Heizkreis bzw. vom Kiihlkreis in den Warmetauscher gepumpt werden kann.
Die Anpassung der Vorrichtung an den jeweiligen Warme- bzw. Kalteleistungsbedarf erfolgt
durch Umschalten auf verschiedene Kaltemittelkreislaufe, die vorzugsweise an lediglich einen
Kompressor angeschlossen sind. Im Gegensatz dazu pumpt die aus dem eingangs geschilder-
ten Stand der Technik bekannte Vorrichtung stets gleichermalten Warme von einem Kuhlkreis
zu einem Heizkreis und speichert Uberschissige Warmeenergie im Erdreich bzw. pumpt feh-
lende Warmeenergie aus dem Erdreich.

Bei annahernd gleichem Kalte- und Warmebedarf umfasst der Kaltemittelkreislauf neben den
Schalteinrichtungen den Kompressor, den Kondensator, das Expansionsventil und den Ver-
dampfer. Die Vorrichtung arbeitet dabei in bekannter Weise.

Fur den Fall von Uberwiegendem Warmebedarf wird die Schalteinrichtung derart umgeschaitet,
dass der Kaltemittelkreislauf neben den Schalteinrichtungen den Kompressor, den Kondensa-
tor, das Expansionsventil und den als Verdampfer wirkenden Warmetauscher umfasst.

Bei Uberwiegendem Kaltebedarf hingegen umfasst der Kaltemittelkreislauf neben den Schalt-
einrichtungen dem Kompressor, den als Kondensator wirkenden Warmetauscher, das Expansi-
onsventil und den Verdampfer. Jener Bereich, der somit gerade wenig bzw. keine Leistung
benétigt, wird gemaR der Erfindung aus dem Kaltemittelkreislauf genommen und durch den
zusétzlichen wahliweise als Verdampfer oder Kondensator wirkenden Wéarmetauscher ersetzt.

Um auch verschiedenste Abstufungen an Warme- bzw. Kaltemengen bereitstellen zu kdnnen,
ist vorzugsweise flr den Heizkreis und den Kihlkreis je ein Warme- bzw. Kaltespeicher vorge-
sehen, wobei der Kondensator dem Warmespeicher und der Verdampfer dem Kaltespeicher
zugeordnet sind.

Um besonders kompakte Installationsverhaltnisse fur eine erfindungsgemafe Vorrichtung zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass eine wenigstens zwei, gegeneinander isolierte Speicher
umfassende Montageeinheit vorgesehen ist, von welchen zwei Speichern einer als Warmespei-
cher und ein anderer als Kaltespeicher ausgebildet ist und wobei der Montageeinheit Verdamp-
fer, Kondensator, Warmetauscher und Schalteinrichtungen zugehdren. Die Vorrichtung bildet
somit vorzugsweise eine Baueinheit die nach einem Aufstellen an ihrem jeweiligen Einsatzort
lediglich an den Kuhlkreis und an den Heizkreis sowie an eine Energieversorgung angeschios-
sen werden muss.

Zur Erhéhung des Energiespeichervermogens bzw. um zusétzliche Energiequellen mit der
erfindungsgemaien Vorrichtung vorteilhaft ausniitzen zu kénnen, empfiehlt es sich einen zu-
satzlichen, wahlweise an den Verdampfer, den Kondensator oder den Warmetauscher an-
schliefbaren Kollektorkreis, insbesondere mit einem Solarkollektor, Erdkollektor od. dgl., vorzu-
sehen. Damit kénnen Uberschiissige Warme- und Kalteenergien beispielsweise gespeichert
bzw. in vorteilhafter Weise vom Warmetauscher ab- bzw. dem Warmetauscher zugefihrt wer-
den.
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Besonders einfache Konstruktionsverhaitnisse ergeben sich, wenn der Wéarmetauscher ein
Luftkaltemittelwarmetauscher ist, an den gegebenenfalls zusatzlich ein Erdwérmetauscher
und/oder ein Solarkollektor angeschlossen sind.

Als Schalteinrichtungen sind Umschaltventile, Magnetventile, Servoventile od. dgl. bzw. gege-
benenfalls Riickschlagventile vorgesehen, die in Abhangigkeit der jeweils benétigten Warme-
bzw. Kaltemenge die jeweiligen Kaltemittelkreislaufe freigeben und die einzelnen Komponenten
zu- und wegschalten.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels schematisch dargestelit.
Es zeigen

Fig. 1 ein Anlagenschema einer erfindungsgemafien Vorrichtung,

Fig. 2 bis 4 das Anlagenschema aus Fig. 1 mit den eingezeichneten unterschiedlichen Kalte-
mittelkreislaufen und

Fig. 5 ein Montagebeispiel fir eine eine erfindungsgeméafe Vorrichtung umfassende Monta-
geeinheit.

Eine erfindungsgemafRe Vorrichtung zum Bereitstellen von Warme- und Kalteenergie mit einer
Warmepumpe 1 umfasst einen iber einen Kompressor 2, einen Kondensator 3, ein Expansi-
onsventil 4 und einen Verdampfer 5 fihrenden Kaltemittelkreislauf. Dabei wirken der Verdamp-
fer 5 mit einem angedeuteten Kihlkreis 6 zur Kiihlung eines Kalteverbrauchers und der Kon-
densator 3 mit einem angedeuteten Heizkreis 7 zum Heizen eines Warmeverbrauchers zu-
sammen.

Um unterschiedlichste Warme- bzw. Kalteleistungsbedirfnisse mit ein und derselben Vorrich-
tung erfiillen zu kénnen, ist ein zusatzlicher, gegebenenfalls als Verdampfer oder Kondensator
wirkender Warmetauscher 8 vorgesehen. Zudem sind verschiedenste aktive 9 bzw. passive 9a
Schalteinrichtungen vorgesehen, die wechselweise den Kaltemittelkreislauf Gber Verdampfer 5
und Kondensator 3, tber Verdampfer 5 und Warmetauscher 8 oder Uber Warmetauscher 8 und
Kondensator 3 freigeben.

Um die einzelnen Kaltemittelkreislaufe wahlweise in Abhangigkeit der jeweiligen Wéarme- bzw.
Kaltemittelenergie freizugeben, ist eine nicht naher dargestellte, die jeweiligen Komponenten
entsprechend ansteuernde Steuereinrichtung vorgesehen. Zudem ist der Kondensator 3 einem
Warmespeicher 9 und ist der Verdampfer 5 einem Kaltespeicher 10 zugeordnet, wobei insbe-
sondere der Kondensator 3 und der Verdampfer 5 im Wéarmespeicher 9 bzw. Kaltespeicher 10
angeordnet sind.

Fir den Fall von annadhernd gleichem Warme- und Kaélteenergiebedarf umfasst der Kaltemittel-
kreislauf neben den Schalteinrichtungen 9, 9a den Kompressor 2, den Kondensator 3, das
Expansionsventil 4 und den Verdampfer 5 (Fig. 2).

Bei Uberwiegenden Warmebedarf umfasst der Kaltemittelkreislauf neben den Schalteinrichtun-
gen 9, 9a den Kompressor 2, den Kondensator 3, das Expansionsventil 4a und den in diesem

Fall als Verdampfer wirkenden Warmetauscher 8 (Fig. 3).

Bei tiberwiegendem Kaltebedarf umfasst der Kaltemittelkreislauf neben den Schalteinrichtungen
9 den Kompressor 2, den in diesem Fall als Kondensator wirkenden Wéarmetauscher 8, das
Expansionsventil 4 und den Verdampfer 5 (Fig. 4).

Fig. 5 zeigt ein Anwendungsbeispiel fur eine erfindungsgemafe Vorrichtung, insbesondere eine
Montageeinheit derselben. So umfasst diese Montageeinheit zwei gegeneinander isolierte
Speicher, den Warmespeicher 10 und den Kaltemittelspeicher 11, und sowohl Verdampfer 3,
Kondensator 5, Warmetauscher 8 und die nicht naher dargestellten Schalteinrichtungen wie
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auch eine zugehorige Steuereinrichtung. Im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel ist der Warme-
tauscher 8 als Luftkaltemittelwarmetauscher ausgebildet, welcher der Umgebungsiuft wahlweise
Energie zufiihrt oder aus dieser Energie abnimmt. Zur Wirkungsgradsteigerung kann dieser
Luftkaltemittelwarmetauscher allerdings noch zusatzlich an einen Erdwarmetauscher oder
Solarkollektor angeschlossen werden. Der Warmemittelkreislauf 7a dient beispielsweise der
Warmwasserversorgung. Der dargestellte Kuhl- bzw. Warmemittelkreislauf 7b mit einem
Verbraucher 13 ist gemaR dem dargesteliten Ausfihrungsbeispiel derart ausgebildet, dass er
wahlweise zu Kihl- bzw. Heizzwecken verwendet werden kann, wozu diverse Mischventile 14
und eine Pumpeinrichtung 15 vorgesehen sind.

Anspriiche:

1.

Vorrichtung mit einer Warmepumpe, die einen lber einen Kompressor, einen Kondensator,
ein Expansionsventil und einen Verdampfer fuhrenden Kaltemittelkreislauf umfasst, wobei
der Verdampfer mit einem Kuhlkreis zur Kihlung eines Kalteverbrauchers und der Kon-
densator mit einem Heizkreis zum Heizen eines Warmeverbrauchers zusammenwirken,
gekennzeichnet durch einen zusétzlichen, gegebenenfalls als Verdampfer oder als Kon-
densator wirkenden, Warmetauscher (8), und durch Schalteinrichtungen (9), die wechsel-
weise den Kaltemittelkreislauf Uber Verdampfer (5) und Kondensator (3), ber Verdampfer
(5) und Warmetauscher (8) oder tiber Warmetauscher (8) und Kondensator (3) freigeben.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltemittelkreislauf bei
Warme und Kéltebedarf neben den Schalteinrichtungen (9) den Kompressor (2), den Kon-
densator (3), das Expansionsventil (4) und den Verdampfer (5) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kéltemittelkreislauf bei
liberwiegendem Warmebedarf neben den Schalteinrichtungen (9) den Kompressor (2), den
Kondensator (3), das Expansionsventil (4a) und den als Verdampfer wirkenden Warmetau-
scher (8) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltemittelkreislauf bei
iberwiegendem Kaltebedarf neben den Schalteinrichtungen (9) den Kompressor (2), den
als Kondensator wirkenden Warmetauscher (8), das Expansionsventil (4) und den Ver-
dampfer (5) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon-
densator (3) einem Warmespeicher (10) und der Verdampfer (5) einem Kaitespeicher (11)
zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine we-
nigstens zwei, gegeneinander isolierte Speicher umfassende Montageeinheit vorgesehen
ist, von welchen zwei Speichern einer als Warmespeicher (10) und der anderer als Kalte-
speicher (11) ausgebildet ist und wobei der Montageeinheit Verdampfer (3), Kondensator
(5), Warmetauscher (8) und Schalteinrichtungen zugehdren.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, gekennzeichnet durch einen zusatzlichen,
wahlweise an den Verdampfer (3), den Kondensator (5) oder den Wéarmetauscher (8) an-
schliebaren Kollektorkreis, insbesondere mit einem Solarkollektor, Erdkollektor od.dgl!..

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Warme-
tauscher (8) ein Luft-Kaltemittelwarmetauscher ist, an den ein zusatzlicher Erdwéarmetau-
scher und/oder ein Solarkollektor angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass als Schalt-
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einrichtungen (9) Umschaltventile bzw. ggf. Riickschlagventile vorgesehen sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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