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(57)摘要

本发明涉及医学诊断技术领域，具体公开了

一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，用于

解决现有的麻醉苏醒监测系统往往仅能单一地

对患者的熵指数以及体温进行监测和分析，对麻

醉苏醒的判断无法联合分析体温和熵指数构建

综合麻醉苏醒评指标，难以科学且精准监测麻醉

苏醒的问题，包括麻醉苏醒评估模块以及与麻醉

苏醒评估模块通讯连接的数据采集模块、麻醉分

析模块以及数据存储模块；是通过结合患者在术

后麻醉苏醒时产生的状态熵信息、反应熵信息以

及体温信息，多维度确定患者麻醉苏醒状态，且

根据患者麻醉苏醒的熵指数和体温状态对麻醉

苏醒作出评估，监测患者麻醉苏醒状态，联合熵

指数与体温对麻醉苏醒状态进行综合分析。
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1.一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，其特征在于，包括麻醉苏醒评估模块以

及与麻醉苏醒评估模块通讯连接的数据采集模块、麻醉分析模块以及数据存储模块；

麻醉苏醒评估模块用于处理来自用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的至少一个组

件的数据，利用综合麻醉苏醒指标联合熵指数监测信息和体温监测信息对患者的麻醉苏醒

状态进行评估，综合麻醉苏醒指标的评估机制为：

当 时， ；

当 且 时， ；

当 且 时， ；

当 时， ；

式中： 为患者通过监测获得的状态熵， 为患者通过监测获得的反应熵，为综合麻

醉苏醒指标， 为体温监测值， 、 分别为第一调整系数和第二调整系数，根据患者历史监

测数据进行数值调整，将 控制在预先指定的阈值区间内。

2.根据权利要求1所述的一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，其特征在于：数据

采集模块用于采集获取患者的熵指数监测信息以及体温监测信息，对采集到的数据进行数

据清洗，将清洗后的信息发送至麻醉分析模块进行分析处理，并将获取到的信息发送至数

据存储模块进行存储，包括三个电极片、熵指数分析模块以及放置在患者肛门用于测量患

者直肠温度的肛温探头。

3.根据权利要求2所述的一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，其特征在于：数据

存储模块用于存储患者的历史监测数据，历史监测数据包括熵指数监测信息和体温监测信

息，熵指数信息包括状态熵和反应熵。

4.根据权利要求3所述的一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，其特征在于：数据

采集模块中熵指数监测信息的获取方式为通过粘贴在患者前额三个电极片采集频率在0.8

～32HZ之间的脑电图信号以及频率在32～47HZ之间的额肌电信号，熵指数分析模块应用非

线性分析法将脑电信号量化，经过数字化处理获取状态熵和反应熵，其中状态熵用于反映

大脑皮质在手术中受抑制的情况，反应熵用于反映手术过程中大脑皮质受抑制程度和前额

骨骼肌兴奋程度。

5.根据权利要求1所述的一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，其特征在于：麻醉

分析模块接收到数据采集模块发送的信息后，通过麻醉苏醒评估模块调用数据存储模块内

部存储的数据对熵指数监测数据和体温监测数据进行分析处理，得到差异体温值以及镇痛

效果表达值，并将差异体温值以及镇痛效果表达值发送至麻醉苏醒评估模块。

6.根据权利要求5所述的一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，其特征在于：麻醉

分析模块中获取的差异体温值为五分钟内每间隔一分钟获取的患者肛温监测值与30℃差

值的平均值，镇痛效果表现值为两分钟内每间隔30秒获取的反应熵和状态熵差值的均值。

7.一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析方法，用于实现权利要求1‑6任一项所述的一

种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，其特征在于：包括如下步骤：

步骤S1，定期获取患者体温监测信息，并根据该信息确定患者麻醉苏醒过程的体温调

节状态；

步骤S2，获取患者频率在0.8～32HZ之间的脑电图信号以及频率在32～47HZ之间的额

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 115868942 A

2



肌电信号，并根据脑电图信号和额肌电信号确定所处麻醉苏醒状态的状态熵和反应熵；

步骤S3，对获取的体温监测信息以及熵指数信息进行数据清洗，剔除异常值和离群点；

步骤S4，获取患者的体温监测信息以及熵指数信息获取差异体温值和镇痛效果表现

值，并根据状态熵的数值确定患者麻醉苏醒所处的麻醉状态；

步骤S5，根据患者的差异体温值、镇痛效果表现值、状态熵和反应熵的数值，确定每个

采集时间段内患者麻醉苏醒评估程度，并进行综合麻醉苏醒指标的评估和显示，帮助医生

根据患者的综合麻醉苏醒指标分析患者在麻醉苏醒状态过程中大脑体温调节机制、大脑皮

质在手术中受抑制的情况以及前额骨骼肌兴奋程度的综合表现，分析患者大脑活动规律和

下丘脑视前区中外侧视前区脑源性神经营养因子阳性神经元参与的体温变化在麻醉苏醒

时的定量表现数值。
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一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医学诊断技术领域，更具体地说，本发明涉及一种用于体温与麻醉苏

醒的监测分析系统。

背景技术

[0002] 随着低温麻醉技术的发展，各类体外停循环全麻技术被广泛应用于心外科治疗

Stanford  A型主动脉夹层的浅低温（30～32℃）停循环麻醉内覆式主动脉弓置换术中，术中

引入降主动脉球囊导管阻断以及脑‑体分离灌注技术措施进行脑功能保护的同时，支持了

重要脏器的功能，缩短了降温时间、复温时间、术中体外循环时间和总手术时间，减轻了体

外循环对血液的破坏程度，改善了低温体外循环所致的术后炎症反应和肝损伤程度，保障

了肝脏对麻醉药物的代谢，减小对凝血功能的影响，进而提高了患者术后的生存率，改善了

术后预后情况。

[0003] 麻醉苏醒状态直接跟患者术后相应并发症相关，麻醉不当不仅无法消除患者病

痛，无法起到镇痛的效果，还会在麻醉过浅时导致患者伤害性刺激过大出现体动反应，不利

于患者麻醉苏醒时的恢复，还可能会引发严重的精神障碍，麻醉深度过深会导致麻醉苏醒

时间过长，抑制患者的呼吸循环器官功能，导致患者出现神经系统后遗症及重要脏器的损

伤，增加患者术后死亡率，因此患者麻醉苏醒状态的监测尤为重要。现有的麻醉苏醒状态监

测中，麻醉深度监测指标有脑电双频指数BIS、听觉诱发电位指数AEP以及熵指数，BIS以及

AEP易受电刀、噪音、高额肌电信号的干扰，有研究表明熵指数与BIS以及AEP相比具有反应

快、抗干扰能力强的优点。还有研究表明下丘脑视前区中外侧视前区脑源性神经营养因子

阳性神经元能够通过体温抑制麻醉苏醒，低体温加深麻醉深度，它也参与了麻醉的苏醒。

[0004] 而现有的麻醉苏醒监测系统往往仅能单一地对患者的熵指数以及体温进行监测

和分析，对麻醉苏醒的判断无法联合分析体温和熵指数构建综合麻醉苏醒评指标，难以对

麻醉苏醒进行科学且精准的监测。为了解决上述问题，现提供一种技术方案。

发明内容

[0005] 为了克服现有技术的上述缺陷，本发明的实施例提供一种用于体温与麻醉苏醒的

监测分析系统，是通过结合患者在术后麻醉苏醒时产生的状态熵信息、反应熵信息以及体

温信息，多维度确定患者麻醉苏醒状态，且根据患者麻醉苏醒的熵指数和体温状态对麻醉

苏醒作出评估，监测患者麻醉苏醒状态，联合熵指数与体温对麻醉苏醒状态进行综合分析，

确定每个采集时间段内患者麻醉苏醒评估程度，并进行综合麻醉苏醒指标的评估和显示，

帮助医生根据患者的综合麻醉苏醒指标分析患者在麻醉苏醒状态过程中大脑体温调节机

制、大脑皮质在手术中受抑制的情况以及前额骨骼肌兴奋程度的综合表现，分析患者大脑

活动规律和下丘脑视前区中外侧视前区脑源性神经营养因子阳性神经元参与的体温变化

在麻醉苏醒时的定量表现数值，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：
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一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，包括麻醉苏醒评估模块以及与麻醉苏

醒评估模块通讯连接的数据采集模块、麻醉分析模块以及数据存储模块；

麻醉苏醒评估模块用于处理来自用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的至少一

个组件的数据，利用综合麻醉苏醒指标联合熵指数监测信息和体温监测信息对患者的麻醉

苏醒状态进行评估，综合麻醉苏醒指标的评估机制为：

当 时， ；

当 且 时， ；当 且

时， ；

当 时， ；

式中： 为患者通过监测获得的状态熵， 为患者通过监测获得的反应熵，为综

合麻醉苏醒指标， 为体温监测值， 、 分别为第一调整系数和第二调整系数，根据患者历

史监测数据进行数值调整，将 控制在预先指定的阈值区间内。

[0007] 进一步的，数据采集模块用于采集获取患者的熵指数监测信息以及体温监测信

息，对采集到的数据进行数据清洗，将清洗后的信息发送至麻醉分析模块进行分析处理，并

将获取到的信息发送至数据存储模块进行存储，包括三个电极片、熵指数分析模块以及放

置在患者肛门用于测量患者直肠温度的肛温探头。

[0008] 进一步的，数据存储模块用于存储患者的历史监测数据，历史监测数据包括熵指

数监测信息和体温监测信息，熵指数信息包括状态熵和反应熵。

[0009] 进一步的，数据采集模块中熵指数监测信息的获取方式为通过粘贴在患者前额三

个电极片采集频率在0.8～32HZ之间的脑电图信号以及频率在32～47HZ之间的额肌电信

号，熵指数分析模块应用非线性分析法将脑电信号量化，经过数字化处理获取状态熵和反

应熵，其中状态熵用于反映大脑皮质在手术中受抑制的情况，反应熵用于反映手术过程中

大脑皮质受抑制程度和前额骨骼肌兴奋程度。

[0010] 进一步的，麻醉分析模块接收到数据采集模块发送的信息后，通过麻醉苏醒评估

模块调用数据存储模块内部存储的数据对熵指数监测数据和体温监测数据进行分析处理，

得到差异体温值以及镇痛效果表达值，并将差异体温值以及镇痛效果表达值发送至麻醉苏

醒评估模块。

[0011] 进一步的，麻醉分析模块中获取的差异体温值为五分钟内每间隔一分钟获取的患

者肛温监测值与30℃差值的平均值，镇痛效果表现值为两分钟内每间隔30秒获取的反应熵

和状态熵差值的均值。

[0012] 一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析方法，用于实现以上所述的一种用于体温与

麻醉苏醒的监测分析系统分析麻醉苏醒状态与体温监测信息，包括如下步骤：

步骤S1，定期获取患者体温监测信息，并根据该信息确定患者麻醉苏醒过程的体

温调节状态；

步骤S2，获取患者频率在0.8～32HZ之间的脑电图信号以及频率在32～47HZ之间

的额肌电信号，并根据脑电图信号和额肌电信号确定所处麻醉苏醒状态的状态熵和反应

熵；

步骤S3，对获取的体温监测信息以及熵指数信息进行数据清洗，剔除异常值和离
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群点；

步骤S4，获取患者的体温监测信息以及熵指数信息获取差异体温值和镇痛效果表

现值，并根据状态熵的数值确定患者麻醉苏醒所处的麻醉状态；

步骤S5，根据患者的差异体温值、镇痛效果表现值、状态熵和反应熵的数值，确定

每个采集时间段内患者麻醉苏醒评估程度，并进行综合麻醉苏醒指标的评估和显示，帮助

医生根据患者的综合麻醉苏醒指标分析患者在麻醉苏醒状态过程中大脑体温调节机制、大

脑皮质在手术中受抑制的情况以及前额骨骼肌兴奋程度的综合表现，分析患者大脑活动规

律和下丘脑视前区中外侧视前区脑源性神经营养因子阳性神经元参与的体温变化在麻醉

苏醒时的定量表现数值。

[0013] 本发明提出的一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的技术效果和优点：

本发明是通过结合患者在术后麻醉苏醒时产生的状态熵信息、反应熵信息以及体

温信息，多维度确定患者麻醉苏醒状态，且根据患者麻醉苏醒的熵指数和体温状态对麻醉

苏醒作出评估，监测患者麻醉苏醒状态，联合熵指数与体温对麻醉苏醒状态进行综合分析；

本发明根据患者的熵指数监测信息和体温监测信息，确定每个采集时间段内患者

麻醉苏醒评估程度，并进行综合麻醉苏醒指标的评估和显示，帮助医生根据患者的综合麻

醉苏醒指标分析患者在麻醉苏醒状态过程中大脑体温调节机制、大脑皮质在手术中受抑制

的情况以及前额骨骼肌兴奋程度的综合表现，分析患者大脑活动规律和下丘脑视前区中外

侧视前区脑源性神经营养因子阳性神经元参与的体温变化在麻醉苏醒时的定量表现数值。

附图说明

[0014] 图1为本发明一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统监测分析流程图；

图2为本发明一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的结构示意图。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

实施例1

[0016] 本发明一种用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统，是通过结合患者在术后麻醉苏

醒时产生的状态熵信息、反应熵信息以及体温信息，多维度确定患者麻醉苏醒状态，且根据

患者麻醉苏醒的熵指数和体温状态对麻醉苏醒作出评估，监测患者麻醉苏醒状态，联合熵

指数与体温对麻醉苏醒状态进行综合分析。

[0017] 图1给出了本发明用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的监测分析流程图，其包

括如下步骤：

步骤S1，定期获取患者体温监测信息，并根据该信息确定患者麻醉苏醒过程的体

温调节状态；步骤S2，获取患者频率在0.8～32HZ之间的脑电图信号以及频率在32～47HZ之

间的额肌电信号，并根据脑电图信号和额肌电信号确定所处麻醉苏醒状态的状态熵和反应
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熵；

步骤S3，对获取的体温监测信息以及熵指数信息进行数据清洗，剔除异常值和离

群点；

步骤S4，获取患者的体温监测信息以及熵指数信息获取差异体温值和镇痛效果表

现值，并根据状态熵的数值确定患者麻醉苏醒所处的麻醉状态；

步骤S5，根据患者的差异体温值、镇痛效果表现值、状态熵和反应熵的数值，确定

每个采集时间段内患者麻醉苏醒评估程度，并进行综合麻醉苏醒指标的评估和显示，帮助

医生根据患者的综合麻醉苏醒指标分析患者在麻醉苏醒状态过程中大脑体温调节机制、大

脑皮质在手术中受抑制的情况以及前额骨骼肌兴奋程度的综合表现，分析患者大脑活动规

律和下丘脑视前区中外侧视前区脑源性神经营养因子阳性神经元参与的体温变化在麻醉

苏醒时的定量表现数值。

[0018] 具体的，本发明各步骤详细过程如下：步骤S1：

本发明首先定期获取患者体温监测信息，并根据该信息确定患者麻醉苏醒过程的

体温调节状态。

[0019] 体温监测信息为通过五分钟内每间隔一分钟从患者体内放置的肛温探头获取患

者五个直肠温度监测值，并将直肠温度监测值采集在数据采集模块中，通过数据存储模块

实现历史直肠温度监测值的数据流存储，五个直肠温度监测值分别记为 、 、 、 以及

。

[0020] 需要说明的是，上述中，五个直肠温度监测值 、 、 、 以及 是肛温监测探

头监测所得的正常值，当肛温探头监测所得的温度值低于30℃或者高于45℃时，利用线性

插补的方式将该处的异常值剔除，并结合相邻的两个正常监测值进行空缺值插补。

[0021] 步骤S2：

本发明获取患者频率在0.8～32HZ之间的脑电图信号以及频率在32～47HZ之间的

额肌电信号，并根据脑电图信号和额肌电信号确定所处麻醉苏醒状态的状态熵和反应熵。

[0022] 需要注意的是，本发明熵指数监测信息的获取方式为通过粘贴在患者前额三个电

极片采集频率在0.8～32HZ之间的脑电图信号以及频率在32～47HZ之间的额肌电信号，熵

指数分析模块应用非线性分析法将脑电信号量化，经过数字化处理获取状态熵和反应熵，

其中状态熵用于反映大脑皮质在手术中受抑制的情况，反应熵用于反映手术过程中大脑皮

质受抑制程度和前额骨骼肌兴奋程度。神经系统活动具有非线性和不规律性的特点，而熵

指数就是应用非线性分析法将脑电信号量化，经过数字化处理测得麻醉深度数值，其运算

原理是通过对脑电图信号EEG和额肌电信号FEMG的综合分析来描述信号的不规律性和不可

预测性。熵指数与监测指标BIS以及AEP不同，熵指数同时能反映患者的麻醉深度变化和意

识消失状态：有研究表明熵指数和BIS相比，使用丙泊酚买诱导时，熵指数比BIS镇静深度预

测准确度更高，体位因素对熵指数的影响比对BIS的影响小，对患者意识恢复的反应速度更

加敏感和迅速；与AEP相比，熵指数抗干扰能力强，受肌肉活动、术中电刀干扰小，无声音刺

激，适合听力障碍的患者，而插管、切皮引起的伤害性刺激体动反应是一种皮层下反应，熵

指数中的反应熵能够反应皮下脑电活动。

[0023] 需要说明的是，熵指数监测数据中可能会存在电极使用和功能导致的超阈值离群

点，对这样的数据进行显示和数据清洗，避免数据对后续麻醉苏醒的评估和分析造成影响。
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[0024] 步骤S3：

本发明对获取的体温监测信息以及熵指数信息进行数据清洗，剔除异常值和离群

点。

[0025] 步骤S4：

步骤S4中，主要是获取患者的体温监测信息以及熵指数信息获取差异体温值和镇

痛效果表现值，并根据状态熵的数值确定患者麻醉苏醒所处的麻醉状态。

[0026] 需要说明的是，差异体温值为五分钟内每间隔一分钟获取的患者肛温监测值与30

℃差值的平均值，镇痛效果表现值为两分钟内每间隔30秒获取的反应熵和状态熵差值的均

值。30℃为浅低温停循环麻醉内覆式主动脉弓置换术中进行短暂停循环的直肠温度最低温

度，低于该温度则容易导致低温停循环的脏器损坏，本发明考虑浅低温停循环麻醉内覆式

主动脉弓置换术进行复温麻醉苏醒处于正常升温状态的分析，因此差异体温值为五分钟内

每间隔一分钟获取的患者肛温监测值与30℃差值的平均值，以此减小综合麻醉苏醒评估指

标公式中的数值，削弱多因素之间的数值差异化，以均衡考量各个因素在综合麻醉苏醒指

标数值上的表现。

[0027] 步骤S5：

步骤S5中，根据患者的差异体温值、镇痛效果表现值、状态熵和反应熵的数值，确

定每个采集时间段内患者麻醉苏醒评估程度，并进行综合麻醉苏醒指标的评估和显示，帮

助医生根据患者的综合麻醉苏醒指标分析患者在麻醉苏醒状态过程中大脑体温调节机制、

大脑皮质在手术中受抑制的情况以及前额骨骼肌兴奋程度的综合表现，分析患者大脑活动

规律和下丘脑视前区中外侧视前区脑源性神经营养因子阳性神经元参与的体温变化在麻

醉苏醒时的定量表现数值。

[0028] 需要说明的是，每个采集时间段内患者麻醉苏醒评估程度通过综合麻醉苏醒指标

的数值进行分析，麻醉苏醒评估模块用于处理来自用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的

至少一个组件的数据，利用综合麻醉苏醒指标联合熵指数监测信息和体温监测信息对患者

的麻醉苏醒状态进行评估，综合麻醉苏醒指标的评估机制为：

当 时， ；

当 且 时， ；

当 且 时， ；

当 时， ；

式中： 为患者通过监测获得的状态熵， 为患者通过监测获得的反应熵，为综

合麻醉苏醒指标， 为体温监测值， 、 分别为第一调整系数和第二调整系数，根据患者历

史监测数据进行数值调整，将 控制在预先指定的阈值区间内。

[0029] 患者麻醉诱导至目标麻醉深度后维持麻醉，完成体外循环搭建以及血流低温调

节，行浅低温停循环麻醉内覆式主动脉弓置换术，手术完成后主动脉弓内覆式置换缝合，切

口、导管口缝合修复，撤除降主动脉球囊导管，开放夹闭的主动脉，恢复体外循环，适当大流

量灌注缓慢，使中心温度匀速上升，进行复温，待循环稳定后逐步停止体外循环，恢复麻醉

机机械通气及血管活性药物的泵注，回输自体血及机器血，撤出体外循环插管，给予鱼精蛋

白注射液维持肝素轻度抗凝作用，保证创面止血，留置胸腔和心包引流管，关胸，严密监测
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呼吸、循环功能，患者带气管插管配合呼吸器，返回心外科ICU，进入麻醉苏醒阶段监测。当

状态熵和反应熵的值均在40‑60之间时，说明麻醉状态适合，在这种情况下反应熵和状态熵

的差值能够反应麻醉的镇痛效果，用来指导麻醉和镇痛，当反应熵和状态熵差值低于5或大

于10时，说明镇痛不够，将这种情况反映在 中，使得综合麻醉苏醒

指标以e的 指数倍扩增，这时综合麻醉苏醒指标的数值为医生调整麻醉中镇痛药

物的用药提供分析的数据基础；当状态熵和反应熵的值小于40时，为深麻醉状态，因此将综

合麻醉苏醒指标的数值设为1；当状态熵大于60时，说明患者处于浅麻醉状态，在浅低温体

外循环麻醉中依赖血液温度调整，去使得直肠温度处在浅低温复温状态时，利用下丘脑视

前区中外侧视前区脑源性神经营养因子阳性神经元参与的体温变化在麻醉苏醒时，能够通

过体温抑制麻醉苏醒，低体温加深麻醉深度，它也参与了麻醉的苏醒，在设定的阈值范围内

对患者的体温进行监测，以 将温度的调节机制变化反映在综合麻醉

苏醒指标的公式上，实现患者麻醉苏醒状态的数值表现，为医生需要调整体外循环温度来

加深麻醉深度提供分析的数据基础；当 且 时， ，说明麻醉深

度适宜且镇痛效果适宜，综合麻醉苏醒指标数值上表现为0。

实施例2

[0030] 本发明实施例2与实施例1的区别在于，本实施例是对一种用于体温与麻醉苏醒的

监测分析系统进行介绍。

[0031] 图2给出了本发明用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的结构示意图，其包括麻

醉苏醒评估模块以及与麻醉苏醒评估模块通讯连接的数据采集模块、麻醉分析模块以及数

据存储模块；

麻醉苏醒评估模块用于处理来自用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的至少一

个组件的数据，利用综合麻醉苏醒指标联合熵指数监测信息和体温监测信息对患者的麻醉

苏醒状态进行评估，综合麻醉苏醒指标的评估机制为：

当 时， ；

当 且 时， ；

当 且 时， ；

当 时， ；式中： 为患者通过监测获得的状态熵， 为患者通过监测获

得的反应熵，为综合麻醉苏醒指标， 为体温监测值， 、 分别为第一调整系数和第二调

整系数，根据患者历史监测数据进行数值调整，将 控制在预先指定的阈值区间内。

[0032] 数据采集模块用于采集获取患者的熵指数监测信息以及体温监测信息，对采集到

的数据进行数据清洗，将清洗后的信息发送至麻醉分析模块进行分析处理，并将获取到的

信息发送至数据存储模块进行存储，包括三个电极片、熵指数分析模块以及放置在患者肛

门用于测量患者直肠温度的肛温探头。

[0033] 数据存储模块用于存储患者的历史监测数据，历史监测数据包括熵指数监测信息

和体温监测信息，熵指数信息包括状态熵和反应熵。

[0034] 麻醉分析模块接收到数据采集模块发送的信息后，通过麻醉苏醒评估模块调用数
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据存储模块内部存储的数据对熵指数监测数据和体温监测数据进行分析处理，得到差异体

温值以及镇痛效果表达值，并将差异体温值以及镇痛效果表达值发送至麻醉苏醒评估模

块。

[0035] 麻醉苏醒评估模块可以用于处理来自用于体温与麻醉苏醒的监测分析系统的至

少一个组件或外部数据源（如云数据中心）的数据和/或信息。在一些实施例中，麻醉苏醒评

估模块可以是本地或远程的。例如，麻醉苏醒评估模块可以通过网络从数据存储设备、终端

设备和/或数据采集设备中访问信息和/或数据。又例如，麻醉苏醒评估模块可以直接连接

到数据存储设备、终端设备和/或数据采集设备，以访问信息和/或数据。在一些实施例中，

麻醉苏醒评估模块可以在云平台上实现。例如，云平台可以包括私有云、公共云、混合云、社

区云、分布式云、云间云、多云等或其任意组合。

[0036] 上述公式均是去量纲取其数值计算，公式是由采集大量数据进行软件模拟得到最

近真实情况的一个公式，公式中的预设参数以及阈值选取由本领域的技术人员根据实际情

况进行设置。

[0037] 上述实施例，可以全部或部分地通过软件、硬件、固件或其他任意组合来实现。当

使用软件实现时，上述实施例可以全部或部分地以计算机程序产品的形式实现。所述计算

机程序产品包括一个或多个计算机指令或计算机程序。在计算机上加载或执行所述计算机

指令或计算机程序时，全部或部分地产生按照本申请实施例所述的流程或功能。所述计算

机可以为通用计算机、专用计算机、计算机网络、或者其他可编程装置。所述计算机指令可

以存储在计算机可读存储介质中，或者从一个计算机可读存储介质向另一个计算机可读存

储介质传输，例如，所述计算机指令可以从一个网站站点、计算机、服务器或数据中心通过

有线（例如红外、无线、微波等）方式向另一个网站站点、计算机、服务器或数据中心进行传

输。所述计算机可读存储介质可以是计算机能够存取的任何可用介质或者是包含一个或多

个可用介质集合的服务器、数据中心等数据存储设备。所述可用介质可以是磁性介质（例

如，软盘、硬盘、磁带）、光介质（例如，DVD）、或者半导体介质。半导体介质可以是固态硬盘。

[0038] 本领域普通技术人员可以意识到，结合本文中所公开的实施例描述的各示例的单

元及算法步骤，能够以电子硬件、或者计算机软件和电子硬件的结合来实现。这些功能究竟

以硬件还是软件方式来执行，取决于技术方案的特定应用和设计约束条件。专业技术人员

可以对每个特定的应用来使用不同方法来实现所描述的功能，但是这种实现不应认为超出

本申请的范围。

[0039] 所属领域的技术人员可以清楚地了解到，为描述的方便和简洁，上述描述的系统、

装置和单元的具体工作过程，可以参考前述方法实施例中的对应过程，在此不再赘述。

[0040] 在本申请所提供的几个实施例中，应该理解到，所揭露的系统、装置和方法，可以

通过其它的方式实现。例如，以上所描述的装置实施例仅仅是示意性的，例如，所述单元的

划分，仅仅为一种逻辑功能划分，实际实现时可以有另外的划分方式，例如多个单元或组件

可以结合或者可以集成到另一个系统，或一些特征可以忽略，或不执行。另一点，所显示或

讨论的相互之间的耦合或直接耦合或通信连接可以是通过一些接口，装置或单元的间接耦

合或通信连接，可以是电性，机械或其它的形式。

[0041] 所述作为分离部件说明的单元可以是或者也可以不是物理上分开的，作为单元显

示的部件可以是或者也可以不是物理单元，即可以位于一个地方，或者也可以分布到多个
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网络单元上。可以根据实际的需要选择其中的部分或者全部单元来实现本实施例方案的目

的。

[0042] 另外，在本申请各个实施例中的各功能单元可以集成在一个处理单元中，也可以

是各个单元单独物理存在，也可以两个或两个以上单元集成在一个单元中。

[0043] 所述功能如果以软件功能单元的形式实现并作为独立的产品销售或使用时，可以

存储在一个计算机可读取存储介质中。基于这样的理解，本申请的技术方案本质上或者说

对现有技术做出贡献的部分或者该技术方案的部分可以以软件产品的形式体现出来，该计

算机软件产品存储在一个存储介质中，包括若干指令用以使得一台计算机设备（可以是个

人计算机，服务器，或者网络设备等）执行本申请各个实施例所述方法的全部或部分步骤。

而前述的存储介质包括：U盘、移动硬盘、只读存储器(read‑only  memory，ROM)、随机存取存

储器(random  access  memory，RAM)、磁碟或者光盘等各种可以存储程序代码的介质。

[0044] 以上所述，仅为本申请的具体实施方式，但本申请的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本申请揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本申请的保护范围之内。因此，本申请的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。

[0045] 最后：以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，凡在本发明

的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之

内。
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图 1
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图 2
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