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k (64)  VerschleiBfeste Messinglegierung

. (65) verschleiBfeste Messinglegierung, gleitende Beanspruchung, erhéhte Temperaturen, Kaltumformbarkeit,

Ventilschaftfihrungen, Kup?er-Zink-Legierung, p-Mischkristall = 80%. '
(67) Die Erfindung betrifft eine verschleiBfeste Messinglegierung, insbesonders mit ausgeprégter VarschleiBfestigkeit
bei gleitender Beanspruchung unter erhihten Temperaturen und mit ausreichender Kaltum ~ .nbarkeit, welche béi

- eingeengten Hirtewerten fiir die Herstellung von Ventilschaftfithrungen von Verbrennungsmotoren Anwendung

findet. ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine Legierung 57 bis 68,6 Ma.-% Cu, 1,4 bis 1,8 Ma.-%

'Al, 1,8 bis 2,2 Ma.-% Mn, 0,5 bis 0,8 Ma.-% Si, 0,4 bis 0,6 Ma.-% Pb, 0,6 bis 0,8 Ma.-% Fe, 0,2 bis 0,4 Ma.-% Sn, Rest Zn
- aufwelst und deren Gefiige zu mehr als 80% aus B-Mischkristallen besteht, wobei die Legierung durch Ziehen
- kaltumformbar ist.
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Patentanspriiche

1. VerschleiBfeste Messinglegierung, insbesondere mit aus~
geprigter Verschleiffestigkelt bel gleitender Beanspru~-
chung ater erhthten Temperaturen, daduroh gekennzeichnet,
daB eine Legierung 57 bis 58,6 Masse=% Ou, 1,4 bis 1,8
Masse~#$ Al, 1,6 bis 2,2 Masse~% Mn, 0,5 bis 0,8 Masse=%
Si, 0,4 bis 0,6 Masse~% Pb, 0,5 bis 0,8 Masse~% Fe, 0,2
bis 0,4 Masse~d Sn, Rest Zn aufweist und dexen Gefiig
zu mehr als 80 % aus ﬂ =Misohkristallen besteht,

2. Messinglegierung nach Anspruch {, dadurch gekennzeichnet,
daB die Leglerung durch einen Ziehvorgang kaltumformbar
ist,
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Mitel der Erfindung

VerschleiBfeste Messingleglexrung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein~ verschleiBfeste Messinglegierung,
insbesondere mit ausgeprégter VerschleiBfestigkeit bei glei=-
tender Beanapruohung unter erhthten Temperaturen und mit aus-
reichender Kaltumformbarkeit, welche bei eingeengten Hirte~ !
werten filr die Herstellung von Ventilschafifilhrungen von Vexr=
brennungsmotoren Anwendung findet.

Oharakteristik der bekannten teochnischen L¥sungen

Einige Kupferbasislegierungen besitzen eine ausgeprigte Ver=
schleifBfestigkeits Mit der Weitereniwiocklung des Standes der
Peohnik ist man deshalb hemitht, diese Kupferbasislegierungen
in chemischer und kristallographischer Hinsicht den jeweils
neusn technischen Aufgaben anzupassen. Speziell bei Ventile-
sohaftfilhrungen und Ventilsitzringen von Verbrennungsmotoren,
die der Einwirkung heiBer Vbrbrénnungsgase ausgesetzt sind,
wirken mechanisoher und ohemischer Angriff bei hoher thex=
mischer Belastung gleiohzeitig auf das Material ein. Fir
diesen Anwendungsfall wurden komplexe Legierungen entwickelt,
deren Bestandteile durch die Kombination ihrer Eigenschafien
die Gebrauohseigenschaften des daraus hergeste11ten Bauteils
gewiihrleisten sollemn, o
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S0 801l die mit der Zugabe des Zinks zum Kupfer verbundene
Misohkristallhéirtung die Festigkeit der Leglerung steigern

und die Bildung diirner OxidhHute beider Metalle durch selbsiw
sohmierende Bigenschaften die Vbrbohleiﬂfeatigkeit verbesserns
In gleicher Weise steigern Zinn und Aluminium die Peatigkeit
der Legiexrung und erhbthen die VersohleiBfestigkeit sowie die
Korrosionsbeet&ndigkeit, Geringe Eisengehalte wirken korne
feinend, wihrend Bleizusitze die Zerspanbarkeit verbessern,
Silizium und Mangan sind duroh die Bildung von Mangensilioiden
wesentliohe Triger der Vbrachleiﬂfeatigkeitg Zur Stelgerung
der Hirte ist es bekannt, zusétzlioh weitere Metalle zZuzule=
glexen, beispielsweise Chrom und Phosphor (DE=AS 2 145 690),

Durch Hinzufiigen weiterer Elemente wurde versucht, die Stand-
zeit des Werkstoffes, insbesondere durch Verbesserung der :
Korrosionsbestindigkeit, weiter zu erhthen, Bs ist eine der-
artige Legierung bekannt, die einen Zusatz von Niokel und
Tellur vorsieht (DE-AS 1 287 313),

Perner ist eine Legierung bekann’, bei welcher neben anderen
Leglerungsbestandteilen Arsen eder Beryllium eingesetzt wird
oder diese Elemente durch Selen und Sohwefel beziehungsweise
Zirkonium oder Titan auszutauschen (DE-OS 1 568 4663

DE-08 1 558 467).

Derartig komplex aufgebaute Leglerungen sind metallurgisch
schwer zu beherrsohen, Zu ihrer Herstellung sind zumindest
Sonderschmelzverfahren oder Sinterverfahren notwendig,

Irotz der Verbesserung dex Vbraohleiﬂeigenaohaften, die die
beschriebenen Mafnahmen gebracht haben, geniigen diese Werke
s¥offe den Forderungen, die der moderne Motorembau an sie
stellt, nicht, Es wurde daher bereits vorgeschlagen, den
VerschleiSwiderstand von Vontilsohaftfihrungen im Hexstel=
lungsproze8 durch F&ieﬁpressen zu steigern (DE=0S 1 558 470;

DE-0S 1 558 471). .
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Um oine Kaltverformung des Halbzeuges durch FlieSpressen oder
durch einen Kalibrierzug exmbglichen zu kbunen, wird die Zu=
sc.mensetzung der Legiexungen so gewihlt, daB diese zumine
dest bei Raumtemperatur im ol =Gebiet vorliegen,

Da darilber hinaus angenomuen wuxrde, daﬁ‘ﬁs ~Anteile im Ge=
fiige besonders die itrompetenftrmige Aufweitung von Ventile
sohaftfilhrungen f8rderten, wurden deren Anteile auf £ 30 %
begrenzt (DE=0S 1 558 470)s Dieser Einfluf sollie durch
FlieBpressen ausgeglichen werden, -

Der hohe ({,~Anteil des Gefliges filhrt aber andererseiis zu
Schwierigkeiten bei der Warmverarbeitung der Legierungen und
erfordert besondere Malnahmen beim SirangpreSvorgang.

7iel der Erfindung ’

2iel der Erfindung ist es, eine verschleiffeste Messing~ -
leglerung zu entwickeln, welche einerseits bei daraus hexe
gestellten Ventilen keine Nachstellung erfordert und anderer~
seits die Iaufzeit des Verbrennungsmotors erheblich erhdht,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Messingle=
gierung mit ausgeprégter VerschleiBfestigkeit bel gleltender
Beanspruchung unter erhthten Temperaturen zu sohaffen, deren
Verarbeitung auf modernen Strangpressen bel filr die Wolter=
verarbeitung optimaler PreStemperatur problemlos mbglich sein
8011 und die bei Raumtemperatur ausreichend kaltumformbar
i3t, um auf kontinuierliohen Ziehmeschinen verarbeitet werden
zu konnen, ,

Erfindungsgeni8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine

Legleuug 57 bis 58,6 Masse~% Ou, 1,4 bis 1,8 Masse=$ AL,
1.6 - 2’2 “&589"% Mn. 0.5 bis 0.8 neﬂ““ 81’ 0,4 bis
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0,6 Masse~% Pb, 0,5 bis 0,8 Masse~% Fe, 0,2 bis 0,4 Masse=%
Sn, Rest Zn aufweist und deren Geflige zu mehr als 80 % aus
/3 -Hisohkristallen bestehts

Errindungsveaentlioh ist ferner, daB die Legierung durch
«. Jhen kaltumformbar ists

Auvsfilhrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Beispiel niher er~
léutert werden, Zur Herstellung von Ventilschaftfilhrungen

filr Verbrennungsmotoren sind folgende Zusammensétzungen der
Leglerungen signifikants

Beispiel 1 ' Beispiel 2

Ous 58,3 Masse~% Ous 57,5 Masse~%
Al: 1,44 " CALs 1,52
Mni 1,61 " Mn: 1,99 "
Si: 0,65 M 8i: 0,74 "
Pb: 0,49 " Pb: 0,46 "
Pes 0,70 © Fes 0,68 "
8ns 0,29 Sns 0,37 - %
Zni Rest " : Zns Rest %

f§ ~hateili 81 % ﬂ.-:mtem 85 %

Die in den Beispielen 1 und 2 genamnten Legierungen lassen
sioh auf kontinuierlich arbeitenden Ziehmaschinen kalt an

Pertilgabmessung ziehen und sind damit fUr einen groBtech=

nischen HerstellungsprozeS geelgnet, |
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