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(54) Panoraamahammasr&ntgenkone - Panoramatandrdntgenapparat
Tdmd keksintd koskee oheisen patenttivaatimuksen 1 johdannon mu-

kaista panoraamahammasrdntgenkonetta.

Alan aikaisemmat yleisndkymdn antavat hammasrdntgenlaitteet tun-
netaan alalla hyvin. Erddt antavat jatkuvan kuvan hammaskaaren
alueesta ja niissd kdytetddn yleisesti rdntgensddeldhdettd ja
rontgensddefilmid, joka on tuettu pydritettdvdlle tukivarrelle,
joka kiertdd sdteen kulkureitille sijoitettua potilasta. Hammas-
kaari ei kuitenkaan tavallisesti ole pydred tai ellipsin muotoi-
nen, vaan edustaa monimutkaista kdyrdd. On suunniteltu mekanismeja,
jotka tekevdt mahdolliseksi r&ntgensddeldhteen ja rdntgensddefil-
min kulkea potilaan ympdri kdyrdd pitkin, joka vastaa tarkasti
ihanteellisen hammaskaaren monimutkaista muotoa, mik& takaa oleel-
lisesti sopivan keskityksen jokaiselle rontgenkuvattavalle ham-

paalle.

Sopivan syvyisen polttopisteen takaamisen lisdksi jokaiselle

hampaalle on vdlttdmdtdntd, ettd rdntgensddefilmin kulkunopeus
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sdddetddn etu-kulmahammasalueen tai etupuolisen seudun kaari-
maisemman muodon mukaisesti verrattuna poski-vdlihammasaluee-
seen tai taaimmaiseen seutuun, jos sopiva rako ja jokaisen ham-
paan ottamat vdlimatkat on kuvattava jatkuvalle rdntgenkuvalle.
Mekanismit filmin kulkunopeuden sddtdmiseksi; rdntgensddeldhteen
ja réntgensddefilmin kierrdttdmiseksi potilaan ympdri; Jja tuolin
kddntdmiseksi ennalta mddrdtyn kaavion mukaisesti; on vaivalloi-
sesti liitettdvd kokonaisuudeksi, mik&li jdrkevid jatkuvia ront-
genkuvia on mddrd saada aikaan. Tdllaiset rdntgenkuvat antavat
hammaslddkidrille yleisndkymdn hampaista ja niihin liittyvista
rakenteista ja ovat hyddyllisid diagnostisia apukeinoja hammas-

hoidon harjoittamisen monissa vaiheissa.

Erilaiset muut aikaisemmat laitteet saavat aikaan epdjatkuvan
tai lohkorakenteisen yleisrdntgenkuvan, jolla on tiettyjd etuja.
Hammasliikidri saa lisi3i selittdvidi tietoa, mikdli aikaansaadaan
kaksi selvidsti erilaista ndkymdd keskimmdisten etuhampaiden alu-
eesta. Tarkastellaan esimerkiksi lohkordntgenkuvaa kahtena eril-
lisend filminid. Sairaus, joka esim. sijaitsee vasemmalla puolis-
kolla, havaitaan sen suhteesta keskimmdisiin etuhampaisiin tai
etuhampaisiin. Jos esim. kiilautuneen kulmahampaan kuva ndyttaa
liikkuvan poispdin potilaan keskiviivalta, sairaus sijaitsee ki-
talakeen pidin. Jos taas kuva liikkuu kohti keskiviivaa, se sijait-
see huulenpuolella. Lisdksi pddlld olevat selkdrangan varjot,
jotka levittdytyisividt etu-vdlihammasseudun pddlle, eliminoidaan,
sillid rontgensdteitd ei synnytetd, kun selkdranka on linjassa

rontgensddeldhteen ja filmin kanssa.

Tamidn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada panoraamahammas-
rontgenkone, joka kykenee tuottamaan jompaa kumpaa tyyppid olevan
réntgenkuvan, ts. jatkuvan tai epdjatkuvan. Keksinndn tunnusmerkit

selvidvidt oheisista patenttivaatimuksista.

Kuvio 1 on perspektiivikuvanto keksinndn yleiskuvan antavasta
hammasrdntgenkoneesta.
Kuvio 2 on aukileikattu perpektiivikuvanto kuviossa 1 esitetyn

koneen alustan osasta ja poikkeutusmekanismista.
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Kuvio 3 on leikkauskuvanto alustan ja poikkeutusmekanismin
toisesta osasta.

Kuvio 4 on osittain leikattu pohjapiirros poikkeutusmekanis-
mista, Jjosta osia on poistettu selvyyden vuoksi.

Kuvio 5 on leikkauskuvanto poikkeutusmekanismissa kdytetysta
hihnankiristyslaitteesta.

Kuvio 6 on perspektiivikuvanto ohjausnokkajdrjestelystd
lohkorakenteisen yleisndkymd&n antavan rdntgenkuvan aikaan-
saamiseksi.

Kuvio 7 on diagrammiesitys, joka kuvaa etenevid vaiheita epa-
jatkuvan yleisrdntgenkuvan valmistuksessa.

Kuvio 8 on graafinen esitys filmien kulkunopeudesta piirret-
tynéd putkipdd-kamerakokoonpanon kiertoasteiden ja t&h&dn kier-
toon kuluneen ajan funktiona jatkuvien ja epdjatkuvien rdnt-
genkuvien saamisessa.

Kuvio 9 on purettu perspektiivikuvanto tédmdnkeksinndn tuolinsiirto-
mekanismista.

Kuvio 10 on pohjapiirros kuviossa 9 esitetystd tuolinsiirto-
mekanismista, jonka yldlevystd osia on poistettu.

Kuvio 11 on sivukuvanto tuolinsiirtomekanismin yl&levykokoon-
panosta sen oikeanpuolimmaisessa asennossa.

Kuviot 12A ja 12B ovat pohjapiirroksia, jotka esittdvdt tuo-
linsiirtomekanismin tiettyjen komponenttien suhteellisia
asemia sen jdlkeen, kun epdjatkuvan kuvan ja jatkuvan kuvan
kiertojaksot tdssd jdrjestyksessd ovat pddttyneet.

Kuviot 13 ja 14 ovat leikkauskuvantoja kuvion 10 tuolinsiir-
tomekanismista otettuna pitkin sen viivoja 13-13 ja 14-14
tdssd jarjestyksessd.

Kuvio 15 on kaavamainen virtapiiridiagrammi tuolinsiirtome-
kanismin sdhkOmekaanisesta turvalukitussysteemistd.

Kuvio 16 on graafinen esitys tuolin nopeudesta jatkuvassa
toimintatava~sa piirrettynd putkipdd-kamerakokoonpanon kierto-
asteiden (pyOristettynd ldhimpd&n asteeseen) ja siihen kulu-

neen ajan funktiona.

Piirrosten kuviot 1-7 ovat oleellisesti identtisid@ kuvioiden

kanssa, jotka on esitetty US-patentissa n:o 4 125 774.

Viitaten nyt pilirrosten kuvioon 1 yleisndkym&n antava rdnt-

genkone kdsittdd alustan B, jossa cn kiinted koroke P, joka
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on sijoitettu yleensd sen keskelle. Koroke P tukee potilas-
tuolia L, joka kdsittdd laitteen S potilaan leuanpdin ja pdan
tukemiseksi. Pylvds C pannaan kiertimd&dn tuolin L ympidri ja
se kannattaa putkipddtd T, kameran tukivartta G ja kameraa D,
joka sisdltdd tavalliset filmin kiinnityslaitteet. Tuolin
siirtomekanismi on sijoitettu tuoclin L alle kuoren K sisdin
ja mekanismi on ruuvattu tukevasti kiinteddn korokkeeseen P.
Mekanismi, joka saa pylvddn C pySrimddn kiintedn korokkeen

P ympdri, on tuettu ja osittain koteloitu alustaan B ja sii-

td kdytetddn jdljempdnd nimitystd poikkeutusmekanismi.

A. Poikkeutusmekanismi

Kuviossa 2 aluslaatta 30, mieluummin alumiinivalua, kannattaa
pySreddn laippaan asennettua laakeria 32, jossa on sisempi
laakerirata 34 ja ulompi laakerirata 36. Ulompi laakerirata
36 sisdltdd alemman laipan 38, joka on kiinnitetty aluslaat-
taan 30 kehdlle tietvin vdlimatkoin sijoitetuilla ruuveilla
40. Samalla tavoin sisemm&n laakeriradan 34 ylilaippa 42 kan-
nattaa pydrivdd kiekkoa 44. Yldlaippa 42 ja pydrivi kiekko 44
pyorivdt yhtend yksikkOnd ja niitd pitdvdt yhdessd kehidlle

tietyin v&dlimatkoin sijoitetut ruuvit 46.

Pybrivd kiekko 44 kannattaa pylvdstd C, joka on varustettu
vaakasuoralla laattaosalla 48, jolle on asennettu synkroni-
nen askelmoottori 50 ulokkeiden 52 avulla. Vaakasuoraan laat-
taan 48 on tehty aukko 54, jonka ldpi moottorin 50 akseli 56
on yhteydessd tavanomaiseen s&hkSmagneettiseen liukukytkimeen
58. Kytkin 58 toimii yhdistden akselin 56 hihnahammaspy®r&din
60, joka on pydrivdsti asennettu pydriville kiekolle 44. Hih-
nahammaspy&rd 60 on varustettu hampailla 62, jotka toimivat
yhdessd hihnalla 66 olevien erillisten ulokkeiden 64 kanssa.
Hihna on sovitettu rengasmaiseen vidlitilaan 68, joka on
muodostettu kiintedn korokkeen P ympdrille, joka tukee poti-

lastuolia L.

On korostettava, ettd hihna 66 ei pydri korokkeen P ympdri.

Hihnaa pidetddn liikkumattomana rengasmaista laippaa 68 vas-
ten rengasmaisen laipan siind osassa, joka on kauimpana hih-
nahammaspydrdstd 60 vdlineelld, jota kuvataan tarkemmin j&l-

jempdnd. Tarkemmin sancen mik3d tahansa piste hihnalla 66,
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kuten esimerkiksi piste E koskettaa aina mddrdttyd pistetta
eikd mit&&8n muuta rengasmaisessa laipassa 68, kuten pistettd

F riippumatta pySrivdn kiekon 44 rajoitetun pydrimisen suun-
nasta. Hihna 66 muodostaa tdmdn vuoksi vdlineen hihnahammaspy&-
rdr 60 pySrimisen muuttamiseksi pySrivdn kiekon 44 ja pyl-

vddn 18 rajoitetuksi pydrimiseksi keh&lla.

Taipuisa sdhkdkaapeli 80 kulkee ylOspdin pyvlvddn C ldpi jén-
niteldhteen yhdistédmiseksi rdntgensddeldhteeseen ja kameran ja
moottorin (ei esitetty), joka nostaa tai laskee pylvddssd C
olevaa putkipddkokoonpanoa. Kaapeli on yhdistetty my&s mootto-
riin 50, liukukytkimeen 58 ja rajakytkinkokoonpanoon, jota
kuvataan jdljempdnd. Putkipddkokoonpanon hdiriintymdtt&min
pystyliikkeen ja pylvd@dn C kiertoliikkeen takaamiseksi kaape-
12 80 on varustettu riittdvdlld pituudella. T&ssé tarkoituk-
sessa vdlitila 82 on muodostettu aluslaatan 30 yl&dpuolelle,
jotta olisi mahdollista kelata ja purkaa kaapelia 80 putki-
pddn ja pylvddn liikkeen aikana. Kaapelin ohjauskaista 84 on
asennettu pySrivdn kiekon 44 alasivun osaan kaapelin 80 ra-

joittamiseksi vdlitilaan 82.

Poistettava peitelevy tai astinlevy 85, sopivasti alumiini-
valua, suojaa poikkeutusmekanismia sekd tarjoaa vdlineen,
jolle potilas wvoi astia ja leruuttaa jalkojaan. Astinlevy 85
on poistettavasti kiinnitetty kiinteddn korokkeeseen P ruu-

veilla 86. Vaakitusruuvit 88 on sijoitettu aluslaattaan 30.

Poikkeutusmekanismin ymmdrt&dmiseksi paremmin viitataan nyt
kuvioihin 3 ja 4, Jjoissa vastapaino 90, sopivasti valurautaa,
esitetddn sijoitetuksi pydrivén kiekon 44 ulompaan osaan pai-
non 90 ollessa asetettu vastapainosuhteeseen pylvdiseen C
ndhden. Ruuvit 92 pitdvdt vastapainon 90 midrityssid asennossa
pySrivdlld kiekolla 44. Kehdmdinen rengas 94 kohoaa pydri-
védstd kiekosta 44 ja kannattaa paria ohjausnokkia 96 ja 967,
jotka vastaavasti kdynnist&dvdt rajakytkimet 98 ja 98' rajoit-
taen pyoOrivdn kiekon 44 kokonaispoikkeaman n. 240°:seen.
Rajakytkimet 98 ja 98' on tuettu kytkinlaatalle 100, joka on
asennettu kiinteddn korokkeeseen P. Tarkemmin sanoen kun pyd-
rivd kiekko 44 liikkuu vastapdivddn, ohjausnokka 96 kdynnis-

tdd kytkimen 98 aukaisten moottoriin 50 menevdn virtapiirin.
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Sitdvastoin ohjausnokka 96' kdynnistdd rajakytkimen 98°',

kun pySrivd kiekko 44 liikkuu myStdpdivdidn aukaisten mootto-
riin 50 menevdn virtapiirin. Ohjausnokat 96 ja 96' on sijoi-
tettu siten, ettd pylvd&dlle C ja pyoOrivdlle kiekolle 44 sal-
litaan vain n. 240%°%:n pySriminen kumpaankin suuntaan. Virta-
piiri ohjausnokka-mikrokytkinkokoonpanoa varten on tavanomai-

nen, eikd sitd esitetd yksityiskohtaisesti t&ssi.

Sdadettdvd vdlihihnapydrédkokoonpano 74 kdsittdd ohjauspydrin
110, joka voi py®6rid varressa 112, joka on kiéintyvisti asen-
nettu pydrivdlle kiekolle 44 ruuvilla 114. Tuki 116 on liu'ut-
tamalla tydnnettdvissd mutterin 118 13pi, joka on kiintedsti
liitetty pyOrivddan kiekkoon 44. N&in ollen ohjauspydrd 110
siirtyy sisddnpdin lisdten hihnaan 66 vaikuttavaa Jjédnnitystd,
kun ruuvia 120 kiristetddn puristusjousta 122 vastaan varren
112 saamiseksi kdidntymddn myStdpdivid&n ruuvissa 114 sarana-
tapin 124 avulla.

Astinlevy 85 on varustettu syvennykselld 130 vastaanottamaan
poistettava tarkastuslevy 132, jotta kytkinlevyyn 100 olisi
helppo pddstd kdsiksi.

Reunus 134 ulottuu pydrivdn kiekon 44 ympdri ja on asennettu
siihen ruuveilla 136, jun taas astinlevyn tukiosa 138 on
ruuvattu aluslaattaan 30. Astinlevyn peite 140, mieluummin

kumia tai vinyylid on kiinnitetty astinlevyn p&ille.

Kiristintd 144 voidaan kdyttdd kaapelin 80 kiinnittdmiseen

aluslaattaa 30 vasten.

Pybrivd kiekko 44 voi olla varustettu poistettavilla sivu-
osilla 146, jotta rdntgensddekone olisi mahdollista kuljet-

taa ahtaiden aukkojen ldpi.

Kiintedn korokkeen P rengasmaisella laipalla 68 on leikkaus-
pinta tai lovettu syvennys 150 hihnankiristyskokoonpanon 152
sijoittamiseksi sen sisddn (kuvio 5), joka kokoonpano kisit-
tdd ulomman levyn 154 ja sisemmdn levyn 156, joka sisdltdd
uria 158 hihnan 66 ulokkeiden 64 vastaanottami~eksi. Levyt

154 ja 156 on kiinnitetty yhteen ruuveilla 160.
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Poikkeutusmekanismin kdytdssd mikd&n moottori 50 akselin

56 pybrimisliike ei kytkeydy hihnapy®r&&n 60 ennen kuin riit-
tdvd jdnnite sydtetddn kytkimen 58 keloihin. Toisin sanoen
kytkimen annetaan "luistaa", kunnes se kdynnistetddn. Kuiten-
kin kun se kerran on kdynnistetty riittdvdlld jénnitteells,
hihnapydrdn 60 pydriminen saadaan aikaan. Koska hihnaa 66 pi-
detddn kiinni rengasmaista laippaa 68 vasten l&helld sitd
kohtaa, jossa hihnakiristyskokoonpano 152 yhtyy kiinte&dan ko-
rokkeeseen P muodostettuun lovettuun syvennykseen 150, hihna-
pySrin pydriminen saa pylvddn C ja pydrivédn kiekon 44 kierta-
mddn kiintedn potilaskorokkeen ympdri. Ndin ollen hihna 66
muuttaa hihnapy®ridn 60 pydrimisliikkeen pylvd&n mydtd- tai
vastapdivdiseksi kiertymiseksi riippuen hihnapydrdn pySrimis-
suunnasta. Tarkemmin sanoen hihnapydr&n 60 pydriminen myot&-
pdivddn saa pylvddn C ja pydrivdn kiekon 44 kiertdmddn vastak-

kaiseen suuntaan ja pdinvastoin.

Moottorin 50 pydrimissuunnan ja liukukytkimen 58 kdynnistd-
miseen tarvittavan jdnnitteen sydttdvan viftapiirin muutta-
minen on hyvin tunnettua. T&mdn keksinn&n tarkoituksiin as-
kelmoottori 50 kytketdin alaspdin tavanomaisin keinoin pyl-

viin ja pydrivin kierrosluvun saamiseksi arvoon 1,83 rpm.

B. Epdjatkuvat rontgenkuvat

Koska tdmd keksintd tarkastelee X-liikekdyttOistd tuolimeka-
nismia, ndkOkohtia, jotka tunnetaan alalla hyvin yleiskuvan
antavan hammasrdntgenkoneen kdyttdmiseksi, ei kuvata tdssd.
Tiedetddn esimerkiksi hyvin, ettd kun pylvdstd C pyOritetddn
potilaan ympdri, on aikaansaatava laite r6ntgenfilmin riippu-
mattoman liikkeen aikaansaamiseksi, jotta saavutettaisiin
filmin sopiva valotus. Liikkeen on oltava mddrdtyssd aika-
jdrjestyksessd pylvddn C pydrimiseen ja potilastuolin liikkee-
seen ndhden, mutta koska t&mi mekanismi ei muodosta mitddn
osaa tdsti keksinndsti, sellaista ei kuvata ja rakenne sen
toteuttamiseksi on jdtetty pois piirroksista yksinkertaisuu-
den vuoksi. Kuitenkin ohjausnokka- ja mikrokytkinlaite rdnt-
gensdteiden kehittdmisen keskeyttdmisen toteuttamiseksi on
oleellinen epdjatkuvien yleiskuvien aikaansaamiseksi. Niinpd
viitataan jdlleen kuvioihin 3 ja 4 ja kuvioon 6, jossa ohjaus-

nokka 170 on asennettu pydrivddn kiekkoon 44 kytkimen 170'
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kdynnistdmiseksi, joka on s&ddettdvdsti asennettu kytkinlait-
teen kytkinlaattaan 100. Kytkin 170' on yhdistetty réntgensi-
deldhteeseen. Kun py®drivd kiekko 44 pydrii esim. vastapdivdéan,
kytkin 170' seuraa ohjausnokan pintaa 170A virtapiirin aukai-
semiseksi rdntgensddeldhteeseen. Epidjatkuvassa tai lohkoku-
vaisessa yleisrdntgenkuvassa rdntgensiteiti ei kehitetid, kun
selkdranka on linjassa rdntgensidelihteen ja rontgensddefil-
min kanssa, mik& johtaa rdntgenkuvaan, jossa on selvidsti erot-
tuva valkoinen kaista keskimmdisten etuhampaiden v&liss&d. Suun-
nilleen 25 mm:nlevyinen valkoinen kaista olisi seurauksena,
ellei rdntgenséddefilmin kulkunopeutta oleellisesti pienennet-
tdisi koko sind aikana, kun rdntgenkuvaa ei kehitetid, ts. kun
kuljetaan selk&drangan yli. Monet hammasl#ikidrit pit#v&t n. 25
mm:n kaistaa epdmieluisana, sills se ei ole vain kalliin rdnt-
genkuvatilan tuhlausta, vaan pyrkii est8mdin hammaslidk&rin
tekemdd diagnoosia. Ep&jatkuvilla tai lohkorakenteisilla
yleiskuvilla keskimmdisten etuhampaiden kuvan vd&ristymi olisi
seurauksena, jos valkoinen kaista jdtettdisiin kokonaan pois.
Tdssd yhteydessd on mainittava, ettd epdjatkuva yleisndkymin
antava kuva vaatii kahden kiertopisteen kdyttd&noton, yhden
sekd vasemman ettd oikean poskihammasalueen takana. NHin saa-
vutetaan oleellisesti todellinen valokuva, koska etdisyys
rontgensdteen kiertopisteestd mihin tahansa r&ntgenkuvatta-
vaan hampaaseen kyseisestd kiertopisteestid on k#ytidnndllisesti
katsoen vakio. Toisin sanoen sen j&dlkeen kun puolet hammaskaa-
resta on rdntgenkuvattu, pydrimiskeskus toiseen kiertopistee-
seen toteutetaan tuolin siirtomekanismilla, jota kuvataan jdl-
jempdnd yksityiskohtaisesti. Kuvan vddristymisen estimiseksi,
mikévolisi seurauksena, jos yritettdisiin asettaa keskimmdis-
ten etuhampaiden kuvat toistensa pddlle, sopivan levyinen,
suunnilleen 6,3 mm (1/4") valkoinen kaista saa aikaan todel-
lisen keskimmdisten etuhampaiden perspektiivikuvan sekd eril-
liset kuvannot hammasldfkdrin tulkintamahdollisuuksien lisd&-

miseksi.

¥1lld olevan mukaisesti kytkin 170', joka on yhdistetty r&nt-
genldhteeseen yl1ld mainitulla tavalla, avataan ohjausnokan
pinnan 170A avulla rdntgensdteiden enemmdn kehittymisen py-
sdyttdmi seksi réntgensddeldhteessi. Pydrivin kiekon 44 jatkaes-

sa vastapdivddn suuntautuvaa liikettd, kytkin 170' k3ynnis-
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tetddn sitten ohjausnokan 170B avulla rdntgensddelidhteen
virtapiirin sulkemiseksi aloittamaan jdlleen rdntgensdteiden
virtaus. Kuvatussa toteutusmuodossa rdntgensddelihteeseen me-

nevd teho on poistettuna noin 2 sekunnin ajan.

Asian selvittdmiseksi edelleen oletetaan, ettd pydrivd kiek-
ko 44 pydrii nyt mydtdpdivadn. Koska kytkin 170' kdynnistet-
tiin viimeksi ohjausnokan pinnan 170B avulla, joka palutti
kytkimen sen normaalisti suljettuun asentoon sumalla, kun
pydrivd kiekko pydri vastapdivddn, kytkin 170' avataan nyt
ohjausnokan pinnan 170B avulla tehon katkaisemiseksi r&ntgen-
lédhteeseen. S&ddtdmdlld rontgenfilmin kulkunopeutta sind aika-
na, jona rdntgensdteitd ei kehitetd, valkoisen kaistan leveyt-

td voidaan helposti s&d&dtdd.

Y114 olevan lisdselvityksessd viitataan kuvioon 7, jossa put-
kipdd T sisdltdd r6ntgensddeldhteen 180 rdntgenfilmin 184 ak-
tivoimiseksi, joka sisdltyy kameraan D. Kamera D kdsittdi ta-
valliisen raon, jonka l&pi sdteilyn sallitaan kulkea. Pari
kiertopisteitd 186 ja 188 valitaan vasemman ja oikean poski-
hammasalueen takaa tdssd jdrjestyksessd ja ne toimivat kuvi-
teltuina akseleina, joiden ymp&ri putkipdd-kamerakokoonpano

pyorii.

Diagrammeissa A, B ja C kiertopistettd 188 kiytetddn pydSrimis-
akselina potilaan hammaskaarialueen vasemman puoliskon r&nt-
genkuvaamiseksi. Kun putkipdd-kamerakokoonpano saavuttaa dia-
grammissa C esitetyn aseman, potilastuolia siirretdin oikealle
X-liikekdyttdiselld tuolimekanismilla, jota myShemmin kuvataan,
jotta putkipéd-kamerakokoonpanon pySrimisakseli sattuisi yh-
teen kiertopisteen 186 (diagrammi D) kanssa oikeanpuolisen ham-

maskaarialueen réntgenkuvaamiseksi.

On korostettava, ettd putkipii-kamerakokoonpanon kiertoa po-
tilaan ympdri ei pysédytetd silld aikaa, kun tuolia siirretdin
(diagrammien C ja D vdlilld), mutta ettd rdntgensiddelihteeseen
menevd teho katkaistaan edelld kuvatulla tavalla. X-liikekdyt-
téisessd tuolinsiirtomekanismissa olevaan moottoriin liittyvi
virtapiiri voidaan sopivasti k#ynnist&d, kun rdntgensiteiden

kehittdminen katkaistaan, ohjausnokan 170 ja kvtkimen 170°'
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avulla. Moottorin ja kytkimen 170' v&lilli oleva virtapiiri

Oon tavanomainen eikd sitd kuvata tai esiteti piirroksissa.

Diagrammit C ja D paljastavat, ettd kaksi selvdsti erilaista
kuvantoa keskimmiisists etuhampaista tai etuhampaista yleen-
sd aikaansaadaan epijatkuvalla tai lohkorakenteisella yleis-
rontgenkuvalla, joka on tehty ylld esitetyn mukaisesti. Kuvat
ovat tarkasti keskitettyji ja niilli on "anteeksiantava" polt-
tovédli, ts. sellainen joka helposti mukautuu moniin erilaisiin

hammaskaarikokoihin ja epdsymmetriaan.

Putkipdd-kameraa voidaan pySrittéd vastapidividn, jolloin tuo-
lia siirretdsn oikealle. Virtapiiri on tavanomainen, eikj

sitd esitety.

Filmin ajo voidaan aloittaa samanaikaisesti putkipdi-kamera-
kokoonpanon kierron aloituksen kanssa yhdelld ja samalla
kytkimelld. Filmin kdyttdlaitteen rakenne mukaanluettuna
laite jomman kumman toimintatavan, ts. jatkuvan tai epdjatku-
van valinta ja laite filmin kulkunopeuden alentamiseksi, kun
potilaan selk&drankaa kuvataan, ei muodosta osaa t#sti keksin-
nostd. Keksinndn luonteen ja toiminnan ymmirtimiseksi paremmin
viitataan kuvioon 8, jossa filmin kulkunopeus epdjatkuville
kuville laskee n. 18 mm/s: ta (0,70"/s) n. 14 mm/s:iin
(0,55"/s) noin kymmenessid sekunnissa putkipdd-kameran kier-
ron aikana. Seuraavien n. 1 2/3 sekunnin aikana filmin kulku-
nopeus laskee tasaisesti 0,64 mm/s:iin (0,025"/s) ja kiihtyy
sitten tasaisesti takaisin 14 mm/s:iin (0,55"/s) ennenkuin
se alkaa seurata peilikuvakdyrds nopeudella 18 mm/s (0,70"/s),

koko kierron vaatiessa 2?2 sekuntia.

Tuolin siirto ta_ahtuu putkipdd-kamerakokoonpanon kierrossa
kulmavililli n. 110-130°, miks sattuu vyhteen selkdrangan ja
rontgensddelihteen ja kameran samaan linjaan asettumisen

kanssa.

C. Jatkuvat rdntgenkuvat

Jatkuvassa toimintatavassa potilas pannaan istumaan potilastuoliin ja
putkipdd-kamerakokoonpano asetetaan aloittamaan rdntgenku-

vaus vasemmasta tai cikeasta poskihammasalueesta. Kuten epa-
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jatkuvassakin tavassa filmin kdyttOmekanismi voidaan kdynnis-
ti4 samanaikaisesti putkip&dd-kamerakokoonpanon kierron kanssa
yhdelld ja samalla kytkimelld. Viitaten jdlleen kuvioon 8
siind kuvataan graafisesti filmin kulkunopeutta. Potilaan
tuoli liikkuu kuitenkin vain osan siitd ajasta, Jonka filmi
liikkuu kamerassa tai kun putkipdi-kamera-kokoonpano pydrii.
Toisin sanoen tuoli pysyy oleellisesti liikkumattomana noin

6 1/2 sekuntia filmin kulun ja putkipdd-kameran pySrimisen

alussa ja lopussa.

Lis#ksi potilastuoli ei liiku vakionopeudella. Viitaten ku-
vioon 16 tuoli aloittaa liikkeensd X-liikkeisen tuolinsiirto-
mekanismin vdlitykselld suunnilleen vdlihampaiden r&ntgenku-
vauksen alussa tai noin 70° mydhemmin kuin putkip&dd aloittaa
pydrimisensd tai kun filmin nopeus alkaa hidastua nopeammin.
Suunnilleen seuraavan 3 3/4 sekunnin ajan tai putkipdéd-kamera-
kokoonpanon kiertokulmaan n. 110° saakka tuolin nopeus kiih-
tyy vakionopeudella ja sitten tasaantuu vakionopeudella n.

1 3/4 sekunnin ajan tai kunnes putkip&d on kulkenut n. 129°,
jolla hetkelld tuoli hidastuu tasaisesti 3 3/4 sekunnin ajan

tai kunnes putkipddn liike on saavuttanut n. 170°:n kierron.

Sattumalta kyseessd oleva suoraviivainen tai X-liikkeinen tuo-
lin siirto pdinvastoin kuin tai verrattuna alan aikaisempaan
X-Y- tai ei-suoraviivaiseen tuolin liikkeeseen saa aikaan ihan-
teellisen yhteyden, jossa rontgenfilmi liikkuu pienimm&dlla
nopeudellaan kamerassa olevan raon ohi sind aikana, jona r&nt-
gensiteet kulkevat potilaan tiiviin selkdrangan ldpi. On huo-
mattava, ettd nopeuden, jolla filmi pannaan liikkumaan kameras-
sa olevan raon ohi, sanelee yhteys, johon liittyy putkipdéa-
kamerakokoonpanon pydrimisnopeus pdtilaan ympdri; tuolin
siirtonopeus; ja haluttu polttopistekourun sijainti, jonka

puolestaan mddrdd potilaan hammaskaaren kaareva muoto.

Sivumennen, kun kdytetddn alan aikaisempaa monimutkaisempaa
X-Y-tuolin liikettd, filmin nopeuden sen kulkiessa kameran ohi,
kun etuhammasaluetta réntgenkuvataan, on oltava paljon suurem-
ri saman polttopistekourun muodon ylldpitdmiseksi. Tamdn

vuoksi on selvidi, ettd kyseessd oleva X-liikkeinen tuclinsiirto

tekee filmille mahdolliseksi vastaanottaa enemm&n sdteilyd
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filmin pituusyksikk®id kohti, kun réntgenkuvataan etuhampaita,
mikd kompensoi kohteen kasvaneen tiheyden ja seurauksena ole-
van sdteilyh&vidn ldpdistessd tiivistid selkidrankaa réntgenku-~

van keskialueella.

X-liikkeinen tuolinsiirto tekee puolestaan mahdolliseksi pi-
tdd kVp- ja mA-arvot ja putkipii-kameran pyfrimisnopeuden
vakiona potilaan koko rdntgensidealtistuksen ajan jatkuvassa
toimintatavassa mukaanluettuna aika, jona rontgensdteet 1ldpdi-
sevdt "~ potilaan selk&drangan etuhampaiden alueella. Niin ollen
kaikki tarpeet sijoittaa vaimennusosia réntgensédteiden tielle
ja poistaa ko. osat réntgenkuvattaessa selkirankaa ja sitten
asettaa takaisin poistetut vaimennusosat jH&vit nyt pois.
Samoin X~liikkeinen tuolinsiirto poistaa tarpeen vaihtoehtoi-~
sestl nostaa joko kVp- tai mA-arvoa tai molempia tai laskea
putkipdd-kameran pySrimisnopeutta, kun réntgensdteet kulkevat
selkdrangan ldpi. Sekd vaimennusosan paikalleenasettaminen,
poisto ja takaisinasettaminen ja r&ntgensiteiden voimakkuuden
tai putkipdd-kameran pydrimisnopeuden muuttaminen on vaihto-
ehtoinen tekniikka, jota on kidytetty aikaisemmin alalla oleel-
lisesti muuttumattoman keskimddridisen tiheyden omaavan jatku-
van réntgenkuvan aikaansaamiseksi, kun rontgensdteet ldpdise-

vdt selkdrangan.

Tuolin nopeuden edelld mainitun tasoittumisen, ts. tuolin
vakiomaksiminopeus suunnilleen 7,9 mm/s (0,31"/s) noin 1 3/4
sekunnin ajan rdntgenkuvattaessa keskimmdisii etuhampaita

on havaittu oleellisesti vidhentdvdn tai minimoivan "limityk-
sen”, joka voidaan m3dritelli diagnostisen tiedon hidmirtymi-
seksi tal peittymiseksi hammasvilien ldheisestd hammasmidisti.
Limityksen vdhentdminen toteutetaan pitimilli rdntgensidteen
keskisddeakseli mnahdollisimman l&helld hammaskaaren tangentin
kohtisuoraa suuntaa. Toinen ja erittdin tdrked etu, joka on
saatavissa kyseessd olevasta X-liikkeisestd tuolisiirrosta

ja tuolin nopeuden "tasoittumisesta" keskimmiisten etuhampai-
den kohdalla, piilee polttopistekourun saavuttamisessa, jolla
on maksimileveys keskimmdisten etuhampaiden kohdalla, jossa

normaalisti polttovdli on hyvin kapea.

Tuolin siirron kdynnistys putkipd&dn n. 70%:n pySrimisen j&l-
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keen ja tuolin liikkeen pysdytté&minen putkipd&n n. 170%:n
pybrimisen jdlkeen voidaan helposti toteuttaa ohjausnokka-raja-
kytkinlaitteella. Esimerkiksi ohjausnokkalaite, joka con kiin-
nitetty renkaaseen 94, voisi k&dynnistd83 rajakytkinlaitteen,
joka on asennettu kiinteddn korokkeeseen P. Tidllaiselle oh-
jausnokka-rajakytkinkokoonpanolle tarkoitettu kytkentdpiiri

on tavanomainen eikd sitd esitetd piirroksissa. Mekanismille
tai rakenteelle filmin nopeuden sddtdmiseksi ei esitetd tds-

sd vaatimuksia.

D. Tuolinsiirtomekanismi

Tuolinsiirtomekanismi tai X-liikkeinen kdytt&mekanismi on si-
joitettu tuolin L alle vaipan K sisiddn ja se on ruuvattu kiin-
tedsti liikkumattomaan korokkeeseen P sopivalla vidlineelld

tai aluslaatan (ei esitetty) 1l&dpi. Viitaten nyt kuvioihin

9-14 tuolin siirtomekanismi on varustettu jalustalla 202,

joka kannattaa pohjalevyd 204. Moottori 208, josta jdljempdnd
kdytetddn nimitystd tuolinsiirtomoottori, on asennettu pohja-
levyn 204 alle. Tuolinsiirtomoottori 208 on sopivasti itsejar-
ruttava, suojanapainen, suuntaa vaihtamaton vaihtovirtamoot-
tori ja siind voi sopivasti olla 16 rpm:n ulostuloakseli 210
yhdistettynd ohjausnokkakiekkoon 212. Ohjausnokkakiekko on
symmetrinen ja siind on pari vastakkaisia sd&rmiid 214, jotka

on sijoitettu 180%:n pddhdn toisistaan ja jotka koskettavat
rajakytkinkokoonpanoon 216 sulkien ja avaten perdkkdin virta-
piirin tuolin siirtomoottoriin 208, joka kerta kun se kdynnis-
tetddn. Epdjatkuvassa tai lohkokuvaisessa toimintamuodossa
tuolin siirto kdyttdd l&hes kaksi sekuntia sen suunnilleen

44,5 mm:n kulkumatkan loppuunsaattamiseen.

KdyttOtangon 218 toinen pd3 220 on kiertyvdsti ja epdkeskisesti
kiinni'setty ohjausnokkakiekkoon 212. Kdyttdtangon 218 toinen
pdd 222 on yhdistetty tappiin 223, jonka ottaa vastaan sisem-
mdn vierintdosan 224 alapuoli, joka on liukuvasti sijoitettu
ulomman vierintdosan 226 sisdidn. Ulompi vierintdosa 226 on
kiintedsti kierteilld asennettu yl&dlevyn 228 alasivun osaan.
Ulompi vierintdrata 226 voi olla varustettu kuulalaakeri-
liukulevylld 229 (kuvio 13) oleellisesti tdrindttSmdn liikkeen
takaamiseksi vierintdosien vdlilli. Sisempi vierintdrata 224,
ulompi vierintdrata 226 ja liukulevy 229 muodostavat liuku-

kokoonpanon.
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X-liikkeistd tuolinsiirtomekanismia kuvataan my&hemmin.

Mekanismi tuolin C siirt&miseksi, joka on sopivasti asennettu
yldlevyn 228 pddlle, X-suunnassa tai vasemralta oikealle tai
oikealta vasemmalle kidsittdd jatkuvassa toimintatavassa suun-
taa muuttavan synkronimoottorin 240, joka on asennettu pohija-
levyn 204 alapuolelle (kuvio 13). Moottori 240 kisittis ulos-
tuloakselin, jota kuvataan myShemmin ja joka saa ohjausnokan
244 pydrimdédn sen kanssa, sopivasti levyohjausnokan, vaikka
rumputyyppistd ohjausnokkaa voitaisiin my&s kdyttdd. Ohjaus-
nokan seuraaja 246 on jdykisti tapitettu toisen sisemmin vie-
rintdrataosan 248 alaosaan, joka sisempi vierintdrata 248
muodostaa toisen liukukokoonpanon komponentin, joka on identti-
nen yll&d selostetun liukukokoonpanon kanssa, joka liukukokoon-
pano kdsittdd mySs ulomman vierintiradan 250 ja kuulalaakeri-

liukulevyn 252,

Moottorin 240 ulostuloakseli pydrii nopeudella n. 3,6 rpm.
Huomattavasti hitaampi pydrimisnopeus aiheuttaisi liiallisen
kuormituksen ohjausnokkaan 244 ja moottoriin 240 vaatimalla
ohjausnokkaan 244 sijoitettua uraa 256 koskettamaan ohjausno-
kan seuraajaa 246 voimakkaassa kulmassa tai liian suuressa
kulmassa.

Uran 256 etdisyyden muutosnopeus ohjausnokan 244 pyorimiskes-
kuksesta mddrdd tuolin kulkunopeuden. Niin ollen tuoli pysyi-
si oleellisesti liikkumattomana, jos ohjausnokan seuraaja kul-
kisi sdteittdisessd urassa, jonka pydrimiskeskus sattuu vhteen

moottorin 240 ulostuloakselin kanssa.

Tdsséd keksinndssd potilastuoli ei kulje vakionopeudella, kun
hammaskaarialuetta rdntgenkuvataan jatkuvien kuvien saamiseksi
siitd. Tuolin kulkunopeus on yhdenmukaisestettu rontgenfilmin
kulkunopeuden kanssa. Kuten yll3 mainittiin filmin kulkunopeus
on hitaampi, kun réntgenkuvataan kulma-etuhammasaluetta tai
etupuolista aluetta verrattuna suun taaimmaisiin alueisiin.
Etumaisen alueen kaarevan muodon kompensoimiseksi tarvitaan
tuolin nopeuden vastaavaa nostoa tilli alueella, mikdli todel-
linen kuva kulma-etuhammasalueesta on miiri saavuttaa. Toisin

sanoen etuhammasalueen keskiviivalla, jossa filmin kulkuno-
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peus on hitain, tuolin L tulee liikkua suurimmalla nopeudel-
laan. Ura 256 on siten suunniteltu, ettd se aikaansaa tdllai-
sen muuttuvan tuolin kulkunopeuden. Niinpd tuoli L hidastaa
kulkunopeuttaan oleellisesti vakionopeudella, kun ohjausnokan
seuraaja 246 kulkeee urassa 256 silloin, kun uran etdisyyden
muutosnopeus levyohjaimen 244 pySrimiskeskuksesta pienenee
tasaisesti. Sitdvastoin tuoli kiihdyttdd nopeuttaan oleellises-
ti vakionopeudella, kun ohjaimen seuraaja 246 kulkee urassa
256 silloin, kun etdisyyden muutosnopeus ohjaimen 244 pydri-
miskeskuksesta kasvaa tasajsesti. Kuviossa 10 kun levyohjain-
ta 244 pyoritetddn mydtdpdivddn, tuoli L siirtyy oikealle.

Kun ohjain pydrii toiseen suuntaan, tuoli L kulkee vasemmalle.

Piste 258 osoittaa suunnilleen kohtaa, jossa uran 256 etdi-
syyden muutosnopeus ohjaimen 244 pyOrimiskeskuksesta on suu-
rimmillaan. Numerot 260 ja 262 osoittavat yleisesti kohtia,
joissa tuoli aloittaa tai pHd&ttdd vakionopeuksisen kiihtymi-

sensd tai hidastumisensa riippuen ohjaimen pydrimissuunnasta.

Yldlevy 228 on siirrettdvissd pohjalevyn 204 suhteen liuku-
tankokokoonpanon 264 avulla, joka on tuoclinsiirtomekanismin
toisella puolella, ja pydrdparin 266 avulla, joka on asennet-
tu sen toiselle puolelle, ylld mainittujen liukukokoonpanojen

lisdksi,

E. S&dhkOmekaaninen turvalukitus

Tuolinsiirtomekanismi on varustettu sen kanssa yhdessid toimi-
valla s&hkdiselld ja mekaanisella turvalukitusominaisuudella
ja se yhdenmukaistaa filmin kulkunopeuden tuolinsiirron vali-

tun muodon kanssa.

Niinpd kummassakin sisenmissd vierintdosassa 224 ja 248 on saman-
lainen rcialld varustettu osa 270 ja 272, joka on asennettu
siihen vastaavasti sen ulkopd&dhdn (kuviot 9, 11 ja 14). valin-
takampi 274 on k&dntyvdsti kiinnitetty kohdasta 276 yldlevyyn
228 ja se toimii yhdess& ruuvin 280 kanssa, joka on kierteilli
kiinnitetty lukitustankoon 282. Lukitustanko 282 on liuvkuva
ohjaustuen 284 sisdlld, joka on kiinnitetty yldlevyyn 228.
Valintavipu 274 on varustettu pitk&dnomaisella raol'a 286,

joka sallii ruuvin 280 liikkua ohjausraossa 288, joka on si-
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joitettu pitkittdin ohjaustukeen 284. Vaihtoehtoisesti ohjaus-
rako 288 voi olla kaareva, jolloin viltetdin pitk&nomaisen

raon 286 tarve.

Valintavipua 274 voidaan liikuttaa saamaan lukitustanko 282

kytkeytymdédn rei&lld varustettuun osaan 270, kuten esitetiin
kuviossa 12A, jos halutaan saada epdjatkuvia réntgenkuvia tai
lukitustanko 282 voidaan siirt#4 kiinni rei#lli varustettuun

Osaan 272 (kuvio 12B) lohko- tai jatkuvien kuvien saamiseksi.

Tarkemmin sanoen kun lukitustanko 282 siirret#dn valintavivun
274 avulla asentoon, joka tuottaa lohkokuvia, rajakytkin 290,
joka normaalisti on auki, sulkeutuu kun valintavipu 274 pai-
naa alas rajakytkimen varren 291. Kdynnistettdessid nyt tuolin-
siirtomoottori 208 tavanomaisella edelld selostetulla kytkin-
laitteella, yldlevy 228 siirtyy vasemmalle seurauksena siiti,
ettd tuolinsiirtomoottori 208 saa ohjauslevyn 212 pydrim&in
180° myotdpédivddn, vaikka keksintd olisi yhtid toimintakel-
poinen, jos ohjainlevy 212 pantaisiin pydrim&idn toiseen suun-
taan. Ohjauskiekko 212 pydr&ht&di 180° joka kerta, kun tuolin-
siirtomoottori erikseen k#ynnistetdin, silli sdrmdt 214,
jotka on sijoitettu 180°:n pddhdn toisistaan ohjainkiekkoon
212, sulkevat ja avaavat virtapiirin rajakytkimeen 216 edelli
selostetulla tavalla. KdyttOtanko 218 (sijoitettu kuviossa 10
esitetylld tavalla) siirretddn tidten tdmin mukaisesti. Kun
yldlevyd 228 n&in siirretddn, ulommat vierintiradat 250 ja
226, jotka molemmat on jdyk&sti kiinnitetty yldlevyyn 228,
liikkuvat yhdessd sen kanssa. Kuitenkin koska ohjaimen seu-
raaja 246, joka on kiinnitetty sisemp#din vierintidrataan 248,
kytkeytyy levyohjaimen 244 uraan 256, ulompi vierintdrata

250 liukuu sisemmdn vierint&dradan 248 p#dlle. Sisempi vierin-
tdrata 224 liikkuu luonnollisesti ulomman vierintdradan 226
mukana. Y-liikkeinen kulku vdltetd&n liukukokoonpanojen ja
liuvkutankolaitteen 264 X-suuntaisen yhdensuuntaistuksen
avulla. Niinpd yl&dlevyn 228 ja sen yldpuolelle asennetun

tuolin L on siirryttdvd vasemmalle.

Pelkdstddn kdynnistdmdlld tuolinsiirtomoottori uudelleen yli-
levy 228 palautetaan alkuperdisern asentoonsa lukituslaitteen

avulla, joka on yldlevyn 228 ja reiidllid varustetun osan 270
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vdlissd, joka on jdykdsti liitetty sisempddn vierintdrataan
224. Ilman tdllaista lukitusta sisempi vierintdrata 224 liu-
kuisj pelkdstddn oikealle pdin ohi kiintedn ulomman vierintd-
radan 226 samanaikaisesti, kun ulompi vierintdrata 250 liukuu
oikealle sisemmdn vierintdradan 248 yli ilman siitd seuraavaa
yldlevyn 228 ja sille asennetun tuolin L siirtymistd oikealle

pdin.

Sitdpaitsi orn arviojtavissa, ettd hammaslddkdri tai kdyttdhen-
kild ei voi palauttaa tuolia sen alkuperdiseen asentoon irrot-
tamalla lukitustangon 282 reidlld varustetusta osasta 270

sen j&lkeen, kun tuoli on siirretty vasemmalle, silld jokainen
yritys tehdd ndin saa lukitustangon 282 t8rm&d&mddn ulompaa
vierintdrataa 250 vastaan estden t&mdn irrotuksen. Lukitustan-
gon 282 irrottamiseksi reidlld varustetusta osasta 270 yldle-

vy 228 on palautettava alkuperdiseen l&htbdasentoonsa.

Jatkuvassa toimintatavassa lukitustanko 282 kytkeytyy reidlla
varustettuun osaan 270, mikd samanaikaisesti irrottaa luki-
tustangon 282 ja rei&dlld varustetun osan 270 vdlilld. Raja-
kytkin 292, joka normaalisti on auki, sulkeutuu, kun valitsin-
vipua 274 liikutetaan niin, ettd se painaa mikrokytkimen vart-
ta 293. Moottorin 240 kdynnistdminen tavanomaisella kytkinlait-
teella saa ohjaimen 244 pySrimddn vastapdividdn pakottaen oh-
jaimen seuraajan 246 kulkemaan urassa 256. Koska ohjaimen
seuraaja 246 on jaykdsti kiinnitetty sisempdidn vierintdrataan
248, joka on nyt lukittu yldlevyyn 228 lukitustangon 282 avul-
la, on selvdd, ettd yldlevy 228 kulkee vasemmalle. Ulompi
vierintdrata 226 liukuu luonnollisesti samanaikaisesti vasem-
malle sisemmdn vierintdradan 224 yli, jota estetdidn liikkumas-
ta kdyttdtangon 218 ja sisemmdn vierintidradan 224 vidlisen

liitoksen avulla.

........

tiin parilla normaalisti suljettuja kytkimid 296 ja 298 (%uviot
11 ja 13). Suuntaa muuttava moottori 2*0 on varustettu ulos-
tuloakselilla 300, joka on kierteitetty mutterin 302 vastaan-
ottamiseksi, joka nousee tai laskee akselilla 300, kun se
pydriin suuntaan tai toiseen. Mutterissa 302 on neula 304,

joka erkanee siitd sivulle ja jonka annetaan kulkea pystysuo-
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rassa raossa 306, joka on muodostettu tukilevyyn 308, johon
on asennettu rajakytkimet 296 ja 298. Mutterin 302 pystyliike
on rajoitettu liittimelld 310 ja napalaakerilla 312. N&iin
ollen pySritettdessd kierteitettyd akselia 300 mutteri 302
liikkuu pystysuorassa suuntaan tai toiseen. Neula 304 kosket-
taa toista rajakytkinvarsista 314 ja 316 riippuen sen kulku-
suunnasta ohjaimen 244 pySrimisen aloittamiseksi tai lopet-
tamiseksi. Holkki 318 ja moottorin kiinnikelevy 319 tdyden-
tdvdt kokoonpanoa.

Yldlevyn 228 palauttamiseksi sen alkuperiiseen tai lihtdasen-
toon moottori 240 kdynnistetddn j&lleen sen jHlkeen kun j&l-
jempd&nd kuvattu palautuskytkin on suljettu. Ohjain 244 pydrii
nyt toiseen suuntaan pannen ohjaimen seuraajan 246 kulkemaan
urassa 256. Koska ohjaimen seuraaja 246 on jédyk&sti kiinnitet-
ty sisempddn vierintdrataan 248, joka on lukittu ylédlevyyn
228 lukitustangon 282 ja aukolla varustetun osan 270 avulla,
ylédlevy 228 kulkee lukitustangon 282 vdlitykselld oikealle,
kun sisempi vierintdrata 224 liukuu oikealle, sisemmidn vie-
rintdradan 224 suhteen, jota pidet#idn liikkumattomana siihen
kiinnitetyn k&yttdtangon 218 avulla.

Tuolinsiirtomekanismi olisi yht# kdytt&kelpoinen, jos molemmat
liukukokoonpanot muutettaisiin siten, etti sisemmit vierinti-
radat kiinnitett&isiin tiukasti yl&levyn alapuolisiin osiin

ja ulompi vierintdrata asennettaisiin liukuvaan yhteyteen

sen kanssa.

Viitaten nyt kuvioon 15, kun rajakytkin 290, joka normaalisti

on auki, suljetaan edelld kuvatulla valintavivulla ja paino-
nappikytkin 322 pannaan painumaan sisd&n, tai virtapiiri vaihto-
virtateholdhteest” 324 tuolinsiirtomoottoriin 208 suljetaan,
ohjainkiekko 212 alkaa pydrid siten, ettd tojnen siinid olevis-
ta sdrmistd 214 sulkee vdlittOmdsti rajakytkimen 216 pitden
virtapiirin suljettuna, kunnes ohjainkiekon 212 toinen sirmi
palauttaa rajakytkimen 216 sen normaalisti avoimeen asentoon

ohjainkiekon 180°:n pydrihdyksen jdlkeen.

Jatkuvaa toimintamuotoa ei voida aloittaa, ellei tuolia pa-
lauteta sen alkuperdiseen tai lihtBasentoon kuten ylli ku-

vattiin.
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Jatkuvassa -toimintatavassa rajakytkin 292, joka normaalisti

on auki, suljetaan, kun valintavipu siirretddn jatkuvakuvais-
ta toimintaa vastaavaan asentoon. Painettaessa painonappikyt-
kintd 322, ohjain 244 pydrii jompaan kumpaan suuntaan riippuen
kdsntd8kytkimen 326 asennosta edellyttden luonnollisesti ettei
rajakytkin 296 tai 298 estd tdtd pySrimistd. Ohjaimen 244
keskytymdtdn pydriminen vaatii, ettd painonappikytkintd 322
painetaan jatkuvasti, ts. kytkimen 322 mahdollinen vapauttami-
nen aukaisee moottoriin 240 menev#n virtapiirin. Kondensaat-
tori 320 on sijoitettu moottorin 240 ja rajakytkimen 296 ja

298 vidliin.
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Patenttivaatimukset

1. Panoraamahammasrdntgenkone jatkuvien ja epdjatkuvien
rontgenkuvien aikaansaamiseksi potilaan hammaskaarialueesta,
joka potilas istuu tuolissa (L), joka on asennettu rdntgen-
koneen kiinte&dn korokkeeseen (P) kiinnitettyyn mekanismiin,
jossa rontgenooneessa on pylvds (C), joka kannattaa rdntgen-
sddeldhteen sisidltidvdi putkipddtd (T) ja kameraa (D) filmin
paikallaanpitdmiseksi, joka on mdidrd aktivoida r&antgensdde-
ldhteen avulla, joka kone k&sittdd laitteen tehon sydttéd@misek-
si rédntgensddeldhteeseen ja laitteen filmin siirtdmiseksi
kamerassa (D), sekd laitteen (50) pylvddn (C) kierrdttdmiseksi
potilaan ympdri ympyrdn muotoista rataa, t unnet tu
siitd, ettd mekanismi kdsittdd (A) laitteen (208) tuolin siir-
tdmiseksi X-suunnassa sen jdlkeen kun laite tehon syoSttdmiseksi
rontgensddeldhteeseen on tehty toimimattomaksi pylvddn (C)
jatkuvan kierron aikana pbtilaan ympdri, kun rantgensddeldhde
ja filmi ovat linjassa potilaan selkdrangan kanssa, epdjatku-
van panoraamardntgenkuvan antavan réntgenkuvan saamiseksi
potilaan hammaskaarialueesta, ja (B) toisen laitteen (240) tuo-
lin (L) siirtdmiseksi muuttuvalla nopeudella X-suunnassa sa-
malla, kun pylvds (C) kiert&d jatkuvasti potilasta, jatkuvan
panoraamardntgenkuvan aikaansaamiseksi potilaan hammaskaari-
alueesta, joka mekanismi kdsittdd

(a) pohjalevyn (204), jota kiinted koroke (P) kannattaa,

{b) yl&ilevyn (228), joka on sijoitettu pystysuunnassa eril-
leen pohjalevyn (204) yl&dpuolelle, yldlevyn (228) ollessa
siirrettdvd vain X-suunnassa,

(c) molempiin sanottuihin levyihin (204, 228) kiinnitetyn
laitteen (264, 266), joka tekee mahdolliseksi yl&dlevyn (228)
siirron X-suunnassa,

(d) ohjaimen (244), joka on asennettu pydritettdvdksi pohja-
levyn (204) yl#pinnalle, johon ohjaimeen (244) on sijoitettu
ei-sdteittdinen ura (256);

(e) liukukokoonpanolaitteen (224, 226, 248, 250), joka on
kiinnitetty yldlevyn (228) alaosaan,

(f) ohjaimen seuraajan (246), joka riippuu kiintedsti sano-
tusta liukukokoonpanolaitteesta (224, 226, 248, 250) toimien
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yhdessid ohjaimen (244) uran (256) kanssa aikaansaaden ylale-
vyn (228) muuttuvan nopeuden X-suunnassa,
tuolinsiirtolaitteen (208) pakottaessa yldlevyn (228) liik-
kumaan X-suunnassa riippumatta yldlevyn (228) liikuttamisesta
sanotulla toisella laitteella (240).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rédntgenkone, t unn et tu

siitd, ettd ohjain on levyohjain (244).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ré@ntgenkone, t unne t tu
siitd, ettd tuolinsiirtolaite (208) yldlevyn (228) pakottami-
seksi liikkumaan X-suunnassa k&sittdd moottorin (208), joka

on asennettu pohjalevyyn (204) ja jossa on ulostuloakseli

(210),

kaksisdrmdisen ohjaimen (212), joka pydrii ulostuloakselin (210)
tahdissa,

yldlevyyn (228) kiintedsti asennetun varren,

kdyttdtangon (218), jonka toinen pdd (220) on epédkeskisesti
kd4ntyvdsti asennettu kaksisdrmdiseen ohjaimeen (212) ja

toinen p&d (222) on yhdistetty yhteen liukukokoonpanolaitteis-
ta (224, 226, 248, 250), jolloin kaksis&drmdisen phjaimen

(212) oydriminen saa yldlevyn (228) liikkumaan X-suunnassa
laitteen (264, 266) pddlld, joka on kiinnitetty molempiin
levyihin (204, 228), yldlevyn (228) X-suuntaisen liikkeen sal-

limiseksi.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen rdntgenkone, t unne ¢t tu
siitd, ettd kaksisdrmdinen ohjain (212) on symmetrinen sen
sisdltdessd parin vastakkaisia sdrmid (214), jotka on sijoi-

tettu 180°:n pdshin toisistaan.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rd&ntgenkone, t un ne t tu
siitd, ettd liukukokoonpanolaite (224, 226, 248, 250) sisdl-

td4 parin samanlaisia liukukokoonpanoja, joista toinen kdsit-
tid ensimmiisen sisemmin vierintdradan (224), joka on liukuva
ensimmiisessi ulommassa vierintdradassa (226), joka on kiin-
nitetty yldlevyn (228) alaocsaan, ja toinen liukukokoonpanois-

ta kidsittdd toisen sisemmdn vierintdradan (248), joka on
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liukuva toisessa ulommassa vierintdradassa (250), joka on
kiinnitetty yldlevyn (228) toiseen alaosaa,

reidlld varustetun osan (270, 272), joka on kiinnitetty en-
simmdisen (224) ja toisen sisemmdn vierintidradan (248) etuosaan,
laitteen (274), joka on k&dintyvdsti asennettu yldlevyyn (228)
kummankin sanotun sisemmdn vierintidradan (224, 248) sitomi-
seksi erikseen yldlevyn (228) lukitsemiseksi toiseen parista
liukukokoonpanoja (224, 226, 248, 250).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen r&ntgenkone, tunne t -
t u siitd, ettd kaksisdrmdisen ohjaimen (212) pydriminen
panee ensimmdisen sisemmdn vierintdradan (224) ja ensimmdisen
ulomman vierint&dradan (226) liikkumaan X-suunnassa yl&levyn
(228) kanssa, ja toisen ulomman vierintdradan (250) liukumaan
toisen sisemmdn vierintdradan (248) yli, kun ohjaimen seuraa-
ja (246) on sidottu levyohjaimen (244) uraan (250).

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen r&ntgenkone, t unnet -
t u siitd, ettd levyohjaimen (244) pydbriminen panee toisen
sisemmdn vierintdradan (248) ja toisen ulomman vierint&dradan
(250) liikkumaan X-suunnassa ylemm&n levyn (228) kanssa, ja
ensimmdisen ulomman vierintdradan (226) liukumaan ensimmidisen
sisemmdn vierintdradan (224) yli, kun kdyttdtanko (211), joka
yhdistdd kaksisdrmédisen ohjaimen (212) ja ensimmdisen sisemmin
vierintdradan (224), pysyy liikkumattomana.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen r¥ntgenkone, t u nn e t-
t u siitd, ettd kddntyvdsti asennettu laite (274) sitoutuu

reidlld varustettuun osaan (270), joka on yhdistetty ensimm&i-
seen sisempddn vierintdrataan (224) yl&levyn (228) palautumi-

sen aikaansaamiseksi X-suunnassa sen lihtdasentoon.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen rdntgenkone, tunnet -
t u siitd, ettd kadantyvédsti asennettu laite (274) sitoutuu
reidlld varustettuun osaan (272), joka on yhdistetty toiseen
sisempddn vierintdrataan (248) yldlevyn (228) palautumisen

aikaansaamiseksi X-suunr.assa sen ldhtdasentoon.
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10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen rdntgenkone, t unn e t-
t u siitd, ettd rajakytkinlaite (290, 292), joka toimii
yhdessd kidintyvdsti asennetun laitteen (274) kanssa, estda
suhteellisen liikkeen ensimmiisen sisemmdn vierintdradan

(224) ja ensimmiisen ulomman vierintdradan (226) valilla.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen rdntgenkone, t unn e t-
t u siitd, ettd rajakytkinlaite (290, 292), joka toimii
kddntyvisti asennetun laitteen (274) kanssa, estdd suhteelli-
sen liikkeen toisen sisemmin vierintdradan (248) ja toisen

ulomman vierintdradan (250) vdlilld.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen rdntgenkone, t unn e t-
t u siiti, ettd levyohjainta (244) kierretddn levyohjaimen
moottorilla (240) levyohjaimen akselin (300) avulla, jonka
levyohjaimen akselin pydrimisliikettd rajoittaa rajoitinlaite
(296, 298), joka on sijoitettu pohjalevyn (204) alle ja on

toimivasti liitetty siihen.

Patentkrav

1. Panoramatandrdntgenapparat for &stadkommande av kontinuer-
liga eller icke kontinuerliga rontgenbilder av tandbagens
omrdde hos en patient som sitter i en stol (L), vilken &r mon-
terad i en mekanism fdstad vid en stationdr plattform (P) i
apparaten, vilken rdntgenapparat uppvisar en pelare (C), som
uppbdr ett rdrhuvud (T) med en réntgenstrélkdlla samt en kamera
(D) £&r h&llande av filmen som &r avsedd att aktiveras med
hjdlp av rdntgenstrdlkdllan, vilken apparat omfattar en an-
ordning for effektmatnings till réntgenstralkdllan och en an-
ordning fdér framsférande av filmen i kameran (D), samt en an-
ordning (50) £f&r vridning av pelaren (C) kring patienten utmed
en cirkuldr bana, kdnnetecknad av att mekanismen
omfattar (A) en anordning (208) f&r foérskjutning av stolen

i X-riktningen efter det att anordningen f6r effektmatning
till réntgenstrdlkillan frankopplats under pelarens (C) konti-
nuerliga vridning kring patienten, d& réntgenstralkdllan

och filmen dr i linje med patientens ryggrad, i och f&r astad-

kommande av en icke-kontinuerlig panoramardntgenbild av



24

69710

patientens tandbagsomrdde, och (B) en andra anordning (240)
for forkjutning av stolen (L) med varierande hastighet i X-
riktningen, samtidigt som pelaren (C) kontinuerligt vrider
patienten, f8r astadkommande av en kontinuerlig panorama-
réntgenbild av patientens tandbigsomrdde, vilken mekanism om-
fattar

(a) en bottenskiva (204), vilken uppbirs av den fasta platt-
formen (P),

(b) en Bvre skiva (228), vilken placerats vertikalt skiljd
ovanom bottenskivan (204), i det att den &vre skivan (228) &r
f8rskjutbar endast i X~-riktningen,

(c) en i bdgge sagda skivor (204, 228) fistad anordning
(264, 266) for att mdjliggdra fdrskjutning av den &vre skivan
(228) i X-riktningen,

(d) en styrning (244), vilken &r roterbart monterad ovanfdr
bottenskivan (204), varvid styrningen (244) omfattar en icke-
radiell spalt (256),

(e) ett glidarrangemang (224, 226, 248, 250), vilket &r fas-
tat i den undre delen av den ®vre skivan (228),

(f) en styrningsavfbljare (246), vilken &r fixerad beroende
av ndmnda glidarrangemang (224, 226, 248, 250) och fungerar
tillsammans med styrningens (244) spalt (256), &stadkommande
en fordnderlig hastighet hos den 6vre skivan (228) i X-
riktningen,

varvid stolfdrkjutningsanorningen (208) bringar den Svre skivan
(228) att rdra sig i X-riktningen oberoende av férkjutningen

av den &vre skivan (228) medelst sagda andra anordning (240).

2. Rontgenapparat enligt patentkravet 1, k & nnetec k-

n ad av att styrningen urgdras av en skivstyrare (244).

3. ROntgenapparat enligt patentkravet 1, k 4 nneteck -
n ad av att stolfdrskjutningsanorndningen (208) f&r att
bringa den 8vre skivan (228) att r8ra sig i X-riktningen om-
fattar en motor (208), vilken &r monterad p& bottenskivan
(204) och uppvisar en utgéngsaxel (210),

en dubbelkantad styrning (212), vilken roterar i takt med den
utgdende axeln (210),
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en i den &vre skivan (228) stationdrt fdstad arm,

en drivstang (218), vars ena dnda (228) &r exentriskt svdng-
bart monterad i den dubbelkantade styrningen (212) och vars
andra dnde (222) &r ansluten till en av glidarrangemangen
(224, 226, 248, 250), varvid den dubbelkantade styrningen
(212) vid sin vridning bringar den &vre skivan (228) att rora
sig i X-riktningen utanpd anordningen (264, 266) som dr fdstad
i de bdgge skivorna (204, 228), for att medge en rbrelse 1i

X~-riktningen av den 6vre skivan (228).

4. ROntgenapparat enligt patentkravet 3, k &nneteck -
nad av att den dubbelkantade styrningen (212) &dr symmet-
risk och omfattar ett par motsatt anordnade kanter (214), vilka

ir anordnade med 180°:s férskjutning fran varandra.

5. ROntgenapparat enligt patentkravet 2, k d&nnetec k-
n ad av att glidarrangemanget (224, 226, 248, 250) innefat-
tar ett par likadana glidanordningar, av vilka den ena omfat-
tar en f&rsta inre glidbana (224), vilken &r rdrlig i den
férsta yttre glidbanan (226), vilken dr fédstad vid det undre
partiet av den &vre skivan (228), och den andra glidanordningen
omfattar en andra inre glidbana (248), vilken &r roérlig i

en andra yttre glidbana (250), vilken &r fdstad i ett andra
undre parti av den ovre skivan (228),

en med hdl fdrsedd del (270, 272), vilken &dr fdstad i den
framre delen av den fdrsta (224) och den andra inre glidbanan
(248),

en anordning (274), vilken &r svédngbart monterad i den &vre
skivan (228) f&6r kvarhdllande av var och en av de ndmnda inre
glidbanorna (224, 248) foér lasning av den Ovre skivan (228) i
den ena av sagda par av glidanordningar (224, 226, 248, 250).

6. ROntgenapparat enligt patentkravet 5, k & nnet e c k-
nad av att den dubbelkantade styrningens (212) rotation
bringar den fdrsta inre glidbanan (224) och den fOrsta yttre
glidbanan (226) att rdra sig i X-riktning tillsammans med den
dvre skivan (228), och den andra yttre glidbanan (250) att

réra sig over den andra inre glidbanan (248), d& styrnings-



26 69710

avfdljaren (246) &r bunden till spalten (250) i skivstyraren
(244).

7. ROntgenapparat enligt patentkravet 5, k d&nnet ec k-
n ad av att rotationen av skivstyraren (244) bringar den
andra inre glidbanan (248) och den andra yttre glidbanan
(250) att rora sig i X-riktningen tillsammans med den &vre
skivan (229), och den forsta yttre glidbanan (226) att rora
sig Over den f&rsta inre glidbanan (224), da drivstdngen
(218) , som sammanbinder den dubbelkantade styraren (212) och

den fOrsta inre glidbanan (224) hélls ordrlig.

8. ROntgenapparat enligt patentkravet 6, k & nnetec k-
n ad av att den svdnbarart monterade anordningen (274) &r
ansluten till den med hal fdrsedda delen (270), vilken &r
kopplad till den f&rsta inre glidbanan (224) f&r &stadkommande
av den Ovre skivans (228) retur i X-riktningen till sitt ut-

gangslédge.

9. ROntgenapparat enligt patentkravet 7, k & nneteck -
n ad av att den svidngbart monterade anordningen (274) &r
kopplad till den halfdrsedda delen (272) som dr ansluten till
den andra inre glidbanan (248), i och f6r &stadkommande av den
Ovre skivans (228) retur i X-riktningen toll sitt utgdngslége.
10. Rontgenapparat enligt patentkravet ¢, k é nn et e c k-
n ad av att en grdnsldgesbrytare (290, 292), vilken sam-
verkar med den svidngbart monterade anordningen (274) f6rhind-
rar relativ rdrelse mellan den f&rsta inre glidbanan (224)

och den fdrsta yttre glidbanan (226).

11. ROntgenapparat enligt patentkravet 9, k & nnet e c k-
nad av att en grdnsldgesbrytare (290, 292), vilken sam-
verkar med den svdngbart monterade anordningen (274), fdhindrar
relativ r6relse mellan den andra inre glidbanan (248) och den

andra yttre glidbanan (250).

12. ROntgenapparat enligt patentkravet 11, k @ nnetec k-

n ad av att skivstyraren (244) bringas att rotera med hjdlp
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av en skivstyrningsmotor (240) och en skivstyrningsaxel (300),
varvid rotationsrdrelsen fdr skivstyrarens axel begrdnsas av
en begridnsningsanordning (296, 298), vilken &r placerad under

bottenskivan (204) och &r funktionellt ansluten till densamma.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 906 227 (A 61 B 6/14),
4 125 774 (G 03 B 41/16).



HHIHHI((MIHMIHH

\

bl

|

e

69710




0¢
08 )

i

69710

US9Sa2URT

-UPWTOA
\\A\ ’

{8

98

LT

)
NOUNNNNW




69710

£ b1 4
%l oo Lo
///////1//// X i) — g =
o, 0% 08 B =g =
el HLIIIYY, ——
NZE N
06 // /// N NEN
- §w i’
SO\ s 8 o7 S N\ . /
/2_ & 3\8\ oo gy %% T £\ g s\




146

69710




69710

¢ 4
000@.5

991
08!
_ N
oo PR Y o,
e ~ 49
%
- 8l
S .h.\r.h

vou 8oLl by



69710

g b1 4

1993se0319TY uoueduooxoyerswey-pedIiyind

Op2 0€2 022 012 002 061 081 01 091 0GI Ot Ogl Q2 O OO 06 08 0L 09 0O Ot 0g 02 O oo
SO
-
1
\...+.. | :
ﬁ —102
| B gz

T~

d N S “ h ~4og
eAn3el : . 1] | \ eg
__ \\ | “ “ 1./_. 10v
N L Lyl Y L S I A ‘
| } bt - St
F\\ .lml.- ’_r. I._t\\_ _ _ w _ | +1 e o G S el g
_\Q\ ' N N _ " | ; I | _ /T J,/ :

I T i v T 1 ; T Y
) 52 SR I L I . B B M R R R 9
Py d % M LI S B BN [ ! L 1 T _ <1 .
st 4 (ouor) eampeleddt—y——————t——+— T IN G
O «f AR VRS WS Y W TR U E T . S L

] | RS N I T N | . |1 Lt I [ | I
22 12 02 6 ® 24 9 G v €@ 2w o0 6 8 1 9 ¢ v € ¢ + O

(eTaUNYDS) ©YTROJADTY

uoueduooxoyeiawey-prdTying

‘gnadou uTwWITJI

s/ut



69710




69710

228

26




69710

Fig. 128
]
]
]

/i
228
/

Al

|Illll

F
EE
9
E

%

oI

306 |-

280

266




264

\,\\\}\\\\\\ \\\‘I\\\[\\\\\ AN\ j]

| N ) %A 236
' 37

0 30 o

06— T -
— e

240

Fig.13

—264
MNNNRRNRNN AR R AR NN N VAR N RN NN R R RN AN RNRNN
o’ A2 W w4 "210
Fig.l4
J'\YZM
>/
_L/szz 208 290
| 71 ]
W] N
o 296 128 240 297
M o



69710

9/ 014

(o]

s ‘YNIV

L 9 S ¢ € 2 0
0
\
N\
\ Yo}
/
/
X \\ or
\ /
\ /
// 7 Gr
\‘
\ \\
, oz
\ \\
\ /
\ /
x ce
\ \\
\ /
//Il.lll.\\ o¢’
G’
6. 891 61 op! el $2| €l 201 16 08 69

23sesSTWA3I9TY uourduooxoxeaswey upedriind

‘snadou usWIN3ST

s/ut



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

