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(57) Abstract: The invention relates to a process and an arrangement for producing a fibrous suspension for producing a paper,
board, tissue or another fibrous web by mixing at least one high-consistency stream (1) formed by treated fibrous material and fil-
ler with at least one low-consistency stream (2) preferably formed by fresh water, white water or the like in a machine for produ-
cing the fibrous web, wherein the high-consistency stream (1) is cleaned and, before and after this cleaning operation, is mixed
with at least one part-stream of the low-consistency stream (2). In this case, the expenditure is to be reduced by degassing the
high-consistency stream (1) for the first time after mixing with a part-stream of the low-consistency stream (2), which follows the
cleaning operation.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Anordnung zur Erzeugung einer Faserstoffsuspension zur Herstellung einer Pa-
pier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoftbahn durch Mischen von wenigstens einem, von autbereitetem Faser- und
Fiillstoft gebildeten Hochkonsistenzstrom (1) mit wenigstens einem, vorzugsweise von Frischwasser, Siebwasser 0.4. gebildeten
Niedrigkonsistenzstrom (2) in einer Maschine zur Herstellung der Faserstoftbahn, wobei der Hochkonsistenzstrom (1) gereinigt
und vor sowie nach dieser Reinigung mit zumindest einem Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes (2) vermischt wird. Dabei soll
der Aufwand dadurch vermindert werden, dass der Hochkonsistenzstrom (1) erstmalig nach einer, der Reinigung folgendenden
Vermischung mit einem Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes (2) entgast wird.
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KONSTANTTEIL EINER MASCHINE ZUR HERSTELLUNG EINER FASERSTOFFBAHN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung einer Faserstoffsuspension zur
Herstellung einer Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn durch
Mischen von wenigstens einem, von aufbereitetem Faser- und Fullstoff gebildeten
Hochkonsistenzstrom mit wenigstens einem, vorzugsweise von Frischwasser,
Siebwasser 0.a. gebildeten Niedrigkonsistenzstrom in einer Maschine zur Herstellung
der Faserstoffbahn, wobei der Hochkonsistenzstrom gereinigt und vor sowie nach
dieser Reinigung mit zumindest einem Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes

vermischt wird.

Die Erfindung betrifft auch eine Anordnung zur Erzeugung einer Faserstoffsuspension
zur Herstellung einer Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn aus
wenigstens einem, von aufbereitetem Faser- und Fdlllstoff gebildeten
Hochkonsistenzstrom sowie wenigstens einem, vorzugsweise von Frischwasser,
Siebwasser 0.a. gebildeten Niedrigkonsistenzstrom im Konstantteil einer Maschine
zur Herstellung der Faserstoffbahn, wobei der Hochkonsistenzstrom durch
wenigstens eine Reinigungsvorrichtung geleitet und vor sowie nach dieser
Reinigungsvorrichtung in zumindest je einer Mischvorrichtung mit einem Teilstrom
des Niedrigkonsistenzstromes verdunnt wird, insbesondere zur Durchfihrung des

Verfahrens.

Im konstanten Teil von Papiermaschinen wird der vorher aufbereitete
hochkonsistente Gutstoff mit dem in der Papiermaschine aufgefangenen Siebwasser
verdunnt, gereinigt und entgast, bevor eine Zufuhrung zum Stoffauflauf der
Papiermaschine erfolgen kann.

Hierzu ist es beispielsweise aus der WO02004/072365 bekannt, das gesamte
Siebwasser vor dessen Beimischung durch eine Entgasungsvorrichtung zu leiten.

Es ist des Weiteren bekannt, den Aufwand fur die Reinigung des Gutstoffes zu
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vermindern, indem dieser in zwei Stufen verdunnt wird und die Reinigung bereits
nach der ersten Verdunnung erfolgt. Auf diese Weise kann die durch die
Reinigungsvorrichtung gefuhrt Fluidmenge wegen der relativ hohen Konsistenz

minimiert werden.

Falls das Siebwasser nicht bereits vor der Zumischung entgast wurde, so erfolgt im
Fall der zweistufigen Verdunnung sowohl eine Entgasung des gereinigten
Hochkonsistenzstromes nach der ersten Verdinnung, als auch eine Entgasung des

Niedrigkonsistenzstromes fur die zweite Verdunnung.

Frischwasser kommt dabei in immer geringer werdendem Umfang meist nur noch im

Bereich der Papiermaschine zum Einsatz.

Bei beiden Ausfuhrungen ist der Aufwand insbesondere flr die Entgasung relativ
hoch.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher den Aufwand im Konstantteil bei

ausreichender EntlUftung zu vermindern.

Erfindungsgemal} wurde die Aufgabe dadurch geldst, dass der Hochkonsistenzstrom
erstmalig und insbesondere einmalig nach einer, der Reinigung folgendenden

Vermischung mit einem Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes entgast wird.

Auf diese Weise entfallt die Entgasung des Niedrigkonsistenzstromes vor der
Beimischung. Auch die Belastung der Reinigungsvorrichtung sowie der
Entgasungsvorrichtung bleiben wegen der hohen Stoffdichte nach der ersten

VerdUnnung relativ gering.

Hinsichtlich der Anordnung ist dementsprechend wesentlich, dass der
Hochkonsistenzstrom erstmalig und insbesondere einmalig nach einer, der
Reinigungsvorrichtung folgendenden Mischvorrichtung durch eine
Entgasungsvorrichtung geflhrt wird.
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Dabei kann die Reinigungsvorrichtungen aus mehreren Stufen bestehen. Es ebenso
moglich, dass der Reinigungsvorrichtung nur eine oder mehrere Mischvorrichtungen

vor und/oder nachgelagert sind.

Hierbei wird bewusst auf eine Entgasung des nach der Entgasung des
Hochkonsistenzstromes zugefuhrten Teilstroms des Niedrigkonsistenzstromes
verzichtet. Dies ist hinnehmbar, da der Uberwiegende Teil der dem Stoffauflauf
zugeflhrten Fluidmenge entgast wird. Selbst bei einem Stoffauflauf mit direkt
zugeflhrtem Verdlinnungswasser liegt der entgaste Anteil an der dem Stoffauflauf
insgesamt zugeflhrten Fluidmenge bei etwa 85 bis 90%.

Da der Luftgehalt nach der Entgasung des Hochkonsistenzstromes in der Regel unter
0,1% und der Luftgehalt des Siebwassers bei rund 2% liegen, kann so der im
Allgemeinen beim Stoffauflauf geforderte maximale Luftgehalt von weniger als 0,5%

problemlos eingehalten werden.

Im Ergebnis kann so auf eine zweite Entgasungsvorrichtung verzichtet werden.

Die Reinigungsvorrichtungen, wie Cleaner oder Sortierer sind oft fur Strome mit
relativ hoher Konsistenz ausgelegt, ohne dass dessen Potential genutzt wird. Daher
sollte die Stoffdichte des Hochkonsistenzstromes unmittelbar vor der Reinigung

zwischen 1,5 und 3,5%, vorzugsweise Uber 2% liegen.

Bei den Mischvorrichtungen ist es im Interesse einer guten Durchmischung
vorteilhaft, wenn eine Eindisung des Hochkonsistenzstromes in den
Niedrigkonsistenzstrom  erfolgt, = wobei  die  Eintrittsgeschwindigkeit  des
Hochkonsistenzstromes 3 bis 15 mal groler sein sollte als die

Stromungsgeschwindigkeit des Niedrigkonsistenzstromes.

Da die Entgasung nicht unbedingt unmittelbar nach der Reinigung erfolgen muss, ist
es zur Entgasung eines moglichst grofien Anteils der Faserstoffsuspension von
Vorteil, wenn der Hochkonsistenzstrom nach der letzten, der Reinigung folgenden
Vermischung mit einem Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes entgast wird.
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Dies bedeutet fur die Anordnung, dass der Hochkonsistenzstrom nach der letzten, der
Reinigungsvorrichtung folgenden Mischvorrichtung durch eine Entgasungsvorrichtung

gefuhrt wird.

Zur Gewabhrleistung einer hohen Effizienz der Entgasung ist es allerdings von Vortell,
wenn die Stoffdichte des Hochkonsistenzstromes unmittelbar vor der Entgasung

zwischen 1 und 1,5% liegt.

Um den Aufwand fur die Entgasung minimal zu halten, sollte der
Niedrigkonsistenzstrom daher nicht entgast bzw. durch keine Entgasungsvorrichtung

gefuhrt werden.

Dies gilt auch fur Stoffauflaufe bei denen, wie in der EP1645684 beschrieben, zur
Regelung des Flachengewichtsquerprofils der herzustellenden Faserstoffbahn
Strome unterschiedlicher Konsistenz vermischt werden.

Dabei wird ein Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes ohne Entgasung aber

vorzugsweise Uber eine Reinigungseinheit zum Stoffauflauf der Maschine geflhrt.

Wegen der Schwankungen beim zu- und abgefihrten Fluid wird aus der
Entgasungsvorrichtung uberwiegend ein Uberlaufstrom mit  entgaster
Faserstoffsuspension abgezweigt, welcher mit Vorteil erst nach der Reinigung des
Hochkonsistenzstromes diesem beigemischt wird. Bezlglich der Anordnung bedeutet
dies, dass der Uberlaufstrom der Entgasungsvorrichtung zu einer der
Reinigungsvorrichtung des Hochkonsistenzstromes folgenden Mischvorrichtung

geleitet wird. Dies entlastet die Reinigungsvorrichtung zusatzlich.

Um Stoérungen beim Stoffauflauf und damit bei der Herstellung der Faserstoffbahn zu
vermeiden, sollte der Hochkonsistenzstrom nach der letzten Mischvorrichtung
vorzugsweise Uber eine Reinigungseinheit zum Stoffauflauf gefuhrt werden. Dabei

kann diese Reinigungseinheit je nach Ausfuhrung auch entgasend wirken.
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Zur moglichst umfassenden Nutzung der Faser- und Fullstoffe ist es vorteilhaft, wenn
das Reject wenigstens einer meist unmittelbar vor dem Stoffauflauf angeordneten
Reinigungseinheit des Hochkonsistenz- oder des Niedrigkonsistenzstromes zu einer
weiteren Reinigungseinheit geleitet wird, dessen Accept vorzugsweise zur

Entgasungsvorrichtung gefuhrt wird.

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausflhrungsbeispiel naher erlautert werden.
In der beigefugten Zeichnung zeigt die Figur eine schematische Darstellung des
Konstantteils einer Papiermaschine.

Im konstanten Teil der Papiermaschine wird der Hochkonsistenzstrom 1 in an sich
bekannter Weise aus Faser- und Fullstoffen entsprechend den Vorgaben des
Papiermachers, d.h. in vorbestimmten Mischungsverhaltnissen in einer Mischbutte
zusammengefuhrt und gemischt.

Danach hat der Hochkonsistenzstrom 1 eine Stoffdichte von 3 - 4% und einen

Luftgehalt im Bereich von ungefahr 3%.

Im Konstantteil wird der Hochkonsistenzstrom 1 anschlieend mehrfach, hier konkret
in zwei Mischvorrichtungen 3,4 mit einem Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes 2
verdunnt. Auflerdem erfolgt eine Reinigung sowie eine einmalige Entgasung des
Hochkonsistenzstromes 1 bevor dieser zum Stoffauflauf 10 der Papiermaschine
gelangt.

Vom Stoffauflauf 10 wird die fertige Faserstoffsuspension zur Blattbildung Uber eine
oder mehrere Dusen auf oder zwischen die Formersiebe des folgenden Formers
gebracht.

Im Former sowie nachfolgenden Einheiten der Maschine wird das Siebwasser
aufgefangen und als Niedrigkonsistenzstrom 2 in den Konstantteil der Maschine
zuruckgefuhrt, so dass moglichst wenig Faser- und Fullstoffe verloren gehen und
wenig Frischwasser bendtigt wird.



10

15

20

25

30

WO 2012/013407 PCT/EP2011/059668

Zur Minimierung des Aufwandes wird das gesamte zur Verduinnung in den
Mischvorrichtungen 3,4 sowie direkt beim Stoffauflauf 10 eingesetzte Siebwasser

nicht entgast.

Nach der ersten Mischvorrichtung 3 zur Verdinnung des Hochkonsistenzstromes 1
hat dieser eine Stoffdichte von weniger als 3,5%, was die Reinigung in einer
folgenden Reinigungsvorrichtung 5 in Form eines Zentrifugal-Abscheiders erlaubt. Die
relativ. hohe Stoffdichte vermindert wegen des geringen Durchsatzes die
Investitionskosten fur die Reinigungsvorrichtung 5, ist aber nicht so hoch, dal} der
Wirkungsgrad der Reinigungsvorrichtung 5 zu stark beeintrachtigt wird.

Im Anschluss an die Reinigung erfolgt eine weitere Verdlinnung des
Hochkonsistenzstromes 1 in einer folgenden Mischvorrichtung 4, was die Stoffdichte

auf 1 bis 1,5 % verringert.

Erst danach wird der Hochkonsistenzstrom 1 zu einer Entgasungsvorrichtung 6
gefuhrt, in der das Fluid unter Unterdruck bis an die Siedelinie gebracht und so

entgast wird.

Zum Ausgleich von Durchsatz-Schwankungen enthalt die Entgasungsvorrichtung 6
einen Uberlauf, dessen Uberlaufstrom zur unmittelbar vorangegangenen
Mischvorrichtung 4 zurtckgefuhrt und dem Hochkonsistenzstrom 1 zugemischt wird.

Somit wird dieser zumindest teilweise entgaste Uberlaufstrom entgegen dem
bisherigen Stand der Technik nicht noch einmal durch die Reinigungsvorrichtung 4

gefuhrt, was diese entlastet.

Nach der Entgasungsvorrichtung 6 wird der Hochkonsistenzstrom 1 zur Sicherheit
uber eine zusatzliche Reinigungseinheit 7 in Form eines Vertikalsichters mit

eingebautem Siebkorb (Drucksortierer) zum Stoffauflauf 10 geleitet.
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Falls, wie in der Figur angedeutet, ein Teilstrom des Siebwassers direkt zum
Stoffauflauf 10 gefuhrt wird, so erfolgt dies Uber eine Reinigungseinheit 9 ebenfalls in
Form einesVertikalsichters mit eingebautem Siebkorb (Drucksortierer).

Mit Hilfe des Siebwassers kann so das Flachengewichtsquerprofil am Stoffauflauf 10
in bekannter Weise beeinflusst werden.

Das Reject der beiden Reinigungseinheiten 7,9 vor dem Stoffauflauf 10 wird zur
Erh6hung der Ausbeute in eine weitere Reinigungseinheit 8 und deren Accept in die
Entgasungsvorrichtung 6 zurtckgefuhrt.

Zur Schaffung der erforderlichen Dricke wird der Hochkonsistenzstrom 1 vor der
Reinigungsvorrichtung 5, vor der Entgasungsvorrichtung 6 und vor der letzten
Reinigungseinheit 7 Uber jeweils eine Stoffpoumpe 11,12,13 geleitet.

Durch den Einsatz nur einer Entgasungsvorrichtung 6 verringert sich so die Anzahl

erforderlicher Pumpen um zumindest eine.

Die uber die Reinigungseinheit 9 dem Stoffauflauf 10 direkt Uber eine
Niedrigkonsistenzpumpe 14 zugefuhrte Menge an Niedrigkonsistenzstrom 2
(Siebwasser) umfasst Ublicherweise 10 bis 15% der dem Stoffauflauf 10 insgesamt
zugefuhrten Fluidmenge.

Da das Siebwasser in der Regel etwa einen Luftgehalt von 2% aufweist und der
Luftgehalt des 85 bis 90% ausmachenden Hochkonsistenzstromes 1 kleiner als 0,1 %
ist, kann problemlos auch ohne Entgasung des Siebwassers insgesamt ein Luftgehalt
von weniger als 0,5% beim Stoffauflauf 10 gewahrleistet werden.

Des Weiteren erfolgt eine effiziente Nutzung der Reinigungsvorrichtung 5, da diese
mit einem relativ hohen Stoffgehalt passiert und der Uberlaufstrom der
Entgasungsvorrichntung 6 erst nach der Reinigungsvorrichtung 5 zum

Hochkonsistenzstrom 1 zugemischt wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung einer Faserstoffsuspension zur Herstellung einer Papier-,
Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffoahn durch Mischen von wenigstens
einem, von aufbereitetem Faser- und Fullstoff gebildeten Hochkonsistenzstrom (1)
mit wenigstens einem, vorzugsweise von Frischwasser, Siebwasser 0.8. gebildeten
Niedrigkonsistenzstrom (2) in einer Maschine zur Herstellung der Faserstoffbahn,
wobei der Hochkonsistenzstrom (1) gereinigt und vor sowie nach dieser Reinigung
mit zumindest einem Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes (2) vermischt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hochkonsistenzstrom (1) erstmalig nach
einer, der Reinigung folgendenden Vermischung mit einem Teilstrom des

Niedrigkonsistenzstromes (2) entgast wird.

.Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Hochkonsistenzstrom (1) nach der letzten, der Reinigung folgenden Vermischung

mit einem Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes (2) entgast wird.

.Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Niedrigkonsistenzstrom (2) nicht entgast wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes (2) zum Stoffauflauf (10) der

Maschine gefuhrt wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass ein bei der Entgasung anfallender Uberlaufstrom erst nach der Reinigung des

Hochkonsistenzstromes (1) diesem beigemischt wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Stoffdichte des Hochkonsistenzstromes (1) unmittelbar vor der Reinigung

zwischen 1,5 und 3,5%, vorzugsweise Uber 2% liegt.
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stoffdichte des Hochkonsistenzstromes (1) unmittelbar vor der Entgasung

zwischen 1 und 1,5% liegt.

8. Anordnung zur Erzeugung einer Faserstoffsuspension zur Herstellung einer
Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffoahn aus wenigstens
einem, von aufbereitetem Faser- und Fullstoff gebildeten Hochkonsistenzstrom (1)
sowie wenigstens einem, vorzugsweise von Frischwasser, Siebwasser 0.a.
gebildeten Niedrigkonsistenzstrom (2) im Konstantteil einer Maschine zur
Herstellung der Faserstoffoahn, wobei der Hochkonsistenzstrom (1) durch
wenigstens eine Reinigungsvorrichtung (5) geleitet und vor sowie nach dieser
Reinigungsvorrichtung (5) in zumindest je einer Mischvorrichtung (3,4) mit einem
Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes (2) verdinnt wird, insbesondere zur
Durchfihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hochkonsistenzstrom (1) erstmalig nach
einer, der Reinigungsvorrichtung (5) folgendenden Mischvorrichtung (4) durch eine
Entgasungsvorrichtung (6) gefuhrt wird.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hochkonsistenzstrom (1) nach der letzten, der Reinigungsvorrichtung (5) folgenden
Mischvorrichtung (4) durch eine Entgasungsvorrichtung (6) geflhrt wird.

10.Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der

Niedrigkonsistenzstrom (2) durch keine Entgasungsvorrichtung geleitet wird.

11.Anordnung nach einem der Ansprtche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
ein  Teilstrom des Niedrigkonsistenzstromes (2) vorzugsweise Uber eine

Reinigungseinheit (9) zum Stoffauflauf (10) der Maschine geflhrt wird.

12.Anordnung nach einem der Ansprlche 8 bis 11,dadurch gekennzeichnet, dass

ein  Uberlaufstrom der  Entgasungsvorrichtung (6) zu einer  der
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Reinigungsvorrichtung  (5) des  Hochkonsistenzstromes (1) folgenden
Mischvorrichtung (4) geleitet wird.

13.Anorndung nach einem der Ansprtche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
5 der Hochkonsistenzstrom (1) nach der letzten Mischvorrichtung (4) vorzugsweise
uber eine Reinigungseinheit (7) zum Stoffauflauf (10) geflhrt wird.

14.Anordnung nach einem der Ansprliche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

das Reject wenigstens einer Reinigungseinheit (7,9) zu einer weiteren

10 Reinigungseinheit (8) geleitet wird, dessen Accept vorzugsweise zur
Entgasungsvorrichtung (6) geflhrt wird.
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