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(57) Rezumat: Inventia se refera la metoda de
refacere in situ, a solurilor deteriorate prin
reziduuri petroliere, prin care se pregéteste
(arat, grapat) solul deteriorat, in vederea
obtineril unui grad de afanare care s& permita
contactul cu agentul depoluant; se monteaza
un sistem clasic de irigatii, dupa care solul
astfel pregéatit este spdlat la intervale de
2..72 h, timp de 1...30 zile, cu doze de
2...100 I/m? de apa potabild si /sau distilat
si / sau Dbidistilatd, care, trecutd printr-o

instalatie biotehnologicd cunoscuta, tip
piramida, cu baza p&trats, are spectre in UV
la lungimi de unda de 200...210 nm, pH de
9,9..6,5 si punct de fierbere de
94,1...85,2°C, si se preleveaza probe din sol
pentru analiza, pané la atingerea unui grad de
depoluare de 80...98%.
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Inventia de fatd se refera la o
metoda de refacere in situ a solurilor
deteriorate prin reziduuri petroliere.

Ea se aplicd in cazurile cand
substantele organice petroliere conta-
mineaza solul, inhiband dezvoltarea
normala a florei microbiene oxido-redu-
catoare a solului.

Se cunosc metode de epurare a
solurilor poluate cu produse petroliere,
constand n tratarea solurilor poluate cu
soluti apoase de emulgatori si/sau
detergenti, avand ca principal dezavanta;
poluarea solului cu detergenti si/sau
emulgatori, care necesita o epurare
ulterioara.

Tehnica decopertarii stratului super-
ficial de sol poluat si inlocuit cu sol curat
necesita un volum mare de lucru si este
costisitoare.

Se aplica tratarea termica a
solurilor poluate la 600...700°C, folosind
incalzire indirecta si /sau addugare directa
a gazelor de combustie fierbinti si/sau aer
la produsele poluate degradate incinerate
partial, gazele de incinerare incalzindu-se
la 1100...1200°C, pentru indepartarea
componentelor intdmplatoare poluante,
dar are dezavantajul ca nu se poate aplica
direct pe teren.

Se cunoaste, de asemenea, ©
metoda si o instalatie pentru izolarea unei
scurgeri de hidrocarburi prezentata in
brevetul RO. 84839,/08.06.1982.
Metoda prevede indepartarea apei din sol;
adaugarea de agenti nutritivi si gaze
adecvate in apa indepartata din sol pentru
a stimula dezvoltarea microorgansmelor
consumatoare de hidrocarburi; reintro-
ducerea apei astfel tratate intr-o zona a
solului contaminat situatd mai sus fata de
fluxul de apa ce curge din zona de sol
contaminat spre locul de eliminare si
addugarea de gaze n solul din zona
contaminatd. Instalatia pentru tratarea apei
din sol cuprinde mijloace pentru evacuarea
intregii cantitati de apa care a percolat intr-
0 zona de pamant in care agentii de
contaminare sunt prezenti; mijloace pentru
transferarea intr-o zond separata de
tratare a apei evacuate; mijloace pentru
tratara apei evacuate prin addugare de
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agenti nutritivi si gaze, in vederea sporirii
numarului de microorganisme; mijloace
pentru depunerea sedimentelor din apa
tratatd etc. Aceasta metoda este insa
laborioasa, necesita un volum mare de
lucrari si reactivi costisitori.

S-a pus problema stabilirii etapelor
unei metode de refacere in situ si folosirea
unui agent depoluant, fara sa fie nevoie
de volum mare de lucrari si reactivi
costisitori, care sa permita dezvoltarea
florei microbiene oxido-reducéatoare
normald a solului.

Metoda conform inventiei, care
constad in pregatirea prin arat si grapat
a solului deteriorat, in vederea obtinerii
unui grad de afénare, siin montarea unui
sistem clasic de irigatii, elimind
dezavantajele inventiilor cunascute in stadiul
tehnicii, prin aceea ca solul astfel pregatit
este spalat la intervale de 2...72 ore, timp
de 1...30 zile, cu doze de 2...100 I/m?
de apa potabild si/sau bidistilata, care,
trecutd printr-o instalatie biotehnologica
cunoscuta, tip piramida, cu baza pétrata,
are spectre in UV la lungimi de unda de
200...210 nm, pH de 5,5...6,5 si punct
de fierbere de 94,1...85,2°C, si se
preleveaza probe din sol pentru analiza
péana la atingerea unui grad de depoluare
de 80..98°.

Inventia prezintad urmatoarele avan-
taje:

- este usor de realizat;

- NuU necesita volum mare de lucrari
si reactivi costisitori; ;

- permite dezvoltarea florei bacte-
riene oxido-reducatoare normala a solului,
care are capacitatea de a distruge
reziduurile petroliere intr-un ciclu de
dezvoltare-destructie reziduuri petroliere
de 1...4 saptamani;

- agentul depoluant nu contine
adaosuri de substante chimice.

in continuare, se dau patru exemple,
concrete de realizare a inventiei care
ilustreaza, dar nu limiteaza, realizarea
metodei de refacere in situ a solurilor
deteriorate prin reziduuri petroliere,
conform inventiei.

Exemplul 1. Solul deteriorat prin
reziduuri petroliere se pregateste prin arat
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si grapat in vederea obtinerii unui grad cat
mai mare de contact intre solul poluat si
agentul depoluant.

Solul deteriorat prin reziduuri petro-
liere supus refacerii in situ, conform
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metoder prezentei inventii, are urméatoarele
caracteristici fizico-chimice prezentate in
tabelul urmataor:

Caracteristicile fizico-chimice ale solului deteriorat

Umiditate

196,4 mg/g sol

Substanta uscata

803,6 mg/g sol

Substante minerale

750,88 mg/g sal

Substante volatile

92,72 mg/qg sol

pH 6
Calciu 1 mg/g sol
Clor 2,49 mg/g sol
Fier 0,0000125 mg/g sal
Proteine 0.0014 mg/g sal
Azotati 0,015 mg/g sol
Azotiti 0,00025 mg/g sol
Substante extrase in benzen 4,7 mg/g sol
Substante extrase in eter de petrol 3,1 %

Pe solul poluat se monteaza un
sistem clasic de irigatii, fix sau mobil,
stropirea solului poluat realizandu-se
uniform cu agentul depoluant in dozaje de
2...100 I/m?, la intervale de timp de
3...72 ore, pe o perioada de 1...30 zile.

In solul astfel tratat se dezvoltd o
flora bacteriana oxido-reducatoare, care
are capacitatea de a distruge reziduurile
petroliere intr-un ciclu de dezvoltare-
destructie reziduu petrolier de 8...20 zile.

Agentul depoluant, conform inven-
tiei, In conditile exemplului 1, este apa
trecuta in incidenta instalatiei bioteh-
nologice de tip piramida cu baza patrata,
fiind, posibil, o forma de structurare aro-
maticd, ceea ce permite cresterea compa-
bilitatii cu produsele organice, implicit
stabilitatea si finetea dispersiilor realizate.

Agentul depoluant, conform inven-
tiei, este caracterizat prin spectre UV la
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lungimi de unda de 200...210 nm,
obtinute cu un spectometru Carl Zeiss
Jena, folosind cuve de cuart cu grosime
de 2 cm. Agentul depoluant are
pH=5,5...6,5 si punct de fierbere de
94,1...95,2°C.

Pe toata perioada de tratament de
depoluare, se preleveaza probe de sol care
se analizeaza din punct de vedere al con-
tinutului de reziduuri petroliere, determinat
prin extractii in benzen si eter de petral,
extractiile astfel obtinute analizandu-se prin
spectrometrie |IR. Probele de agent
depoluant colectate se analizeaza prin
determinarea indicelui de refractie, duritatii
temporare si totale, respectiv a carbonului
organic total. Aceste analize au drept scop
verificarea eficientei reproductibilititi meto-
dei, finalizarea depoluarii si s-au efectuat
conform standardelor in vigoare.
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Exemplul 2. Pe o palnie filtranta
G2 se cantaresc 20 g sol deteriorat, se
spala cu 30 ml agent depoluant la intervale
de 24 de ore timp de 6 zile. Spalarea cu
agent depoluant continua pana cand
analizele de sol indicd un continut de
substantd organica petroliera: extras in
benzen de 0,45 mg/g sol si extras in eter
de petrol de 0,31 mg/g sol.

Prin termenul “agent depoluant” in
conditile exemplului 2, se intelege apa
bidistilata trecuta in incidenta instalatiei
biotehnologice tip piramida cu baza
patrata.

Exemplul 3. Pe o pélnie filtranta
G2 se cantaresc 20 g sol deteriorat, cu
caracteristicile din tabel se spala cu 30
ml agent depoluant, la intervale de 3 ore,
timp de 3 zile. Analiza solului dupa S ore
a pus in evidenta o indepartare de 30%
a continutului de poluant, iar dupd 60 ore
continutul de substantd organica petroliera
extras in benzen de 0,35 mg/g sol si
extras in eter de petrol de O,27 mg/g sol.

Prin termenul “agent depoluant” in
conditile exemplului 3, se intelege apa
potabild trecutd in incidenta instalatiei
biotehnologice tip piramidd cu baza
patrata.

Exemplul 4. Intr-o palnie filtranta
G2 se introduc 20 g sol deteriorat, cu
caracteristicile din tabel se spald cu agent

Presedintele comisiei de examinare: ing.
Examinator: ing. Popescu Madalina
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depoluant in 12 portii a 45 ml la intervale
de 3 ore, de 12 ori. Analiza solului astfel
tratat a aratat o indepartare de 98,5%
a continutului de substante organice
petroliere.

Prin termenul “agent depoluant” in
conditile exemplului 4, se intelege apa
distilata trecuta in incidenta instalatiel
biotehnologice de tip piramida cu baza
patrata.

Revendicare

Metoda de refacere in situ a solu-
rilor deteriorate prin reziduuri petroliere,
care constd in pregatirea prin arat si
grapat a solului deteriorat, In vederea
obtinerii unui grad de afanare, si in
maontarea unui sistem clasic de irigatii,
caracterizata prin aceea ca, solul astfel
pregéatit este spalat la intervale de 2...72
ore, timp de 1...30 zile, cu doze de
2...100 I/m? de ap& potabild si/sau
bidistilata, care, trecuta printr-o instalatie
biotehnologica cunoscuta, tip piramida,
cu baza patrata, are spectre in UV la
lungimi de unda de 200...210 nm, pH de
5,5...6,5 si punct de fierbere de
94,1...95,2°C si se preleveaza probe din
sol pentru analiza, pana la atingerea unui
grad de depoluare de 80..98°.
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