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Glowica préozniomierza jonizacyjnego

Przedmiotem wynalazku jest glowica prézniomierza jonizacvjnego przeznaczona do pomiardw cisnie-
nia w aparaturze prozniowej w zakresie od 10*hPa do kilkudziesieciu h Pa. Jest to typowy zakres cisniefi wy-
stepujacych w procesach technologicznych zwigzanvch z wyladowaniami elektrycznymi w gazie.

Ze znanych glowic jonizacyjnych pracujacvch w zblizonym zakresie ci$nien najbardziej rozpowszech-
niong jCSl glowica z jednorodnym polem elektrycznym, uzyskiwanym w plasko-rownoleglym uktadzie
elektrod (tzw. glowica Schulza-Phelpsa). Skitada si¢ ona z dwoch wzajemnie réwnoleglych plaskich plytek
metalowych, z ktérych jedna peini funkcje kolektora jondéw zas druga, anody. Pomigdzy ptytkami uloko-
wana jest termokatoda w postaci prostego widkna metalowego pokrytego warstwa emisyjna.

Istotng wada typu glowic jest ograniczenie ich zakresu pomiarowego od strony wyzszych cisnien. do
wartoéci okolo 1hPa. Czynniki ograniczajace zakres pomiazrowy glowicy mozna w skroceniu oplsat.
nastgpujaco.

Charakterystyka glowicy Jonlzacyjnq powinna by¢ w zakresie pomiarowym prostollmowa a wigc
opisywana zaleznoscia s = /I = kp; gdzie I,; — prad jonowy kolektora jonéw, I. — prad emisyjny termoka-
tody (czynnik jonizujacy), p — ci$nienie, k — wspdiczynnik czulosci glowicy. W praktyce granicg cisnien,
przy ktorych wspoéiczynnik k zachowuje stalg warto$¢ wyznacza wspoélczynnik rozptywu pradu jonowego
migdzy katode a kolektor jonoéw, definiowany jako: 8= I/l gdzie [ — prad jonowy doplywajacy do
katody, I; — catkowity prad jonowy. Aby unikna¢ znieksztalceri charakterystyki glowicy zwigzanvch z
rozplywem pradu jonowego, w zakresie pomiarowym glowicy powinna by¢ speiniona nieré6wnos¢ kpé <1.

Drugim czynnikiem, decydujycym o zakresie pomiarowym glowicy, jest spadek efektywnoséci wytwarza-
nia jondw przy podwyzszonym cisnieniu. Spowodowany on jest nadmiernymi stratami energii clcktronow na
drodze od katody do anody, w porownaniu z encrgig uzyskiwang w polu elektrycznym. Ogoélnie rzecz biorae
uzyskanie odpowiedniej efektywnosci jonizacji w zakresie wyzszych ciSnied wiaze sig¢ z wytworzeniem w
przestrzeni migdzyelektrodowej pola elekirveznego o dostatecznie wysokim natg¢Zeniu.

W tradycyjnym ptasko-réownoleglym ukladzie elektrod wspofczynnik rozptywu pradu jonowego przyj-
muje stosunkowo wysokie wartosci (6=),5). Spetienie warunku kpé<1 wigze si¢ za tym z koniecznoscia
odpowiedniego zmniejszenia czulosci glowicy k. droga redukcji dlugosci obszaru jonizacji, a wigc w praktyce
odleglosci migdzy katoda i anodg. Odleglos¢ ta musi by¢ jednak o rzad wigksza od $rednicy katody gdyz w
przeciwnym przypadku nastgpuje znaczny wzrost 8. Zwykle odlegio$¢ ta wynosi okolo 2 mm. Réwniez

-Rostulat wysokich natgZen pola elektrycznego ma w omawianym ukiadzie ograniczone mozliwosci realizacji.
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Podwyzszenie napigcia anodowego ponad granicg 200-300V prowadzi bowiem do zaplonu wy{adov\ ani
samoistnego, zas odleglosci migdzyclektrodowe nic mogg by¢ dowolnie zmniejszane.

Ulepszong konstrukcj¢ glowicy jonizacyinej, bazujaca na ptasko réownoleglym ukiadzie elektrod, sta-
nowi tak zwana glowica szcselinowa. znana z polskiego opisu patentowego nr 94183 Glowica ta sktada si¢ z
anody wykonanej w postaci ptvtki metalowej. usytuowanego rownolegle do niej kolektora jondw w tormie
plytki z wycigta posrodku podtuzng szczeling, umieszczonej nieco dalej plytki wygigtej w ksztalcic rynny,
stanowigcej kolektor pomocniczy oraz z termokatody. Termokatoda w postaci prostego widkna metalowego
ulokowana jest pomigdzy obu kolektorami. Jest ona przy tym przesunigta poza krawe¢dz szczeliny w
kolektorze jonow. Dzigki temu kolektor jonow ostania termokatodg od jonéw wytwarzanych w obszarze
miedzy tym kolektorem a anoda. W rezultacie w glowicy szczelinowej udalo si¢ znacznie zmniejszyé wartoéé
wspoélczynnika rozptywu pradu jonowego 6 i rozszerzyé jej zakres pomiarowy do kilku hPa. Nie udalo si¢
jednak uzyskaé tutaj wysokich wartosci natgzenia pola elektrycznego jak i zmniejszy¢ rozmiaréw obszaru
jonizacji, co pozwolifoby na dalsze rozszerzenie zakresu pomiarowego.

Wynalazek dotyczy glowicy prézniomierza jonizacyjnego skladajacego si¢ z termokatody. co najmnie;j
jednego kolektora jonéw i anody.

Istota wynalazku polega na tym, ze w ukladzie elektrod wykazujacym cechy symetrii osiowej pomigdz:
termokatodg i anodg umieszczony jest ekranujacy kolektor jondw z otworem, za$§ anoda zamocowanu
naprzeciw tego otworu ma kszitah dowolnej bryly geometrycznej, najkorzystniej kuli, ktorej powierzchnia
czolowa ma rozmiary liniowe mniejsze od dtugoﬁcn drogi elektronéw z termokatody do anody liczonej wzdtuz
linii sit pola clektrycznego

Zasadniczg korzyscig techniczng wynikajaca z zastosowania glowicy jonizacyjnej w ediug w vnalazku jest
tozszerzenie wysokocisnieniowej granicy pomiarowej prézniomierza do kilkudziesigciu hPa.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykladzie W\konama na rvsunku, ktory uwidacznia
‘schemat glowicy prézniomierza jonizacyjnego.

Glowica wedlug wynalazku skiada si¢ z bezposrednio zarzonej termokatody 1 (Y203 na podlozu
irydowym) wykonanej w postaci petli o ksztalcie kolowym, umieszczonej miedzy kolektorem 2 jonow i
‘ekranujacym kolektorem 3 jon6w. Ekranujacy kolektor 3 ma otwoér, w osi ktorego umieszczona jest anoda 4
w postaci kulki o Srednicy 0,3mm. wytworzonej na koricu cienkiego drutu wolframowego o $rednicy
0,13mm. Powierzchni¢ robocza anody 4 stanowi powierzchnia czotowa § anody, zwrécona w Kicrunku
termokatody 1 na ktérag pada wigkszosé elektronow poruszajacych si¢ od termokatody 1 do anody 4. Drut
wolframowy stanowi przewodzacy wspornik anody 4 i znajduje si¢ on na osi cylindrycznego pomocniczego
kolektora 6. Srednica anody 4 rzgdu dziesi¢gtnych cze$ci milimetra, jest znacznie mniejsza od odleglosci
mi¢dzyelektrodowych. Dzigki temu potencjat pola elektrycznego wzdtuz drogi elek tronéw od termokatody 1
do anody 4, narasta poczatkowo nieznacznie, a w bezposrednim sasiedztwie anody 4 bardzo gwattownie.
Uzyskany rozklad potencjatu jest zblizony do rozkiadu potencjatu w sfervcznym ukiadzie elektord. Obszar
jonizacji rozposciera si¢ na odcinku drogi elektronu, na ktérym potencjal pola elektrycznego jest wyzszy od
potencjatu jonizacji gazu. Dhugosc tego obszaru moze by¢ tutaj bardzo mala, mimo stosunkowo duzych
odleglosci migdzyelektrodowych. Pozwala to na uzyskanie dostatecznie matych wspétczynnikéw czulosci
glowicy k, umozliwia)qcych speinienie warunku kp8<€l w szerokim zakresie cisnien. ROwniez nat¢zenie pola
elektrycznego w obszarze jonizacji przyjmuje wysokie wartosci rzgdu 10*V/cm, co gwarantuje uzyskanie
odpowiedniej efektywnosci jonizacji w tym zakresie. Z kolei umieszczenie ek ranujgcego kolektora 3 jondéw,
mi¢dzy termokatoda 1i anoda 4 pozwala na znaczne zredukowanie wspéiczynnika rozptywu pradu jono-
wego 8, do wartoici rzedu 1072 Pomocniczy kolektor 6 stuzy do zbierania jonéw wytworzonych przez
elektrony, ktére na skutek rozpraszania przy zderzeniach z czasteczkami gazu, nie trafity w anodg¢ 4i przeszly
do obszaru o cylindrycznym rozkladzie pola.

Zastrzezenie patentowe

Glowica prémiomierza jonizacyjnego, zZlozonaz termokatody, co najmniej jednego kolcktora jonéw, oraz
anody znamienna tym, ze pomigdzy termokatoda (1) i anoda (4) umieszczony jest ekranujacy kolektor (3)
jonéw z otworem, za$§ anoda (4) zamocowana na przeciw tego otworu ma ksztatt dowolnej bryly geomtry-
cznej, najkorzystniej kuli, ktérej powierzchnia czolowa (5) ma rozmiary liniowe mniejsze od dlugosci drogi
elektronéw z termokatody (1) do anody (4) liczonej wzdtuz linii sit pola elektrycznego.
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