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Verfahren und Anlasssteuervorrichtung zur Steuerung eines automati-

schen Anschaltvorgangs einer Antriebseinheit

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung eines automati-
schen Anschaltvorgangs einer Antriebseinheit nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 und auf eine entsprechende Anlasssteuervorrichtung nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 8.

Um Kraftstoffverbrauch und Schadstoffemissionen zu reduzieren, werden
derzeit Verfahren und Systeme entwickelt und zum Teil auch bereits einge-
setzt, welche eine Start-Stopp-Funktion enthalten, die die als Brennkraftma-
schine ausgestaltete Antriebseinheit eines Kraftfahrzeugs unter bestimmten
Voraussetzungen bzw. bei Vorliegen vorgegebener Abschaltbedingungen
automatisch abschaltet und bei Vorliegen vorgegebener Anschaltbedingun-
gen automatisch wieder anschaltet. Derartige Verfahren und Systeme sind
vor allem fir den Stadtverkehr zur Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs
geeignet, da im Stadtverkehr das Fahrzeug oft an Ampeln oder aufgrund des
Verkehrs zum Stehen kommt und der Betrieb der Brennkraftmaschine nicht

erforderlich ist.
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So ist aus der DE 101 61 343 A1 eine automatische Stopp- und Anlasssteu-
ervorrichtung fir einen Verbrennungsmotor bekannt, wobei die Steuervor-
richtung entsprechende MaRnahmen zum Abschalten des Verbrennungsmo-
tors vornimmt, wenn alle genannten Abschaltbedingungen erfullt sind. Sind
vorgegebene Anschaltmalnahmen erfiilit, nimmt die Steuervorrichtung ent-
sprechende Mafnahmen zum automatischen Anschalten des Verbren-

nungsmotors vor.

Weiter offenbart die DE 102 11 463 B3 ein Verfahren zum automatischen
Abschalten und Anschalten eines Verbrennungsmotors, wobei in einer Aus-
gestaltung des Verfahrens ein automatischer Anschaltvorgang eines automa-
tisch abgeschalteten Verbrennungsmotors nur durchgefuhrt wird, wenn zu-
satzlich zu den erfullten (sonstigen) Anschaltbedingen alle Fahrzeugtiiren
geschlossen sind. Nach dem Offnen einer der vorderen Fahrzeugtiiren, wird
kein automatischer Anschaltvorgang eingeleitet. Diese Bedingung ist not-
wendig, um keinen automatischen Anschaltvorgang einzuleiten, wenn die
Méglichkeit besteht, dass der Fahrer das Fahrzeug verlassen wird oder ver-

lassen hat.

Wird die Fahrerabwesenheit bspw. durch das Offnen der Fahrertur erkannt
bzw. vermutet, so ist es trotzdem denkbar, dass der Fahrer nach dem Schlie-
Ren der Tur im Fahrzeug anwesend ist und das Fahrzeug kontrollieren kann
und will. Da nun durch das Offnen der Tiir aber doch eine Fahrerabwesen-
heit erkannt bzw. vermutet wird, obwohi der Fahrer im Fahrzeug sitzt, konnte
es unter gewissen Umstanden, bspw. bei einer drohenden Gefahrensituation
sinnvoll sein, die Antriebseinheit trotz erkannter Fahrerabwesenheit automa-
tisch anzuschalten. Fur den Fall, dass der Fahrer nun doch im Fahrzeug
sitzt, kann er Handlungen vornehmen, die bei augeschalteter Antriebseinheit
nicht oder nur schwer moglich waren und die Gefahr dadurch ggf. abwenden.

Fur den Fall, dass der Fahrer tatsachlich nicht im Fahrzeug sitzt, kann der
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Fahrer zwar keine entsprechenden Handlungen vornehmen, zuséatzliche

Gefahren entstehen dadurch aber auch nicht.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steue-
rung eines automatischen Anschaltvorgangs anzugeben, bei dem bei Vorlie-
gen bestimmter Bedingungen ein automatischer Anschaltvorgang eingeleitet

wird, selbst wenn nicht alle Anschaltbedingungen erfullt sind.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach Patentanspruch 1 und eine
Anlasssteuervorrichtung nach Patentanspruch 8 geldst. Vorteilhafte Weiter-

bildungen ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Grundgedanke der Erfindung ist, dass sich das Fahrzeug in Situationen
befinden kann, in denen trotz erkannter bzw. vermuteter Fahrerabwesenheit
ein automatischer Anschaltvorgang eingeleitet werden sollte. Wiirde bspw.
das Kraftfahrzeug mit abgeschalteter Antriebseinheit augrund der Stral3en-
neigung losrollen, ist das Fahrzeug mit abgeschalteter Antriebseinheit sehr
schwer kontrollierbar, da die Brems- und Lenkunterstiitzung durch die
Brennkraftmaschine fehlen oder eingeschrankt sind. Wirde der Fahrer trotz
erkannter bzw. vermuteter Fahrerabwesenheit im Fahrzeug sitzen, kénnte er
bei angeschalteter Antriebseinheit relativ leicht Handlungen vornehmen und
das Fahrzeug wieder stoppen oder aufgrund von Lenkbewegungen Hinder-
nissen ausweichen. Sitzt der Fahrer tatsachlich nicht im Fahrzeug, wiirde
das Fahrzeug unabhangig davon, ob die Antriebseinheit angeschaltet ist
oder nicht, entsprechend den auleren Gegebenheiten ungelenkt weiterrol-

len.

Aufgrund dieser Tatschache zeichnet sich das erfindungsgemale Verfahren
zur Steuerung eines automatischen Anschaltvorgangs einer automatisch
abgeschalteten Antriebseinheit eines Kraftfahrzeugs, wobei prinzipiell kein

Anschaltvorgang der Antriebseinheit vorgenommen wird, wenn eine Fahrer-
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abwesenheit erkannt bzw. vermutet wird, dadurch aus, dass die Antriebsein-
heit auch bei erkannter bzw. vermuteter Fahrerabwesenheit automatisch
gestartet wird, wenn die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs gréer als eine
vorgegebene Grenzgeschwindigkeit ist und alle ibrigen Anschaltbedingun-
gen erfillt sind. In diesem Fall wird die Kontrollierbarkeit des Fahrzeugs
hoher priorisiert als eine vermutete Fahrerabwesenheit. Wie bereits oben
erwahnt, konnte durch ein automatisches Anschalten der Antriebseinheit eine
Gefahrensituation abgewendet werden, falls der Fahrer trotz systemseitig

erkannter Fahrerabwesenheit im Fahrzeug sitzt.

Eine Fahrerabwesenheitserkennung kann durch eine Auswertung verschie-
dener Signale erfolgen. Vorteilhafterweise wird eine Fahrerabwesenheit
durch Auswertung eines Fahrer-Turkontaktsignals und/oder eines Fahrer-
Gurtschlosssignals und/oder eines Fahrersitzbelegungserkennungssignals
und/oder eines FuBpedalbetatigungssignals und/oder eines Innenraumkame-
rasignals erkannt. Die genannten Signale kénnen einzeln oder in Kombinati-
on zur Fahrerabwesenheitserkennung verwendet werden. Werden die Signa-
le in Kombination zur Fahrerabwesenheitserkennung ausgewertet, so kann
eine Abwesenheit bspw. dann erkannt werden, wenn zwei von drei Signalen
derart vorliegen, dass sie eine Fahrerabwesenheit erkennen. Werden bspw.
die Fahrer-Turkontaktsignale, die Fahfer—Gurtschlosssignale und die Fahrer-
Sitzbelegungserkennungssignale ausgewertet, so kann eine Fahrerabwe-
senheit erkannt bzw. vermutet werden, wenn die Fahrertiir und das Gurt-
schioss offen sind, die Fahrer-Sitzbelegungserkennung aber eine Sitzbele-
gung erkennt. Eine Sitzbelegungserkennungseinrichtung kann bspw. als

Sitzbelegungsmatte ausgestaltet sein.

In bestimmten Situationen kann es jedoch sinnvoll sein, einen derartigen
automatischen Anschaltvorgang zu verhindern. Die Verhinderung kann ent-
weder manuell und/oder systemsseitig erfolgen. Vorteilhafterweise wird ein

automatisches Anschalten der Antriebseinheit bei erkannter Fahrerabwesen-
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heit verhindert, wenn der Fahrer ein dafiir vorgesehenes Bedienelement

betatigt und/oder ein Abschleppen erkannt wird.

Wird ein Kraftschluss zwischen Antriebseinheit und Antriebsradern erkannt,
sollte ebenfalls kein automatischer Start der Antriebseinheit vorgenommen
werden, da dies zu einer erhdhten Gefahrensituation fuhren kénnte, wenn

der Fahrer tatsachlich nicht im Kraftfahrzeug ist. Ein erkannter Kraftschluss
wird somit noch héher priorisiert als eine vermutete Fahrerabwesenheit bei

einem rollenden Fahrzeug.

Damit die Antriebseinheit bei Schleppbetrieb in der Waschanlage nicht un-
gewollt automatisch angeschaltet wird, sollte dies ebenfalls verhindert wer-
den. Dazu gibt es verschiedene Moglichkeiten. In einer ersten Alternative
kann die vorgegebene Grenzgeschwindigkeit so hoch gewahlt werden, dass
sie beim Schleppbetrieb in der Waschanlage nicht erreicht wird. In einer
zweiten Alternative kann ein WaschstraBenmodus durch Uberpriifung der
Einzelraddrehzahlen erkannt werden. Nur wenn alle Raddrehzahlen eine
vorgegebene Grenzgeschwindigkeit Uberschreiten, sollte trotz erkannter
Fahrerabwesenheit die automatisch abgeschaltete Antriebseinheit wieder

automatisch gestartet werden.

Entsprechend dem erfindungsgeméaRen Verfahren zeichnet sich die erfin-
dungsgemalle Anlasssteuervorrichtung zur Steuerung eines automatischen
Anschaltvorgangs einer automatisch abgeschalteten Antriebseinheit eines
Kraftfahrzeugs, die prinzipiell keinen automatischen Anschaltvorgang einlei-
tet, wenn eine Fahrerabwesenheit erkannt bzw. vermutet wird, dadurch aus,
dass die Anlasssteuerung auch bei erkannter bzw. vermuteter Fahrerabwe-
senheit einen automatischen Anschaltvorgang einleitet, wenn die Geschwin-
digkeit des Kraftfahrzeugs gréer als eine vorgegebene Grenigeschwindig-
keit ist. Die vorteilhaften Ausgestaltungen des erfindungsgemafen

Verfahrens gelten analog fir die erfindungsgemafie Anlasssteuervorrichtung.
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Das erfindungsgemafe Verfahren wird nun anhand eines Ausfihrungsbei-
spiels naher erlautert. Dabei zeigt die einzige Figur eine erfindungsgemale
Anlasssteuervorrichtung zur Steuerung eines automatischen Anschaltvor-

gangs einer Antriebseinheit in einem Kraftfahrzeug.

Die hier dargestellte Anlasssteuervorrichtung A zur Steuerung eines automa-
tischen Anschaltvorgangs einer Antriebseinheit eines Kraftfahrzeugs wertet
die verschieden Anschaltbedingungen B1, B2 und B3 und eine weitere Be-
dingung v_vG aus. Die Anschaltbedingung B3 besteht darin, dass keine
Fahrerabwesenheit vorliegen darf, d. h. sie ist erfullt, wenn keine Fahrerab-
wesenheit erkannt wird. Die Bedingung v_vG ist erfullt, wenn die aktuelle
Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs bzw. die Geschwindigkeit aller Rader

des Kraftfahrzeugs gréer als eine vorgegebene Grenzgeschwindigkeit ist.

Damit ein automatischer Start vorgenommen werden kann, mussen prinzi-
piell alle Anschaltbedingungen B1, B2 und B3 erfullt sein. GemaR der Erfin-
dung kann ein automatischer Anschaltvorgang auch bei Fahrerabwesen-

heitserkennung eingeleitet werden, wenn die Bedingung v_vG erfillt ist.

In der OR-Verkniipfung wird festgestellt, ob zumindest eine der beiden Ein-
gangsbedingungen, also entweder die Anschaltbedingung B3 oder die Be-
dingung v_vG erfillt ist. Ist zumindest eine der beiden Bedingungen B3 oder
v_vG erfillt, und sind zusatzlich auch die beiden Anschaltbedingungen B1
und B2 erfiillt, was in einer UND-Einheit 1 Gberprift wird, sendet die Anlass-
steuervorrichtung A ein Startsignal an eine zum automatischen Anschalten
einer hier nicht dargestellten Brennkraftmaschine geeigneten Starteinrichtung

aus.
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Die Erfindung bietet somit den Vorteil, dass die Kontrollierbarkeit des Kraft-
fahrzeugs bei rollendem Fahrzeug durch ein Starten der Antriebseinheit

verbessert wird.



WO 2008/104331 : PCT/EP2008/001411

Verfahren und Anlasssteuervorrichtung zur Steuerung eines automati-

schen Anschaltvorgangs einer Antriebseinheit

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung eines automatischen Anschaltvorgangs
einer Antriebseinheit eines Kraftfahrzeugs, wobei die Antriebsein-
heit automatisch angeschaltet wird (an), wenn alle vorgegebenen
Anschaltbedingungen (B1, B2, B3) erfullt sind (&), und wobei eine
Anschaltbedingung (B3) darin besteht, dass keine Fahrerabwe-
senheit erkannt werden darf, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinheit auch bei erkannter Fahrerabwesenheit automatisch
gestartet wird (an), wenn die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs
grofler als eine vorgegebene Grenzgeschwindigkeit ist (v_vG) und

die Ubrigen Anschaltbedingungen (B1, B2) erfillt sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Fahrerabwesenheit durch Auswertung eines Fahrer-
Turkontaktsignals und/oder eines Fahrer-Gurtschlosssignals
und/oder eines Fahrer-Sitzbelegungserkennungssignals und/oder
eines FulBpedalbetatigungssignals und/oder eines Kamerasignals

erkannt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei
mehreren Fahrerabwesenheitserkennungseinheiten eine Fahrer-
abwesenheit erkannt wird, wenn zumindest eine vorgegebene An-
zahl der Fahrerabwesenheitserkennungseinheiten eine Fahrerab-

- wesenheit erkannt haben.
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4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein automatisches Anschalten der Antriebs-

einheit bei erkannter Fahrerabwesenheit verhindert werden kann.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein au-
tomatisches Anschalten der Antriebseinheit bei erkannter Fahrer-
abwesenheit verhindert wird, wenn der Fahrer ein daflir vorgese-
henes Bedienelement betatigt und/oder wenn ein
WaschstralBenmodus erkannt wird und/oder wenn ein Abschleppen
erkannt wird und/oder wenn ein Kraftschluss zwischen Antriebs-

einheit und Antriebsradern erkannt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
WaschstraBenmodus durch Auswertung der Einzelraddrehzahlen

erkannt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
WaschstralRenmodus durch eine derartige Auswertung der Einzel-
raddrehzahlen erkannt wird, wenn bei einem Rad oder bei allen
Radern, die hintereinander angeordnet sind, eine Einzelraddreh-
zahl ermittelt wird, die Null oder zumindest nahezu Nuli ist, und die
Einzelraddrehzahl der tibrigen Rader deutlich verschieden von Null

ist.

8. Anlasssteuervorrichtung (A) zur Steuerung eines automatischen
Anschaltvorgangs einer abgeschalteten Antriebseinheit eines Kraft-
fahrzeugs, wobei die Anlassteuerung (A) einen automatischen An-
schaltvorgang einleitet (an), wenn alle vorgegebenen Anschaltbe-
dingungen (B1, B2, B3) erfullt sind (&1), und wobei eine
Anschaltbedingung (B3) darin besteht, dass keine Fahrerabwe-
senheit erkannt werden darf, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlassteuerung (A) auch bei erkannter Fahrerabwesenheit (!) ei-

nen automatischen Anschaltvorgang einleitet (an), wenn die Ge-

9
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schwindigkeit des Kraftfahrzeugs grofier als eine vorgegebene
Grenzgeschwindigkeit ist (v_vG) ) und die tbrigen Anschaltbedin-
gungen (B1, B2) erfillt sind.
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