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ACTIONNEUR ELECTROMAGNETIQUE.

@ L'invention concerne un actionneur électromagnéti-
gue comprenant au moins deux bobines (5, 6) associées a
des noyaux ferromagnétiques (11) et disposées en regard
Fune de l'autre, et un élément mobile (1) s’étendant entre
les bobines (5, 6) et associé a une tige d’actionnement (2),
les bobines (5, 6) comportant des conducteurs (7) ayant des
extrémités (16) s’étendant transversalement a un axe (100)
des bobines (5, 6) et directement fixées a des broches (21)
portées par une plaque de liaison (18) fixée sur un c6té (7)
des bobines (5, 6) et comportant un circuit de liaison (24)
avec un connecteur (25) également porté par la plaque de
liaison (18).
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L’invention concerne un actionneur électromagnétique.

Dans les moteurs alternatifs étudiés actuellement, on envisage
d’actionner les soupapes d’admission et d’échappement par des actionneurs
électromagnétiques.

Un actionneur électromagnétique comprend en général au moins
deux bobines associées a des noyaux ferromagnétiques et disposées en regard
I'une de I'autre, et un élément mobile s’étendant entre les bobines et associé a
une tige d’actionnement. La tige d’actionnement coopére avec I'extrémité de la
queue d’une soupape pour actionner celle-ci.

Lors de I'assemblage de ces actionneurs, les bobines ne sont pas
solidaires entre elles. Elles doivent donc étre placées une par une dans le
chassis de I'actionneur, ce qui augmente le temps d’assemblage. Des cables
flexibles sont ensuite fixés aux bobines pour les relier & un connecteur
d'alimentation. Cette connexion est rendue difficile par le fait que les bobines
sont déja dans le chassis de I'actionneur, et donc que les extrémités des con-
ducteurs constituant les bobines sont d’acces difficile.

Alternativement, si on commence I'assemblage par la liaison des bo-
bines au connectedur, le transport d’ensemble des bobines pour les placer dans
le chassis de I'actionneur est malaisé.

Selon l'invention, les bobines comportent des conducteurs ayant des
extrémités s'étendant transversalement & un axe des bobines et directement
fixées & des broches portées par une plaque fixée sur un coté des bobines et
comportant un circuit de liaison avec un connecteur également porté par la pla-
que.

Ainsi, la plague assure tout a la fois la connexion électrique des bo-
bines au connecteur et une solidarisation mécanique des bobines entre elles.
Cette disposition permet d’effectuer 'assemblage de la carte sur les bobines
hors du chassis de I'actionneur, puis de transporter 'ensemble ainsi solidarisé
dans le chassis. L’assemblage de l'actionneur est ainsi considérablement sim-
plifié.

Avantageusement, chaque extrémité d'un conducteur s’étend dans
un percage de la plaque et débouche de fagon adjacente a une broche sur une
face de la plaque opposée aux bobines.

Ainsi, 'extrémité du conducteur est automatiquement positionnee en
regard d’'une broche lors de son introduction dans le pergage correspondant et
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peut étre soudée a la broche par une pince chauffante dont les mouvements ne
sont pas génés par les bobines.

Avantageusement, les bobines sont recouvertes de matiere isolante
comportant des bossages extérieurs auxquels la plaque de liaison est fixée.
Les bobines comportent également des cales d’entretoisement prenant appuli
les unes sur les autres pour maintenir un espacement entre les bobines. De
préférence, les cales d’entretoisement sont intégrées a la matiere isolante, et
sont formées par les bossages extérieurs.

Selon un mode de réalisation dans lequel I'actionneur comprend
quatre bobines associées selon deux paires adjacentes, les bobines de posi-
tion correspondante de chaque paire ont des noyaux ferromagnétiques portés
par un support ferromagnétique commun. La mise en place des bobines sur le
support commun réalise ainsi un début de solidification des deux paires de bo-
bines.

Selon un autre aspect de linvention, les noyaux ferromagnétiques
s'étendent en saillie des bobines du coté de I'élément mobile. Ces noyaux fer-
romagnétiques forment ainsi une butée de I'élément mobile, ce qui évite une
détérioration des bobines.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront
plus clairement & la lumiére de la description qui suit d'un mode de réalisation
particulier non limitatif de I'invention en relation aux figures parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en perspective éclatée d'une partie d'un ac-
tionneur selon I'invention;

- la figure 2 est une vue en coupe selon II-II de la figure 1 de
I'actionneur ;

- la figure 3 est une vue de face de l'actionneur des figures 1et2
apres montage ;

- la figure 4 est une vue en perspective agrandie d'une broche de
connexion a I'extrémité d'un conducteur.

L’actionneur décrit ici est adapté pour commander 'ouverture et la
fermeture de deux soupapes (non représentées) d’axes paralléles. L'actionneur
est sensiblement symétrique selon un plan P définissant une separation entre
les éléments de I'actionneur destinés chacun a la commande d'une soupape
différente.

L’actionneur comporte deux éléments mobiles 1 montés a coulisse-
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ment sur 'actionneur chacun selon un axe 100. Ces éléments mobiles 1 com-
portent chacun une tige d'actionnement ou poussoir 2, dont une extrémité 3 est
saillante de I'actionneur pour coopérer avec I'extrémité de la queue d’'une sou-
pape.

L'autre extrémité du poussoir 2 est solidaire d'une palette 4
s'étendant perpendiculairement & I'axe 100, et astreinte a se déplacer entre
deux bobines 5 et 6 fixes disposées en regard I'une de I'autre selon I'axe 100.

Chaque bobine comporte un conducteur 7 noyé par moulage dans
une matiére isolante 8 de forme sensiblement parallélépipédique, le conducteur
7 étant enroulé de fagon & ménager un creux central 9 de la bobine.

Les deux bobines 5 sont enchassées a force sur un support 10
commun réalisé en toles de matériau ferromagnétique découpées et empilées
les unes sur les autres. Le support 10 comporte des noyaux 11 s'étendant dans
les creux centraux 9 des bobines 5. Les noyaux 11 sont percés pour permettre
le passage des poussoirs 2. Le support 10 comprend par ailleurs une aile cen-
trale 12 et deux ailes d’extrémité 13 encadrant les bobines 5.

Les deux bobines 6 sont enchassées & force sur un support 14 en
tous points similaire au support 10, & 'exception des noyaux des bobines 6 qui
ne sont pas perceés.

Les noyaux 11 et les ailes 12,13 des supports 10 et 14 dépassent en
saillie des faces en regard des bobines 5 et 6 de fagon a former une butee pour
les palettes 4 lors de leur déplacement.

Des bossages 15 sont réalisés lors du moulage de la matiere iso-
lante 8 pour s'étendre en saillie des faces en regard des bobines 5 et 6. Les
bossages 15 d’une bobine forment des cales d’entretoisement qui coopérent
avec les bossages 15 de la bobine en regard pour maintenir un espacement
déterminé entre les bobines.

Sur chaque bobine, des extrémités 16 du conducteur 7 sont saillan-
tes et s'étendent perpendiculairement & une face latérale 17 de la bobine.

Les faces latérales 17 des quatre bobines forment un plan d’appui
pour un circuit imprimé 18 fixé sur chaque bobine a l'aide de vis 19 vissées
chacune dans un bossage 15 d'une bobine.

Chaque extrémités 16 s’étend dans un pergage 20 du circuit imprimé
18 et débouche au voisinage d'une broche 21 sur une face du circuit imprimé
18 opposée aux bobines.
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Chaque broche 21 comporte une partie 22 paralléle & I'extrémite 16
et soudée & cette derniére. Cette partie 22 est reliée de fagon stable sur le cir-
cuit imprimé 18 par un trépied 23.

Les extrémités du trépied 23 traversent le circuit imprime 18 pour
étre électriquement reliées avec des pistes conductrices 24 réalisées sur la face
du circuit imprimé en regard des bobines. Les pistes conductrices 24 forment
un circuit de liaison des extrémités 16 a un connecteur 25 porté par le circuit
imprimé 18.

La procédure d'assemblage de 'actionneur est la suivante :

- on rapporte les bobines 5 sur le support 10, puis on rapporte les
bobines 6 sur le support 14 ;

- on enfile les éléments mobiles 1 dans les percages du support 10,
puis on présente les deux ensembles de bobines ainsi constitués de fagon a
faire coopérer les bossages 15 de chaque bobine avec ceux de la bobine en
regard de 'autre ensemble ;

- on présente et on visse le circuit imprimé 18 sur les faces latérales
17 des bobines ainsi disposées ;

- on soude chaque extrémité 16 a la broche 21 adjacente, par exem-
ple au moyen d'une pince chauffante assurant un apport de soudure. Cette
opération est facilitée par le fait que les broches 21 se trouvent sur une face du
circuit imprimé 18 facilement accessible, et par le fait que les broches 21 sont
suffisamment éloignées I'une de l'autre pour permettre le passage aisé d’'une
telle pince.

L'ensemble des extrémités 16 est ainsi directement céblé au con-
necteur 25 sans qu'il y ait lieu de les prolonger chacune par un céble flexible.
En outre, les quatre bobines sont rendues mécaniquement solidaires I'une de
I'autre par le circuit imprimé 18, et peuvent donc étre transportées en bloc pour
étre disposées dans un chassis non représenté de 'actionneur.

De plus, tous les composants (broches, connecteur) du circuit impri-
mé 18 sont situés sur une méme face de celui-ci, et peuvent donc étre soudés
a la vague sur le circuit imprimé 18 préalablement a son assemblage aux bobi-
nes.

L'invention n'est pas limitée au mode particulier de réalisation qui
vient d’étre décrit, mais bien au contraire entend couvrir toute variante qui entre
dans le cadre de l'invention tel que défini par les revendications.
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En particulier, bien que I'actionneur ait été décrit avec un circuit im-
primé 18, on pourra prévoir ['utilisation d’'une plaque en matériau synthétique
dans laquelle sont noyés des conducteurs réalisés par emboutissage d'une tdle
métallique pour former le circuit de liaison.

Bien que I'actionneur ait été décrit avec un support commun a deux
bobines, on peut remplacer ce support par deux noyaux ferromagnétiques in-
dépendants, et solidariser les deux bobines munies de ces noyaux par des
moyens de liaison sur leurs faces en regard.

Bien que les bossages extérieurs des bobines servent ici de cales
d’entretoisement des bobines, on peut prévoir [utilisation de cales
d'entretoisement rapportées séparément des bossages extérieurs.

Bien que le circuit imprimé soit ici vissé aux bobines, on peut prévoir
tout autre type de fixation, comme un clipsage ou un collage.

On peut également prévoir un organe de solidarisation supplémen-
taire des bobines entre elles, par exemple des cavaliers fixés aux bobines sur
une face latérale opposée au circuit de liaison.

Bien que le circuit imprimé 18 ait été décrit comme ne portant que le
connecteur 25 et les broches 21, on peut y rapporter des composants électroni-
ques de gestion de I'alimentation des conducteurs des bobines. On peut aussi y
rapporter des connexions & un capteur associé aux éléments mobiles 1.
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REVENDICATIONS

1. Actionneur électromagnétique comprenant au moins deux bobines
(5,6) associées a des noyaux ferromagnétiques (10,14) et disposées en regard
Pune de l'autre, et un élément mobile (1) s'étendant entre les bobines (5,6) et
associé a une tige d'actionnement (2), caractérisé en ce que les bobines (5,6)
comportent des conducteurs (7) ayant des extrémités (16) s’étendant transver-
salement & un axe (100) des bobines (5,6) et directement fixées a des broches
(21) portées par une plaque de liaison (18) fixée sur un coté (7) des bobines
(5,6) et comportant un circuit de liaison (24) avec un connecteur (25) également
porté par la plaque de liaison (18).

2. Actionneur électromagnétique selon la revendication 1, caractérisé
en ce que chaque extrémité (16) d’'un conducteur (7) s'étend dans un percage
(20) de la plaque de liaison (18) et débouche de fagon adjacente a une broche
(21) sur une face de la plague de liaison (18) opposée aux bobines (5,6).

3. Actionneur électromagnétique selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les bobines (5,6) sont recouvertes de matiere
isolante (8) comportant des bossages extérieurs (15) auxquels la plaque de liai-
son (18) est fixée.

4. Actionneur électromagnétique selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les bobines (5,8) comportent des cales d’entretoisement (15) prenant
appui les unes sur les autres pour maintenir un espacement entre les bobines
(5,8).

5. Actionneur électromagnétique selon les revendications 3 et 4, ca-
ractérisé en ce que les cales d’entretoisement sont formées par les bossages
extérieurs (15).

6. Actionneur selon l'une des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce qu'il comprend quatre bobines (5,6) associées selon deux paires adja-
centes (5,6) et en ce que les bobines de position correspondante de chaque
paire ont des noyaux ferromagnétiques (11) portés par un support (10, 14)
commun.

7. Actionneur selon I'une des revendications précédentes, caracteri-
sé en ce que les noyaux ferromagnétiques (11) s'étendent en saillie des bobi-
nes (5,6) du cdté de I'élément mobile (1).
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