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(54 Kombinovany plastifikétor pre stavebné hmoty
P
Vynédlez sa tyke kombinoveného plastifikétora pre stavebné
hmbty, najmgé pre cementové spojivo, ktory spésobuje zmen3enie
vzéjomnej, prifnavosti cementovych Zastic vo vodnej suspenzii,

ndsledkom ¢oho vzrastd tekutost celej suspenzie.
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Stavebné hmoty reagujice s vodou vyZadujd pre moZnost spra-
covania znaén& nadbytok vody, ktory sa nezilastnuje vlastnej re-
akcie. Pri styku s vodou sa hydrofilné dastice stavebnych spojiv
obklopujui vrstvou dipdlovych molekul vody a dobijaju sa pritom-
nymi elektrolytmi. Tento zjav vyvoldva reverzibilnd ionovd rovno-
véhu medzi povrchom &astic a vodou. Jedna dast dvojvrstvy mole-
kil vody je zakotvend na povrchu dastic a druhd smeruje do vody
Helmholzovou dvojvrstvou. (astice obklopené dipélovymi molekula-
mi vody sa vybijajd a dochddza ku koaguldcii. Nutny nadbytok vo-
dy spdsobuje zniZovanie mechanickych vlestnostf vysledného pro-
duktu, jeho péroviﬁosf a zvySenie objemovej-dilatdcie. Plesti=-
fikétory, resp. dispergdtory maju spbsobit vzédjomné odpudzovanie
dastic spojiva v suspenzii a zniZit pritazlivé 8ily van der Waalso-
ve, slasti prerulovat vodikové moéstiky. |

Dosiel znéme plastifikétory}sﬁ zaloZené na béze upravenych
sulfitovych vyluhov (USA pat. 2 646 360, 2 684 720, Zvajd. pat.
580 040). Tieto plastifikédtory sd velmi citlivé na presnost dév-
kovania. Pri minimélnom prekpvoeni dévkovenia dochédza k vysoké-
mu poklesu mechanickych pevnostf, neimernému pred{Zeniu tuhnutia
a k prevzdulneniu produktu. Iné plastifikétory s formulované na
béze emulgédtorov, napr. alkylarylsulfonanov (&s. aﬁt. osveddenie
140 857, NSR pat. 1 271 890). Tieto sd vSak mélo uinné & musia
sa dévkivat vo velkych objemoch. Estéry celulozy (NSR pat..l 807 692
a 1 646 501, USA pat. 2 995 189, franc. pat. 993 586) maji strad-
ne U¢inné plastifikedné udinky, ale nepriaznivo ovplyvaujd me-
chanické pevnosti. Rektivne dobré plastifike¥né udinky vykazuji
sulfonované vodorozpustné fenolformaldehydové novolaky (NSR pat.
2 204 275, NSR pet. 2 005 879). Hlavnou nevyhodou tychto je mut-
nost vysokého ddvkovania, néro&né ddvkovanie viskéznych'kvapalin
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a hysienieké zdvadnost’s V ostatnych rokoch sa rozs$irilo pouziva-
nie tzv. superplastifikédtorov na bAze sulfonovanych 2,4,6-tri-
amin-1,3,5-tr1.azinforma1dehydov&ch zivic (NSR pat. 1 745 4h1,
V. Brit. pat. 1 390 360, USA pat. 1 848 386 ap.) a na béze sul-
fonovanych naf talénformaldehydovych Zivic (NSR pat. 2 007 603).
Tieto superplastifikétory si v8ak vyZaduju davkovanie vo vel-
‘kych mno¥%stvéich, st neekonomické a Gdinkuji iba na niektoré
druhy cementov.

Vys$die uvedené hedostatky sa odstrariuji kombinovanym
plastifikétorom pre stavebné hmoty so synergickym G&inkom pod-
Ya tohto vyndlezu.

Podstata kombinovaného plastifikétora pre stavebné hmo-
ty, najmé pre cémentové spojivo podl'a tohoto vyndlezu spodiva
v tom, %e jeho sudina pozostéva z 1 aZ 15 hmot. gasti mravda-
nu vapenatého alebo sodného a 0,5 aZ 30 hmot. Sasti di- aZ
polyhydroxyzliu&enin a/alebo ich derivatov a/alebo 1 aZ 80 hmot.
sasti kondenzadnych produktov formaldehydu.

Podstatou tohto plastifikétora je to, Ze modifikuje via-
ceré vlastnosti spojiva a vykazuje pri plastifika&nych G&in-
koch synergicky t&inok. Obsah mravéanu vipenatého alebo sod-
ného pbsobi ako reguldtor tuhnutia.

Di- aZ% polyol s érimérnymi hydroxylovymi skupinami, napr.
2,2-dihydroxy~1,3-propandiol alebo 2,2~dihydroxymetylbutanol,
2-mety1-2-hydroxymetylpropanol a ﬁod., maji Géinok antikoro-
zivny, najmi na %elezné kon3trukcie, zvy$uje chemickd stélost’
vodi kyseliném,élebo kyslopdsobiacim létkam, zvySuje tepelni
odolnost’s Ich zlddeniny, najmid acetédly a formily uvedenych
létok pbsobia ako plastifikétory. Estery uvedengch létok, napr.
die(2,2-dihydroxy—1,3-propy1énglykol), resp. tri-(2,2~dihydro-

xy-1,3~-propy-
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1éhg1ykol) majui podobné ud¥inky ako estery. Kondenzdty formal-

dehyduj??gﬁ/zmesi pbsobia ako primérne plastifikétory.

Uvedené zmesi maju vysokd d&innost a plastifikﬁjd rbzne dru-~
hy cementov, pérobeténov ap. P6sobia uZ pri malom obsahu a ani
predédvkovaenie nezhorsuje vlastnosti, resp. nevykezuje hegativne
U¢inky na findlny produkt. Su hygienicky nezévadné, netoxické,
nehorlavé a nestrécaju udinnost ani po dlhodobom skladoveni za
nizkych alebo vysokych teplét;

PouZitim kombinovaného plastifikdtora sa ziska pri zachove-
ni pdvodného vodného sulinitela tekutd, dobre spracovatelné zmes,
ktord nevyZaduje pre zhustenie vibréciu alebo dusanie, d4 sa
dobre rozlievat a vyplnuje aj tafko pristupné priestory. Zmes sa dé
8 vyhodou prepravovat hadicami pomocou &erpadiel. Pri zachovani
pévodného vodného sudinitela nedochédze po zreagovani produktu
k;poklesu vyslednych pevnosti, ale tieto sd vo vadSine pripadov
vy88ie. Pre hutné vyrobky je moZné pou¥itim kombinovaného plasti-
fikdtora zniZit mnoistvo zémesovej vody, pripadne zni%it obsah ce-
mentu & vysledny produkt méd vyS3ie mechenické pevnosti ako porov-
néﬁadia zmes. Kombinovany plastifikdtor nemé korozivne udinky na
stavebné hmoty, ani na armovacie kovové prvky, nezvySuje vlhkost
produktuia netvori vykvety.

| Niektoré typy plastifikétorov a ich u&inok uvédzéjﬁ nasledov~
né priklady. |

Priklad 1

Pre stanovenie zékladnych pereametrov sa pripravi melta

zo 450 hmot. ¥ast{ portlandského cementu PC 325, 1 350 hmot. dasti
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normového pieéku»plynulej granulometrie & 225 hmot. &asti vody.

K tejto msltovine sa priddvajd rodzne plastifikédtory vo forme

roztoku o konc. 20 % hmot., poditané na cement,za stédleho mie-

Ssnia. Mno¥stvo kvepalnej zlo¥ky je stdle kon¥tantné. Fri pri-

dévani glastifikétora g&é 0 mnozstvo plastifikdtora zniZi obsah

vody. Vysledky sd uvedené v tabulke l.

Bez plastifiké-

tora (referendny)

Sulfitovy vyluh

Melamin-formalde
hydové Zivica
(Melment LIO)

Naftalén-formalde-

hydovy kondenzét
(Mighty 150)

Dinaftylmetdndi-
sulfonan sodny

Fenolformaldehy-
dové Zivica
(OFT III.)

oo e e > o e e o e e v S g > a 1

Obsah v % ' Stupen
ne cement . rozlia-

“tia v
. cm

6,7

8,9
12,5
14,2
14,6

8,8
9,6

15,1
19,3

10,8
12,1
15,2
26,3

9,5
11,3
13,6
14,8

8,3

9,8
15,2
20,3
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128
243
250

49
58
67
113

62
78
89
132

62
75
82
85
108
138

156

181

118

356
424
513

83
99
145
205

115
160
183
195

126
131
128
135

138
182
203
243

Obsah
vzduchu
v %

-

-

-

-

(e )N | T U NGRS R U B AG I\
-
w oo o 0w




224 188

Pokradovanie tabulky 1

——— ———————————— e 1m0 o e e e e e e e e e
Kombinovany plastifi- 0,5 18,5 62 125 1,9
kétor podla tohto vy=- 1,0 20,5 76 132 2,3
nédlezu 2,0 23,9 89 135 2,4

i 3,0 24,5 93 148 2,2

Kombinovany plastifikétor obsahoval v nésadéch:

10 % hmot. mravéanu vépenatého; 7 % hmot. 2,2-dihydroxy-

metyl=-1,3=-propandiolu, 0,3 % hmot. bis-pentaerytritolmono~-

formdlu a 3,5 % hmot. di-pentaerytritolu a 15 % hmot. pro-

duktov vnltornej kondenzécie formaldehydu, zvySok do 100 %

hmot. bola voda; ‘

0,5 % hmot. mrav¥anu vipentaého, 7 % hmot. 2,2-dihydroxy~
metylbutanolu, 60 % hmot. 3,3,7,7-tetrahydroxymetyl=-6-
-metyl-5=oxy=-8~nonanol (vnatorny étér 2,2=dihydroxymetyl-
butanolu), zvy$ok do 100 % hmot. st formély uvedenych po-
lyhydroxyzladenin;

10 % hmot. mravéanu vapenatého, 80 % hmot. produktov vni-
torn~j kondenzicie formaldehydu, t.j. zmes triéz, tetréz,
pentdz,a hexdz a 10 % hmot. vody;
35 % hmot. mravdanu sodného, 20 % hmot. 2,2-dimetyl-1,3=
propandiolu, 15 % hmot. monoformélu, 2,2-dimetyl~1, 3=pro-
pandiolu a zvySok tvori voda.

Medzi kombinovanymi plastifikdtormi podla nésad 1 aZ &4

sa nepozoruje podstatny rozdiel.

Priklad 2

Pripravila sa podobnd maltova zmes ako Vv priklade 1.

Rovnakym spdsobom sa davkuje aj tekuty plastifikétor,
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a to v mmo¥stve 0,5 % hmot. sudiny na obsah cementu. V jed-

notlivych pripravkoch sa pouZi ji rdézne druhy cememtu.

V¥sledky sG zostavené do tabulky 2.

Tabulka 2
Druh cementu | Plastifikétor Pevnost’ v tlaku Pevnost’' v ta-
MPa hu za ohybu,
MPa
3 dni 7 dni 3 dni |7 dni
SPC 325 (referendny) - 17,18 31,82 | 3,63 |5,28
Mokré Melment LIO 20,72 32,15 | 3,66 6,31
Kombinovany
.-_----______m_-Béea£1££§é£9£-____1Z;§2--u__2%;9§_--2;§§_-.é;la__-_
PC 40O (referendny) - 19,09 28,15 | 3,82 |5,61
Hranice Melment LIO 22,39 32,15 3,69 6,02
’ Kombinovany
SPC 250 (referendny) - - - 27,13 | - 4,65
Stramberk Melment LIO - 30,52 | = 4,61
Kombinovany
PC 325 (referenény) - 18,13 38,19 | 3,12 [5,92
Stupava Melment LIO 20,17 41,12 | 3,08 |5,86
Kombinovany
I olastifikéter ) 23.26. L. 40,16 1.3 l6.se ]
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Pokradovanie tabulky 2
- s o = 1 e 0 o e A O 0 5 £ ] e o % e 0 e e r.-------n--—_---_---
SPC 325 (referen¥ny) 14,13 | 29,81 2,83 | 5,31
RohoZnik | ‘yoyment 110 18,13 | 30,12 3,56 | 5,81
Kombinovany
____________ plastifikdtor | 22,15 [ 29,18 _| 4,04 | _5,56___
Biely %e- (referendny) 18,12 27,82 4,32 6,02
ggggégig' Melment LIO 22,13 | 28,01 5,12 | 6,15
Kombinovany .
plastifikétor | 28,12 | 29,12 5,81 | 6,13

Poznémka: Meranie sa& robilo na tréméekoch o rozmeroch 4 x 4 x 16 cm.
MieSanie zmesi automaticky. Vzorky bez plastifikétora
sa vo formdch automaticky vibroxzmvali a niekolkokrét
prepichli ihlou (bez vibrédcie). Pod Udajom “"referenény"
sa rozumie pokus bez plastifikédtora.

V8etky ostatné skuSané plastifikétory pri“rovnakom mnozZstve
kvepalnej zlo¥ky podstatne zniZovali mechanické pevnosti vysled-

nych produktov.

Priklad 3

3 beténovej zmesl zo0 struskoportlandského ce~

Pripravi sa 1 nm
mentu SPC 325 - 275 kg, piesku o zrnitosti 0,0 a% 4,0 mm - 678 kg,
piesku o zrnitosti 4,0 aZ 8,0 mm ~ 690 kg a 3trkopiesku o zfnitos-
ti 8,0 az 16,0 mm - 532 kg. Zmes sa zamieda so 110 dm3 vody é:g;lh-
nutej masy sa zhotovia skuSobné piliere.

Rovnakym spésobom sa pripravi zdmees s kombinovanym plastifi-
kdtorom podla tohto vyndlezu; zdmesovéd voda sa pou¥ije v mno¥-
stve 78,5 litra a 4,0 litra kombinovaného plastifikétora o sudi-
ne 40 % hmot., Obe zmewi maji rovnakd konzistenciu v s VEBE cca 5.

Vysledky skiSok sd uvedenéd v tabulke 3.
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e o m e o = - N ————
Ukazovatel e Zmes___.._ e e e e o e o ]
bez plastifikétora| s kombinovanym
plastifikétorom
vodny sudéinitel 0,4 0,3
obsah vzduchu
v % Obj_o l,l 1’3
pevnost v tlaku
v MPa - po 3 dnoch 104 185
po 7 danoch 311 501
po 28 dfioch 452 i 628
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1, Kombinovany plastifikator pre stavebné hmoty, najmi
pre cementové spojivo, vyznadujici sa tym, Ze jeho sulina
pozostava z 1 aZ 15 hmot. Sasti mravianu vipenatého alebo
sodného a 0,5 a% 30 hmot. ¥asti di- a% polyhydroxyzlédenin
a/alebo ich derivatov a/alebo 1 a¥ 80 hmot. Sasti konden~-
zadnych produktov formaldehydu,

2. Kombinovany plastifikitor podlla bodu 1, vyznadu jaci
sa ty@, Ze di- aZ polyhydroxyzludeninou je 2,2-dihydroxy-
metyl-1,3-propandiol a/alebo jeho étery a formély,‘2,2-di-
hydroxymetylbutanol a/alebo jeho formily, 2-metyl=-2~-hydro-
xymetylpropanol a/alebo jeho formaly. .

3. Kombinovany plastifikétor podla bodu 1 a 2, vyzna-
Sujaci sa tym,. Ze kondenzadnymi produktami formaldehydu
s kondenza&né produkty samotného formaldehydu, vznika ja-
ce v alkalickom prostredi a to glykolaldehyd, triézy, tot-
rézy, pentézy, hexozy a/alebo kondenza&né prédukty form-
aldehydu s inymi aldehydmi alebo ketdnmi vznika jhoimi
v alkalickom prostred{i. |

4. Kombinovany plastifikétor podlla bodu 1 a% 3, vy-
znadujici sa tym, %e sa pouZiva vo forme vodného roztoku,

s vyhodou o obsahu sudiny 20 a% 60 hmot. Sasti,
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