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【 請 求 項 １ 】
　 Ｘ 線 を 方 向 付 け る た め の 光 学 デ バ イ ス で あ っ て 、
　 Ｘ 線 源 及 び Ｘ 線 標 的 が 半 径 Ｒ の 少 な く と も １ つ の ロ ー ラ ン ド 円 及 び Ｘ 線 源 ／ 標 的 線 を 形
成 す る よ う に 位 置 決 め さ れ た 複 数 の 光 学 結 晶 を 備 え 、

　 前 記 Ｘ 線 を 前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記 Ｘ 線 標 的 に 集 束 さ せ
　

　

こ と を 特 徴 と す る 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 は 、 前 記 ロ ー ラ ン ド 円 の 平 面 約 ２ Ｒ の 半 径 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 の 少 な く と も １ 個 は 、 前 記 Ｘ 線 が 指 し 向 け ら れ る 表 面 を 備 え 、
前 記 複 数 の 光 学 結 晶 の 少 な く と も １ 個 は 、 ブ ラ ッ グ 角 θ Ｂ を 有 し 、 か つ 前 記 複 数 の

光 学 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ 個 の 結 晶 の 前 記 表 面 と 角 γ を 成 し て 配 向 さ れ た １ 組 の 原 子
回 折 面 を 備 え 、 さ ら に 前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ 個 の 結
晶 の 前 記 表 面 上 の 点 に 引 か れ た 線 が 、 前 記 Ｘ 線 源 ／ 標 的 線 と 角 θ Ｂ ＋ γ を 成 す こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ 個 の 結 晶 の 前 記 表 面 上 の 点
に 引 か れ た 線 は 、 前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ 個 の 結 晶 の

湾 曲 該 湾 曲 光 学 結 晶 の 各 々 が 少 な く
と も １ つ の 格 子 面 を 有 し 、

、
前 記 複 数 の 湾 曲 光 学 結 晶 が 、 前 記 ロ ー ラ ン ド 円 の 平 面 に お い て 前 記 半 径 Ｒ と は 異 な る 半

径 を 有 し 、
さ ら に 前 記 湾 曲 光 学 結 晶 の 第 １ 結 晶 の 表 面 に 対 し て 該 第 １ 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ つ の

格 子 面 が 成 す 角 度 は 、 前 記 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 結 晶 の 表 面 に 対 し て 該 第 ２ 結 晶 の 前 記 少
な く と も １ つ の 格 子 面 が 成 す 角 度 と 異 な る
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前 記 表 面 の 中 点 に 引 い た 線 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ 個 の 結 晶 の 前 記 表 面 上 の 点
に 引 か れ た 線 は 、 前 記 Ｘ 線 源 か ら 、 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ 個 の 結 晶
の 前 記 表 面 と 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ 個 の 結 晶 の 前 記 ロ ー ラ ン ド 円 と
の 正 接 点 付 近 に 引 い た 線 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 学 結 晶 の 少 な く と も １ 個 は 、 二 重 湾 曲 結 晶 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 学 結 晶 の 少 な く と も １ 個 は 、 円 環 二 重 湾 曲 結 晶 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ６ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 Ｘ 線 源 と 組 み 合 わ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 Ｘ 線 源 ／ 標 的 線 回 り に 少 な く と も 約 １ ８ ０ 度 の 円 環 角 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 Ｘ 線 源 ／ 標 的 線 回 り に 少 な く と も 約 ２ ７ ０ 度 の 円 環 角 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 Ｘ 線 源 ／ 標 的 線 回 り に 約 ３ ６ ０ 度 の 円 環 角 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に
記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　

【 請 求 項 １ ４ 】
　

【 請 求 項 １ ５ 】
　

【 請 求 項 １ ６ 】
　

【 請 求 項 １ ７ 】
　

【 請 求 項 １ ８ 】
　 Ｘ 線 を 方 向 付 け る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 マ ト リ ッ ク ス で 配 置 さ れ た 複 数 の 光 学 結 晶 を 備 え 、

前 記 マ ト リ ッ ク ス が Ｘ 線 源 及 び Ｘ 線 標 的 に よ っ て 少 な く と も １
つ の ロ ー ラ ン ド 円 を 形 成 す る よ う に 位 置 決 め 可 能 で あ り 、 さ ら に 前 記 マ ト リ ッ ク
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前 記 Ｘ 線 源 ／ 標 的 線 回 り に 少 な く と も 約 ９ ０ 度 の 円 環 角 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。
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前 記 第 １ 結 晶 の 前 記 表 面 に 対 し て 該 第 １ 結 晶 の 前 記 格 子 面 が 成 す 角 度 は 、 約 ０ 度 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。

前 記 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 結 晶 の 前 記 表 面 に 対 し て 該 第 ２ 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ つ の
格 子 面 が 成 す 角 度 は 、 前 記 第 １ 結 晶 の 前 記 表 面 に 対 し て 該 第 １ 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ つ
の 格 子 面 が 成 す 角 度 よ り も 少 な く と も 約 ５ 度 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光
学 デ バ イ ス 。

前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記 第 １ 湾 曲 結 晶 の 表 面 の 中 心 に 向 け ら れ た 線 と 、 前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記
少 な く と も １ 個 の 第 ２ 結 晶 の 表 面 の 中 心 に 向 け ら れ た 線 と が 、 角 γ を 形 成 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。

前 記 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 結 晶 の 前 記 表 面 に 対 し て 該 第 ２ 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ つ の
格 子 面 が 成 す 角 度 は 、 ほ ぼ 角 γ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス
。

前 記 角 γ は 、 約 マ イ ナ ス １ ５ 度 と 約 プ ラ ス １ ５ 度 の 間 の 角 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 デ バ イ ス 。

湾 曲 該 湾 曲 光 学 結 晶 の 各 々 が 少 な く
と も １ つ の 格 子 面 を 有 し 、

半 径 Ｒ の



ス は 複 数 の 列 を 有 し 、 そ れ ぞ れ の 列 が 前 記 複 数 の 光 学 結 晶 か ら 成 る 多 光 学 結 晶 を 備

光 学 デ バ イ ス を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 Ｘ 線 源 か ら の 少 な く と も 一 部 の Ｘ 線 が 前 記 Ｘ 線 標 的 に 指 し 向 け ら れ る よ う に 前 記 光
学 デ バ イ ス を 位 置 決 め す る ス テ ッ プ と を 有
　

こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　

【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 光 学 デ バ イ ス を 位 置 決 め す る ス テ ッ プ は 、 前 記 Ｘ 線 源 に よ っ て 発 せ ら れ た 少 な く と
も 一 部 の Ｘ 線 が 前 記 光 学 デ バ イ ス の 前 記 光 学 結 晶 の 少 な く と も い く つ か に 入 射 し 、 そ
の 際 に 前 記 Ｘ 線 の 少 な く と も 一 部 が 回 折 さ れ る よ う に 、 前 記 光 学 デ バ イ ス を 位 置 決 め す る
ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 Ｘ 線 を 方 向 付 け る た め の デ バ イ ス で あ っ て 、 第 １ 湾 曲 結 晶 と 、 該 第 １ 湾 曲 結 晶 か ら 離 間
さ れ た 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 湾 曲 結 晶 と を 備 え 、 前 記 第 １ 及 び 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 湾 曲
結 晶 は 、 そ れ ぞ れ が 少 な く と も １ つ の 格 子 面 を 有 し 、 前 記 第 １ 湾 曲 結 晶 及 び 前 記 少 な く と
も １ 個 の 第 ２ 湾 曲 結 晶 は 、 Ｘ 線 源 及 び Ｘ 線 標 的 に よ っ て 少 な く と も １ つ の ロ ー ラ
ン ド 円 を 形 成 す る よ う に 位 置 決 め 可 能 で あ り 、 そ の 際 に 前 記 第 １ 湾 曲 結 晶 及 び 前 記 少 な く
と も １ 個 の 第 ２ 湾 曲 結 晶 に 入 射 す る 少 な く と も 一 部 の Ｘ 線 が 前 記 標 的 に 指 し 向 け ら れ 、 さ
ら に 前 記 第 １ 湾 曲 結 晶 の 表 面 に 対 し て 該 第 １ 湾 曲 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ つ の 格 子 面 が 成
す 角 度 は 、 前 記 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 湾 曲 結 晶 の 表 面 に 対 し て 該 第 ２ 湾 曲 結 晶 の 前 記 少 な
く と も １ つ の 格 子 面 が 成 す 角 度 と は 異 な る こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 １ 湾 曲 結 晶 の 前 記 表 面 に 対 し て 該 第 １ 湾 曲 結 晶 の 前 記 格 子 面 が 成 す 角 度 は 、 約 ０
度 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 湾 曲 結 晶 の 前 記 表 面 に 対 し て ２ 湾 曲 結 晶 の 前 記 少 な く と
も １ つ の 格 子 面 が 成 す 角 度 は 、 前 記 第 １ 湾 曲 結 晶 の 前 記 表 面 に 対 し て 該 第 １ 湾 曲 結 晶 の 前
記 少 な く と も １ つ の 格 子 面 が 成 す 角 度 よ り も 少 な く と も 約 ５ 度 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記 第 １ 湾 曲 結 晶 の 表 面 の 中 心 に 向 け ら れ た 線 と 、 前 記 Ｘ 線 源 か ら 前 記
少 な く と も １ 個 の 第 ２ 湾 曲 結 晶 の 表 面 の 中 心 に 向 け ら れ た 線 と が 、 角 γ を 形 成 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 湾 曲 結 晶 の 前 記 表 面 に 対 し て ２ 湾 曲 結 晶 の 前 記 少 な く と
も １ つ の 格 子 面 が 成 す 角 度 は 、 ほ ぼ 角 γ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の デ バ
イ ス 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 角 γ は 、 約 マ イ ナ ス １ ５ 度 と 約 プ ラ ス １ ５ 度 の 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項

に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 第 １ 湾 曲 結 晶 及 び 前 記 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 湾 曲 結 晶 は 、 第 １ 組 の 複 数 の 結 晶 を 有
し 、 前 記 Ｘ 線 源 及 び 前 記 Ｘ 線 標 的 に よ っ て ロ ー ラ ン ド 円 を 形 成 す る よ う に 同 様 に 位 置
決 め さ れ る 少 な く と も １ つ の 第 ２ 組 の 複 数 の 結 晶 を さ ら に 備 え 、 そ の 際 に 、 前 記 少 な く と
も １ つ の 第 ２ 組 の 複 数 の 結 晶 に 入 射 す る 少 な く と も 一 部 の Ｘ 線 が 、 前 記 第 １ 組 の 複 数 の 結
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湾 曲 え
、 前 記 複 数 の 湾 曲 光 学 結 晶 が 、 前 記 ロ ー ラ ン ド 円 の 平 面 に お い て 前 記 半 径 Ｒ と は 異 な る 半
径 を 有 す る

し 、
さ ら に 前 記 湾 曲 光 学 結 晶 の 第 １ 結 晶 の 表 面 に 対 し て 該 第 １ 結 晶 の 前 記 少 な く と も １ つ の

格 子 面 が 成 す 角 度 は 、 前 記 少 な く と も １ 個 の 第 ２ 結 晶 の 表 面 に 対 し て 該 第 ２ 結 晶 の 前 記 少
な く と も １ つ の 格 子 面 が 成 す 角 度 と 異 な る

前 記 複 数 の 湾 曲 光 学 結 晶 は 、 前 記 ロ ー ラ ン ド 円 の 平 面 に お い て 約 ２ Ｒ の 半 径 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。

湾 曲

１ ８

半 径 Ｒ の

２ １

該 第

２ １

２ １

該 第
２ ４

２
５

前 記



晶 と 共 通 の 前 記 Ｘ 線 標 的 に 指 し 向 け ら れ 、 さ ら に 前 記 第 ２ 組 の 複 数 の 結 晶 は 、 前 記 第 １ 組
の 複 数 の 結 晶 の 前 記 ロ ー ラ ン ド 円 の 平 面 に 対 し て 直 交 す る 方 向 に 、 前 記 第 １ 組 の 複 数 の 結
晶 か ら 離 間 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の デ バ イ ス 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ２ 】
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