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A taldlmény egyrészt eljdrés fiziol6gids folyadék hémérsékletet vagy hddramot allitunk be a fats-
kivant homérsékletd folyadékdramanak elSallits- . eszkizben (59), tovabba egyidejileg érzékeljik a
sira, amelynek sordn clészdr a folyadékot egy kilép6 kozeg hémérsékletét is, és a kilépd kozeg
fiitdeszkd26n (59) keresziil egy ejtétartdlyba (59) kivint hdmérséklete és érzékelt hémérséklete k.
szivattylizzuk olyan médon, hogy érzékeljik a zotti kiilonbségnek megfelelden médositjuk a fiits-
fitbeszkdzben (59) belépé folyadék hémérsékletét -eszkdzben (59) beallitott hémérsékletet vagy hé-
¢ ennek alapjin a fiitdeszkozbél (59) kiléps 4ramot,
folyadéknak legaldbb kdzelitdleg a kivdnt hémér- Ugyancsak térgya a talslméanynak a fenti beren-
sékletét eredményez6 hoémérsékietet vagy hosra- dezéshez alkalmas villamos ellendlldsfitésh fiitd-
mot &liftunk be a fatdeszkozben (59), majd a eszk6z (59), amelyben a fiité ellenallash4lézatot
folyadékot az ejtétartalybol (59) gravitdciés dton villamosan szigetelé hordozélapnak (1, 101) a
ugyanazon a fiitdeszkoz6n (59) keresztiil kivezetve melegitendd anyaggal cllentétes egyik oldaldn kia-
ligy &llitjuk €16 a kivdnt hémérsékleti folyadékdra- lakitott vezet6 anyagi fatd féliamintdzat (2, 102)
mot, hogy a fiitéeszkéz (59) hémérsékletét a alkotja, a hordozélap (1, 101) masik oldalan pedig
kivint folyadék hdmérsékletre szabélyozzuk, vezetd anyagd hémérséklet-érzékeld f6liamintazat

Az cljaras foganatositésira szolgdlé taldlmény (3, 103) van kialakitva, amely utébbi szigeteld
szerinti berendezésben a fitdeszkoz (59) szabilyo- réteggel (15, 115) van boritva. (1. és 11. dbra)

zérendszere a fiitdeszkdzben (59) a hémérséklotet
vagy h8aramot besllfts szabilyozssi kort &5 eme

_Szabalyozdsi kor szdmira az ejtotartilyba (95) 128, o8
juttatés sorén a fiitdeszkizbe (59) belépd folyadék " ] .
€rzékelt hémérsékletével arényos valtozé alapje- 0 . f //2
let, a kivezetés sor4n pedig a fitdeszkdznek (59)a y 78

folyadék kivant hémérsékletén valé tartdsihoz
dllandé alapjelet eld4llits egységet tartalmaz,
amely egység egyik bemenete a fiitdeszkzbe (59)
belépé folyadék homérsékletét €rzékeld elsd jel-

m B

adé kimenetéhez van csatlakoztatva, %

A talilmany mésrészt eljdrds draml6 kizeg hé- . g 2
mérsékletének szabdlyozasdra, amelyngl érzekel- 597 —

jiik a fatdeszkszbe (59) belépé kizeg hdmérsékle-
tét és ennek alapjdn a kilép6 kozegnek legaldbb
kozelitdleg a kivént hémérsékletét eredményezd
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A taldimény tdrgya eljdrds és berendezés fiziold-

gids folyadék kivant hémérsékletii folyadékdrams-
nak elddllitdsdra, valamint ehhez alkalmas homér-
séklet-szabdlyoz6 eljirés és fitbeszksz.

Araml6 kézegek homérsékleténck szabdlyozs-
sdra ismert az a megold4s, amikor egy fiitéeszkoz-
bdl kilépd kizeg hodmérsékletét érzékelik & a
fatdeszkoz flitését 24rt hurkd szabdlyozékorrel oly
moédon szabdlyozzik, hogy a fitbeszkozbol kilépd
kdzeg hdmérséklete a kivant értéken legyen. En-

196 265

10

néla megoldasnél a szab4lyozoksr csak viszonylag

lassan koveti a fiitéeszkozbe belépd kézeg sram-
lasi mennyiségének vagy hémérsékletének vilto-
zasat. Igy kiiléndsen akkor, ha kisebb kdzegmen-
nyiségek homérsékletét kell szabélyozni, ez a sza-
bélyoz4s nem eléggé gyors.

Egy mésik ismert megold4nsl az dramlé kdzeget
a kivnt hémérsékleten tartott, vagy hokapacitasi

- fiitbeszkdzon dramoltatjdk keresztiil. Ilyen megol-
dést alkalmaznak példdul fiziolégids folyadékok
emberi szervezetbe valé bevezetésénél, ahol a
biztonsigi kivetelmények nem engedik meg, hogy
a fitéeszkoz a folyadék kivant homérsékleténél
magasabb hémérsékleten legyen. Ez megval6sit-
hat$ dgy, hogy a bevezetésre keriild fizioldgids
folyadékot egy, a folyadék kivant homérsékletén
termosztilt viztartdlyban iévé csbkigyén vezetik
at.

A 112104 sz. EP szabadalmi leirdsban olyan
peritondlis  dializis berendezést ismertetnek,
amelyben a dializal6 folyadékot két nagy hékapa-
citdsu fitdlap kozots elhelyezett Japos zsdkon ke-
resztiil el6szOr egy ejtdtartdlyba szivattydzzdk,
majd innen graviticids Gton, ugyancsak a zsdkon
keresztill bevezetik a paciens hasiiregébe. A fiit6-
lapok édllandSan azon a hémérsékleten vannak,
amelyen a dializdl6 folyadékot a hastiregbe kell
vezetni. Ez a hémérsékiet-szabdlyozds is azon
alapazik, hogy ha a nagy hékapacitdsd fitéeszkd-
z6n a folyadék elég lassan Aramlik &, akkor
kilépéskor kozelitbleg a kivant hdmérsékletd lesz.
A megold4s csak Kisebb dramlési sebességek ese-
tén hasznélhat6, nem veszi figyelembe a bejovéd
folyadék homérsékletének vdltozasat, viszonylag
nagyméreili é: nagy enecrgiafogyasztési fiitSesz-
kdzt kivant, &s lassisdga miatt kovetd jellegh
hémérséklet-szabdlyozdsra kevéssé alkalmas.

‘A taldlmdny megalkotdsdnél az volt a célunk,
hogy fiziolégi4s folyadékok emberi szervezetbe
kivdnt hémérsékleten torténd bevezetésére olyan
megoldast hozzunk létre, amellyel a p4ciens keze-
Ksének ideje csokkenthetd, Ebhez olyan hémér-
sékiet-szabdlyozdsi megolddst és fitdeszkoat is
alkottunk, amellyel egy dramlé kdzeg hdmérsék-
lete kis energiaveszteséggel, gyorsan és nagy pon-
tossdgeal szabilyozhaté. ‘

A taldlmidny tebdt egyrészi eljards fiziol6gids
folyadék kivant hdmérsékleti tolyadékdraménak
elbdilitdsdra, amelynek sordn a folyadékot kivant
hoémérsékletnek megfelelben szabdlyozoit flitdesz-
kdz6n keresztill ejidtartdlyba szivattydzzuk, majd
a folyadékot az ejtStartdlybél gravitdgiés titon
ugyanazon a flitbeszkzon keresztill kivezetve el§-
4llitjuk a kivdnt hémérséklet folyadékdramot. A
taldlmdny szerint az ejtGtartalyba szivattydzis so-
rdn érzékeljiik a fitéeszkdzbe belépd folyadék
homérsékietét és ennek alapjan a flitbeszkdzbol
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kilépd folyadéknak legaldbbb kozelitbleg a kivant
homérsékletét eremdényezé hdémérsékletet vagy
hoaramot 4llitunk be a fiitbeszkdzben, a gravita-
cids kivezetés sordn pedig a flitdeszkdz hdmérsék-
letét a kivant folyadék hdmérsékletre szabdlyoz-
zuk.

A taldlmény szerint a fiziolégids folyadék ejté-
tartdlyba szivattydzdsa és gravitdciés kivezetése
sordn egymdst6l eltérd tipusi hdmérséklet-szab4-
lyozast végziink. Az utébbindl az emberi vagy
éllati szervezetbe torténd bevezetésnél megkivaint
biztons4gi kdvetelmények figyelembevételével a
fotdeszkdz hémérsékletét a kivant hémérsekleten
tartjuk. Az ejtétartdlyba szivattyiz4s sordn azon-
ban a fitdeszkdzzel a belépd folyadék gyorsabb
fatését valésitjuk meg. Ezt dgy érjiik el, hogy
¢rzékeljiik a belépd folyadék hdmérsékietét és
ennck alapjdn — a fltdeszkdz paraméterei, vala-
mint a folyadék tdmegdrama és fajhdje ismereté-
ben — a fitdeszkozben olyan hdmérsékletet vagy
hbdramot dllitunk be, hogy a fitbeszkszbdl kilépd
folyadék homérséklete legaldbb kozelitdleg a ki-
vént értéki legyen. A szivattyiz4si folyamatn4) az
is elegendd, ha az ejtStartdlyba érkezd folyadék
noémérséklete csak koriilbeliil egyezik meg a kivant
hdémérséklettel, hiszen a szervezetbe val6 gravitd-
ciés bevezciés sordn ez a folyadék még egyszer
dthalad a kivint hdmérsékletre szabélyozott fiits-
eszkézon.,

A talflminy tdrgya tovabbd egy berendezés
fiziologids folyadék kivdnt hdbmérséletii folyadék-
dramdnak el6dllitdsdra, kiilondsen a folyadék em-
beri vagy dllati szervezetbe a kivini hdmérsékleten
10rténd bevezetésére, amely berendezésnek a fizi-
ol6gids folyadékot szabdlyozérendszerrel elltott
fitbeszkozbn keresztiil ejtStartdlyba juttaté szi-
vattydja és az ejttartalybdl a folyadékot ugyan-
azon a ftSeszkozon keresztiil kivezetd vezetéke
van, A talilmédny szerint! a flitGeszkdz szab4lyozd-
rendszere & fltbeszkdzben a hémérsékletet vagy
hbdramot bedllit6 szabilyozisi kort &s eme szabi-
1yozasi kor szdmdra az ejtStartdlyba juttatas sordn
a fiitéeszkdzbe belépd folyadék érzékelt homér-
sékletével arinyosan valtoz6 alapjelet, a kivezetés
sordn pedig a fitdeszkdznek a folyadék kivdnt
homérsékletén valé tartisshoz 4llandé alapjelet
elballité egységet tartalmaz, amely egység egyik
bemenete a fiitdeszkozbe belépd folyadék hémér-
sékletét érzékeld elsd jelad6 kimenetéhez van
csatlakoztatva, _

A taldlmény szerinti berendezés egy elonyds
kivitcli alakjéban az alapjelet cl6alitG egység egy
mésik bemenete a fiitdeszkdzbdl kilépd folyadék
homérsékletet érzékeld masodik jeladd kimeneté-
hez van csatlakoztatva, és az alapjelet el6dllité
egységnek a belépd folyadék mért hdmérsékleté-
vel ardnyosan valtozé jelre a folyadék kivint
hdmérséklete és a kilépd folyadék mért hémérsék-
lete kozotti kiilonbségnek megfeleld jelet szuper-
pondld Osszegzdje van. Ezzel a kialakitdssal a
abmérséklet-szabilyozis pontossiga még nével-
hetd.

A taldlmény tdrgya tovdbb4 egy eljiras dramlé
kdzeg hémérsékletének szabélyozdra, amelynek
sordn érzékeljik az dramlé kozeg homérsékletét
¢s enneck megfelelden dgy szabdlyozzuk az 4ramlé
kbzeget melegitd fiitSeszkozt, hogy a flitbeszkdz-
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bdl kilépd kozeg kivant hémérsékletii legyen.
A taldlmény szerint érzékeljik a fiitdeszkozbe
belépd kozeg hdmérsékletét €s ennek alapjén a
kilépd kbdzegnek legalibb kdzelitbleg a kivant
hémérsékletét eredményezd hémérsékletet vagy
hdéiramot 4llitunk be a fhtbeszkozben, tovabbi
cgyidejlleg érzékeljiik a kiléps kozeg hdmérsékle-

tét is, és a kilépd kdzeg kivdnt hdmérséklete és

€rzékelt hémérséklete kozotti kiillénbségnek meg-
felelden médositiuk a fiitdeszkdzben besllitott
hdmérsékletet vagy hé4ramot.

A taldlméany szerinti hoémérséklet-szabdlyozssi
cljarasnal a fatdeszkozbe belépd kozeg hdmérsék-
letét folymatosan érzékeljiik és az adott fiitdesz-
kézben olyan hémérsékletet vagy hédramot 4lli-

tunk be, amely az &rzékelt belépd hémérséklet

mellett a kivant kilépd hdmérséletet eremdényezi.
Ez természetesen csak adott fajhéji és tomegs-
ramii kizegre érvényes. Ha a tdmegéram jelents-
sen vdltozhat, akkor a belépé kdzeg hémérséklet-
nek érzékelése eldtt mérjiik a témegdramot is, a
bedllitdst enrek figyelembevételével végezziik.
Abban az esetben azonban, amikor az 4ramlé
kozeget egy kézbentarthats szdllit6teljesitményi
szivattyd 4ramoltatja 4llandé sebességgel, a
tomegdram j6 kozelitéssel sllandGan vehetd.
A fiitGeszkdznek ezt a vezérlés jellegt {visszacsa-
tolds nélkuli) bedllitdsat médositjuk a taldlmany
szerint a kilépd kozeg kivant hémérséklete &s
érzékelt hémérseklete kozotti kiillonbségnek meg-

feleléen. Ez a médositss szabilyozés jellegh

(visszacsatolt kor) és nagy pontossiggal biztositja,

hogy a kilépd kdzeg mindenkor a kivant hémérsék- -

leten legyen. A megold4s alkalmas mind értéktar-
16, mind pedig kovetd hémérséklet-szabélyozdsra.
Kellen stabil tdmegéram esetén a fitdeszkdzben
bedllitott hémérséklet vagy hédram modositast
célszerd korldtozni a maximalis érték +£30%-4ra,
adott esetben maximum £10%-4ra annak érdeké-
ben, hogy inditdskor és a belépd kdzeg hémérsék-
letének hirtelen véltozdsai esetén a szabalyozé-
rendszer lengései ne legyenck tisl nagyok. A talél-
maény szerinti eljards gyors és egyben pontos hd-

mérséklet-szabilyozdst tesz lehetdvé,

Egy eldnyds foganatositdsi médndl a fiitdeszkoz-

ben a hdmérséklet vagy a hddram besllitasat gy
végezzilk, hogy a fltbeszkdz fitését magéban a
fitbeszkdzben érzékelt hdmérséklet vagy hddram
alapjin szabélyozzuk, alapjelként (vezetdjelként)
a belépd és kilépd kbzeg hbmérsékletének megfe-
leléen meghatérozott jelet alkalmazva.

A taldlminy tirgya tovabba a fenti eljardshoz és
berendezéshez alkalmas fatdeszkodz, amelynek
melegitd fala villamosan vezeté anyagyi £6t6 ellen-
dlldshél6zattal és a fal hémérsékletét érzékeld
eszkdzzel van elldtva. A taldlmény szerint a fiitd
ellendlldshilézatot villamosan szigetelé hordozé-
lapnak a melegitendd anyaggal ellentétes oldaldn
kialakitott vezet anyagi fiitd féliamint4zat alkot-
ja, €s a hordozélapnak a melegftendd anyag feldli
oldalin hémérsékiet-¢érzékeld ellendllast képezd
vezetd anyagii €rzékeld fliamintdzat van kialakit-
va, amely érzékelhetd f6liamintézat szigeteld ré-
teggel van boritva, Ha a fallal érintkez6 meleg(-
tend anyag inhomogén ill. rossz hévezetSképes-
ségl, igen eldnyds, ha a szigeteld rétegen j6
hévezetd anyagi homérséklet kiegyenlitd réteg,
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példul a2 mm-nél vékonyabb aluminium vagyréz
lemez van elhelyezve.

A taldlmany szerinti fltbeszkoz kis hétehetet-
lensége és hémérsékletének j6 mérhet6sége foly-
tan dramlé folyékony vagy gdznem kozegek igen
gyors és pontos hémérséklet-szablyozasat teszi
lehetdvé. Alkalmazhat6 azonban nemcsak 4ramlé
kozegek szabdlyozott fiitésére, hanem egyéb anya-
gok szabalyozott melegitésére is.

A taldlményt a tovibbiakban a rajzokon szem-
I€ltetett elényos kiviteli alakok alapj4n ismertet-
jiik, ahol az

1, 4bra fiziol6giis folyadék kivint hémérsékletd
folyadékdramit elb4llit6 talslmény szerinti beren-
dezés vazlatos elrendezési rajzét, a

2. 4bra az 1. &bra szerinti berendezés taldlmgny
szerint kialakitott hdmérséklet-szabslyozs rend-
szere egy lehetséges kiviteli alakjanak tdmbvézla-
tit, a

3. 8bra az 1. 4bra szerinti berendezés hémérsék-
let-szabilyoz6 rendszere egy misik kiviteli alakjs-
nak tombvdzlatit, a

4. dbra a 3. dbra szerinti kiviteli alak hdmérsék-
let-szabdlyoz6 programjénak egy lehetséges folya-
matabrajat, az :

5. dbra az 1. 4bran szemléltetett berendezés
hémérséklet-szabalyozd rendszere egy tovabbi ki-
viteli alakjanak tombvézlatét, a

6. dbra a taldlmény szerinti fiit6eszkoz egyik
oldalfaldban 1évé hordozélap egyik oldalt érzé-
kel6 féliamintazattal, a '

7. dbra a hordozdlap masik oldal4t ffit6 f6liamin-
tézattal, a o

8. dbra a 7. dbra A—A vonala mentén vett
metszeti rajzot, a '

9. dbra a 8, dbra B—B vonala mentén veti
metszeti részletrajzot, a '

10. 4bra az oldalfalnak a 7. 4brén mutatottak
ellentétes oldaldt az oldalfalak kozotti folyadék-
csatornit képezb zsdkkal, a

11. 4bra a taldlmény szerinti flitdeszkoz vézlatos
metszeti részletrajzét, a

12. 4braa 11. 4bra szerinti flitdeszk6z hémérsék-
leti viszonyait szemléltetd diagramot, a

13. abra egy példaképpeni fitdeszkoz egyik
oldalfaldnak robbantott rajzét és a

14. 4bra a 13. 4bra szerinti fiteszkdz mésik
oldalfaldnak robbantott rajz4t mutatja. )

A rajzokon az azonos, ill. azonos funkciéji
elemeket azonos hivatkoz4si szémokkal jeloljiik.

Az 1. 4brin a taldlmény szerinti, fiziol6giss
folyadék kivant hdmérsékletsi folyadéksramst els-
allit6 berendezés egy alkalmazéds4t mutatd perito-
ndlis dializ4l6 késziilék 14thatd, amely a taldlmany
szerinti 59 fltdeszkdzzel van elldtva. A készillék-
nek 86 tartévazon elhelyezett 87 vezéridegysége
van, amelyen 88 kezelS- és kijelz8szervek vannak
elhelyezve. A 86 tart6vizhoz 4llithaté 97 tart6rid
van régzitve, ezen 96 erdmit kdzbeiktatdsdval 95
cjtStartdly van felfiiggesztve. A késziilék a diali-
2416 oldatot 89 tartalyb6l csbvezetéken 90 rolier-
pumpa segitségével a 86 tartbvazra felerdsitett 59
futdeszkozon keresztiil juttatja a 95 ejtotartslyba.
A 90 rollerpumpa olyan 6nmagsban ismert szerke-
zet, amely a folyadékot steril korillmények kozitt
tudja tovibbitani. A tdltési mhvelet sordn a 91
szelep z4rva van és a 87 ‘vezérlbegység olyan
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modon szabélyozza az 59 flitbeszkozt, hogy a 95
ejtdtartilyba juté folyadék kozelitbleg azon a hé-
mérsékleten legyen, amely az emberi szervezetbe
valé bevezetéshez el6 van frva. Amikor a 95
ejtotartdlyban a folyadék az eidirt mennyizéget
eléri, a 96 erémérd jele alapjdn a 87 vezérldegység
ledllitja a 90 rollerpumit, s ezzel a toltés befejezd-
dik.

Ezutdn kovetkezik a 95 ejtdtartdlyban 16vs diali-

7416 folyadék gravitdciés bevezetése a piciens
hasiiregébe. Ehhez a 87 vezérlGegység nyitja a 91
és 92 szelepet a pAcienshez vezetd 84 vezeték felé
és z4rva tartja a 93 szelepet. A nem mkods 90
rollerpumpa szintén zdrdst biztosit. A bevezeiés
sorédn a 87 vezérldegység ugy vezérli az 59 fii(Sesz-
kozt, hogy az mindenkor a bevezetéshez elSirt
folyad¢k-hdmérsékleten legyen. Ez4ltal a 95 ejto-
_ tartdlyban az eseileges vdrakozds miatt m4r kissé
lehilt folyadék mindig a kivdnt hémérsékleten
hagyja el az 59 fatbeszkozt fiiggetleniil attél, hogy
az aramldsi sebesség miként alakul. Ekkor ugyanis
az dramidsi sebesség igen sok tényezdtdl fiipghet,
pi. a pciensbe helyezett katéter dliapota, a péci-
ens egyéni dllapota stb, Ha a 95 ejtdtartalybél mar
kivdnt mennyiségii folyadék fogyott el, amit 2 96
2rébmérd jelez, a 87 vezéribegység z4rja a 91 &s 92
szelepet €s ezzel a bevezetés mivelete befejezddik.

Ha a dializ4l6 oldat mér kelld ideig volt a
paciens hasiiregében, szitkség van annak szintén
gravitcios kivezetésére, Ehhez a 87 vezéribegység
nyitja a 92 és 93 szelepet, z4rva tartja a 91 szelepet
¢s nem miikddteti a 94 rollerpumpit. Ilyen médon
a dializ4l6 oldat gravitdciés titon a 86 tartévazra 99
erdmérd kdzbeiktatdsival felerdsitett alss 98 felfo-
gotartdlyba csurog. A 99 erdmérd arra szolgil,
hogy a paciensbd! kivezetett dializals folyadék
inennyisége is megmérhetd legyen. A Kivezetési
mivelet végén a 87 vezérldegység z4rja a 92 és 93
szelepet.

Ezek utdn a 98 felfogStartélyban dsszegytit
folyadékot a csatorndba kell iiriteni 85 vezetéken
keresztill. Ehhez a 87 vezériGegység bekapesolja a
94 rollerpumpit, mikozben zarva tartja a 93 szele-
pet. Az iiritési miivelet végén a 87 vezérlbegység
lesliftja a 94 rollerpumpét,

Ha a bevezetési miivelet sordn a 87 vezérléegy-
ség rendellenességet észlel, példdul azt, hogy az 59
fiitdeszkdzbol kilépd folyadék homérséklete talss-
gosan magas, akkor a bevezetési miiveletet meg-
szakitja €s a folyadékot a 98 felfog6tartslyba ira-
nyitja. Ehhez a 87 vezériGegység zdrja a 92 szelepet
és nyitja a 93 szelepet.

A fent ismertetett miiveletek nemcsak egymds
utédn, hanem egyes esetekben egyidejileg is foly-
hatnak. gy a 95 ejtétartsly toltésével egyidejiileg
torténhet a dializdlé folyadéknak a piciensbdl
valé kivezetése. A dializal6 folyadéknak a paci-
ensbe val6 bevezetésével egyidejiileg pedig meg-
idrténhet a kordbban mér kivezetett dializ4!6 oldat
csatorndba iiritése.

Az 1. dbra 59 flitbeszkdzének taldlmany szerinti
szabAlyoz4asdt a 2. dbra szemlélteti, Az 59 fitdesz-
koz 60 fiitbelemmel, a melegitend6 folyadék sz4-
mara 47 csatorndval és ezek kozott elhelyezett 53
és 54 hbmérséklet-érzékeldvel van elldtva. Az 53
hémérsékiet-érzékel6hoz 57 jeldtalakit6 kapesols-
dik, ezek egyiitt U, jelet ad6 63 jelad6t képeznek.
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Az 54 hdmérséklet-érzékelbhdz 58 jeldtalakitd
kapcsolédik, ezek 64 jelad6t alkotnak. A 47 csator-
niba belépd folyadék hdmérsékletét 51 hdmérsék-
let-érzékeld érzékeli, ehhez 55 jelatalakit6 kapeso-
lcdik, melyek egyiitt U, jelet ad6 61 jeladot képez-
nek. A 47 csatorndbdl kilépé folyadék hémérsék-

" letét 52 hdmérséklet-éraékeld €izékeli, ehhez 56

jeldtalakité kapcsol6dik, ezek egyiitt U, jelet ad6
62 jelad6t képeznek. Ha az 59 futéeszkoz az alibb
ismertetend6 6—11. dbrdkon szemléltetett kialaki-
tési, akkor a 60 fitdelemet sorba kapcsolt 2 és 102
fist6 f6liamintdzat (7. és 11, dbra), az 53 hdmérsék-
let-érzékeldt 3 és 103 érzékeld f6liamintdzat (6. és
11. 4bra) sorba kapcsolt egyik része, az 54 hdmér-
séklet-érzékeldt pedig sorba kapcsolt mésik része
képezi. Az 51 és 52 homérséklet-érzékeldnek 22
ill. 23 és homérséklet-érzékeld (7. és 8. dbra) felel
meg. Az 55, 56, 57 és 58 jeldtalakiték viltakozé
fesziiltséggel téplalt hidas ellendlldsmérSk lehet-
nek.

Az 59 {Otdeszkbz hbmérséklet-szabslyozdsa
olyan szabdlyoz4si korrei tdrténik, amely 74 kii-
1énbségképz6t, ennek kimenetére csatlakoztatott
75 szabilyozbéegységet, eldnyodsen Pl-szabdlyozét
és ennek 82 kimenetére kapcsolt 76 fiitésvezérld
egységet tartalmaz, amely utébbinak kimenetére
van csatlakoztatva a 60 fiitbelem. A 76 fitésve-
zé:16 egység 83 hdl6zati kapcsokrél 220 V-os
véltakozé fesziitséget kap, és a 60 fitdelem fltését
olyan médon vezérli, hogy hol rdkapcsolja a hélé-
zati fesziiltséget a 60 fiitdelemre, hol pedig lekap-
csolja azt, a 75 szabdlyoz6egységtdl a 82 kimeneten
kapott Ugy beavatkozbjelnek megfelelden. llyen
tipusi 76 flitésvezérld egységet bnmagiban ismert
féivezetd tirisztoros relével lehet megvalésitani,
amely abe- és kikapcsoldst mindenkor a kvetkezd
rnulla Atmenetnél végzi. A 74 kildnbségképzd
pozitfv bemenetére a 72 alapjelet elddllits egység
ad U,; alapjelet. A 74 killdnbségképz6 negativ
bemenetére van csatlakoztatva a 63 jelad6 kimene-
te. . .
A 72 alapjelet elddllité egység tartalmaz 65
alapjeladdt, amellyel a folyadék kivant hdmérsék-
letének megfeleld 59 fitdeszkdz hoémérsékletet
eredményezd U, jelet lehet bedllitani. A 65 alapje-
lad6 kimenete egyrészt 66 és 67 killonbségképzé
negativ bemenetére, masrészt 73A sszegzd egyik
bemenetére van csatlakoztatva. A 67 kiilonbség-
képzd pozitiv bemenetére juté U, alapjel fgy
megegyezik az U, jellel. A 66 killonbségképzb

‘negativ bemenete a 61 jeladé kimenetére, a 67

kiiionbségképzd negativ bemenete pedig a 62 je-
lad6 kimenetére van csatlakoztatva. A 66 kiilonb-
ségképzd kimenete 70 5sszegzd egyik bemenetére,
a 67 kiilonbségképzd kimenete pedig sorba kap-
csolt 68 szabzlyozéegység — eldnydsen PID-sza-
bilyozé — és 69 hatdrolé kozbeiktatésdval a 70

‘Osszegzd mdsik bemenetére csatlakozik. A 70

dss7egzd kimenete bedllithatd erdsitési 71 erdsi-
ton keresztiil 73 dtkapcsol6 egyik kapcsira csatla-
kozik, amelynek misik kapcsa féldelve van. A 73
tkapesols kimend a 73A bsszegzd mdsik bemene-
tére csatlakozik, és a 73A 0sszegzb kimenete adja
az alapjelet a 74 kiilonbségképzd pozitiv bemene-
tére. :

A szabdlyozérendszer az aldbbiak szerint miiko-
dik Az 1. dbra szerinti késziiléknél a 95 ejtdtartily
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toltésekor a 73 dtkapcesol6 a 2. abrdn feltiintctett
dli4sdban van. Ekkor a folyadék az 59 firtbesz-
kozbe a folyamatos vonallal jelzett nyilaknak meg-
feleloen 1ép be, illetve ki, azaz a 61 jelad6 a belépd
folyadék hémérsékletét, a 62 jeladé pedig a kilépd
és igy a 95 ejtotartslyba juté folyadék hdmérsékle-
tét méri. Ldthatd, hogy ez esetben a 66 kiilonbség-
képzd a kimenetén a kilépd folyadék kivdnt ho-
mérséklete €s a belépd folyadék tényleges hdmér-
séklete kozotti kiilonbséggel ardnyos jelet ad a 71
erdsitd bemenetére. A 71 erdsitd erdsitése az 59
futdeszkdzon dtaraml6 folyadék tomegiramanak
és fajh6jének, valamint az 59 fiitbeszk bz paraméte-
reinck megfelelden van bedllitva, és kimenetén
olyan jelszintii alapjelet ad az 59 fiitdeszkdz ho-
mérséklet-szabilyoz6  szabdlyozdsi  korének,
amely a kilépd folyadék kivant hdémérsékletét

eredményezd fitést biztosit az 59 fidtdeszkdzben,

Adott fajhd és témegdram esetén egy adott 59
fiitdeszkdzre a 71 erdsitd erdsitése méréssel bedl-
lithat6 vagy az aldbbiak szerint szdmitdssal megha-
tdrozhat6. '

Legyen a felmelegitendd folyadék fajhdje c,
tdmegarama q, ekkor ahhoz, hogy a folyadék a
belépd T, homérsékletrd] a kivant kilépd Ty
homérsékletre melegedjék

¢ = ¢ g (Tey=Tio) )

hb4dramra van szitkség. Legyen az 59 futdeszkoz és
itlagos hbmérséklete az 59 futbeszkdzben pedig
T,, amely ut6bbi

T, = _,T_kmnzﬂﬂ_n-; @
A $ hddramra fgy felfrhat6, hogy
- Te-Tt .
= TR ®

ahol T, az 59 flitbeszkdz 4tlagos hémérséklete Az
(1) és (3) Gsszefilggések jobb oldala egyenld, igy a
(2) osszefiiggés behelyettesitésével azt kapjuk,

hogy , o
T, = (R-c: qu+0,5) Tyn—(R:¢* 4a—0,5) Toe,  (4)
azaz '

T, = B,-B,T,,

ahol B, és B, dlland6k. A 71 erdsitd erdsitését a B,
dlland6nak megfelelden kell beéllitani.

Az 59 ftdeszkoz fitésének eme vezérlés jellegi
be4llitdsa azonban a valéségos esetben nem fogja
pontosan a kilépo folyadék kivant hdmérsékletét
eredményezni, ezért nagyobb pontossdg tigy bizto-
sithat6, ha a kilépd folyadék hdmérsékletét €rzé-
keld 62 jeladd kimenetét a 67 kiilonbségképzd
dsszehasonlitja a kivant hdmérséklettel, és kime-
netén az eltéréssel ardnyos jelet ad a 68 szabdlyoz6-
egységen és a 69 hatdrolon keresztiil a70 dsszegezd
egyik bemenetére. Ezaltal a 66 killonbségképzd
kimenetén 1évd jel, és igy a bedllitott U,; alapjel is,
folyamatosan médositisra keriil annak megteleld-
en, hogy a kilépé folyadék hémérséklete mennyire

O

10

15

20

25

30

35

40

45

50

58

60

65

2

tér el a kivint hdmérséklettdl. A 69 hatirol6 a 68
szabilyozéegység kimend jelét pozitiv és negativ
irdnyban egyarant hatirolja annak érdekében,
hogy a 66 kiil6nbségképzd kimenetén 16v6 jel csak
egy meghatdrozott mértékig keriithessen médosf-
tasra. Ez a mérték a jel maximadlis értékére vonat-
koztatva kisebb, mint £30%, elonybsen kisebb,
mint £10%. A hatdrol4ssal biztositjuk, hogy tran-
ziens folyamatokndl, fgy példdul a folyadék hé-
mérsékiet-szabdlyozdsinak inditdsdndl vagy a be-
1épd folyadék tdmegdraménak hirtelen megvélio-

“z4s4n4l, a szabilyozérendszer kevésbé leng be. Ez

a szabdlyozérendszer biztositja, hogy a 95 ejtbiar-
tily tohtése nagy sebességgel torténhet, ezzel a
kezelési idd ill. a piciens virakozési ideje cstk-
kenthetd, s ugyanakkor mér a 95 ejtdtartilyba juté
folyadék hdmérséklete is gyakorlatilag megfelel a
péciensbe vezetés clbirt hdmérsékletének.
Amikor a 95 ejttartdlyban a folyadékmennyi-
ség eléri az elbirt mértéket, amit a 96 erdmérd
jelez, a 87 vezéridegység ¢l6sz6r a 60 fitdelem
fatését kapesolja ki, de egyeldre folytatédik a 90
rollerpumpa mukddtetése. Amikor az 59 fiitesz-
kozben a 63 jelad6 sital érzékelt homérsékiet a
paciensbe val6 bevezetés szdmara elbirt hdmérsék-
letre csbkken, a 87 vezérlbegység ledllitja a 90
rollerpumpét és a szabalyozérendszer értéktartd
szabglyozasra kapesol 4t. Ezt a 2. 4dbrdn a 73
4tkapcsol6é dtkapcsoldsa jelképezi. Ekkor az U,
alapjelet kozvetleniil a 65 alapjeladé szolgéltatja.

‘Ezutdn — adott esetben vdrakozds k6zbeiktatdss-

val ~ megindul a folyadéknak a 95 ejtStartslybél a
pdciensbe valé bevezetése. A 2, 4bran ekkor a
folyadék a szaggatott vonali nyilakkal megfele-
16en folyik 4t az 59 fitéeszk6zon, amelyben a 47
csatorndban Gramld folyadékhoz kozel 1évd ré-
szek, a folyadék kivant homérsékletére vannak.
szabalyozva. Fzt az biztositja, hogy az 53 hémér-
séklet-érzékeld ezeken a részeken van elhelyezve,
amint az a 32 é 103 érzékls féliamintdzatnsl
lithat6 (11. 4bra).

A 3 &5 103 érzékeld fliamintdzat két egyméstol
fiiggetlen hdmérséklet-érzékelSt biztosit. Az egyik
az 53 hdmérséklet-érzékeld, a mésik az 54 hdmér-
séklet-érzékeld. Az utébbi 64 jelad6janak kime-
nete 77 kikapcesol6 €s vészjelzést ad6 egységhez
van csatlakoztatva, amelynek az a feladata, hogy
ha az 59 fiitdeszkszben a hémérséklet barmely ok
kovetkeztében, példdul iizemzavar esetén, egy
meghatirozott érték folé ndvekszik, akkor a be-

© rendezést kikapesolja és vészjelzést adjon. Ezt a

kikapcsolast az 1. dbra szerinti késziiléknél a 87
vezérldegység végzi. Ha példdul ez a vészéllapot a

- péciensbe valé bevezetés kozben Iép fel, akkor a

tevezetés a 92 szelep zérdsdval megszakad és a 93
szelep nyitdsdval a folyadék az als6 98 felfogétar-
talyba jut.

A 3. abrdn az 59 futbeszkdz homérséklet-szabé-
lyozé rendszerének egy elonyds kiviteli alakjat
lathatjuk, ahol a hdmérséklet-szabdlyoz4s minta-
vételesen, digitalis Giton torténik. A 61,62, 63 és 64
jeladék kimenete 78 méréspontvalton keresztiil 79
anal6g-digitdlis dtalakité bemenetére jut, amely
ut6bbi kimenete digitdlis 80 adatfeldolgozé beren-
dezéshez csatlakozik. A 80 adatfeldolgozé beren-
dezés 81 kezeld- és kijelzdegységgel van elldtva, és
rendelkezik egy olyan 82 kimenettel, amelynek

5
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Uour beavatkozbjele vezérli a 76 fiitésvezérle
egységet. A 80 adatfeldolgozé berendezés elonys-
sen mikroprocesszoros felépitési, és olyan médon
van programozva, hogy mintavétclesen megvald-
sftsa a 2. dbra szerinti szabdlyozdst.

A 4, $bra a 80 adatfeldolgozd berendezés egy
példaképpeni szabdlyozési programjénak folyama-
tabrdjat mutatja. A program inditasa a 149 1épés-
ben (START) pl. a berendezés bekapcsoldsival
torténik. A 150 iépésben t, = O kezdeti érték lesz
bedliftva, és kezd0dik a val6sdgos ¢ idd. A 151
lépésben vérakozss van, amig egy t, idStartam el
nem telik. A szabdlyoz4si algoritmus t, idotarta-
monkéat (pl. t, = 100 ms) ismétlédik, ez a minta-
vételi idd. Ha a ¢, idotartam eltelt, a 152 Iépésben
letapogatésra keriilnek a 61, 62 & 63 jeladdk
kimend U, U, & U jelei, amelyek a megleleld
hémérsékletekkel aranyosak. Ezutén elddntésre
keritl a 153 Mpésben, hogy sziikséges-e az 59
fitdeszkoz fitése. Kozvetlenill az inditds utdn még
nem sziikséges, fgy a 155 ¥péshen az Ugyr = 0
beavatkozojel érték lesz bedllitva, és az alabb
ismerteterd6 1,, I, és AT, mennyiségek kezdeti
2érus értéke. A kovetkezé 161 Iépésben az
Uour = 0 beavatkozsjel kiaddsra keriil a 82 kime-
neten. Ezutdn a program visszatér a kezdethez és
t, idotartam elielte utdn ismétlodik.

Amikor a 153 Iépésben mér fatési igény ad6dik,
a 154 lépésben megvizsgdlasra kerill, hogy a 95
- ejtbtartdly toltésének mivelete folyik-e. Ha t5ltés
van, a

156 lépésben az aldbbiak szerint kiszdiitdsra
keriil az 59 ftdeszkdz hdmérsékletét meghatérozd
Us, alapjel:

Ugp = Us+G(Us=Uy) ®
AT, = Uy-U; )
L= L+Ky AT, 8
I, = korldtoz (I,, s Toma) 9)
Ugy = Py AT, +L+D, (AT, ~AT,_ )+
+C,) (Ugp—-U,)+ s, (10)

ahol

Ca» Ka, Liny Taass P2, D és C, &llandok.

A (6) 8sszeftippds az U, alapjel kiszdmftdsst
adja, és abban tér el a 2. 4bra szerinti szabdlyozé-
rendszert6}, hogy egy C,(U;—U,) korrekcibs tag is
figyelembe van véve, amely ardnyos az 59 fiitdesz-
kdzben mért hdmérséklet &s z kilépd folyadék
mért hdmérsékleie  kozdtti  kilidnbségggel.
Ugyanis a 62 jelad6 dital kiadott U, jel a magasabb
hémérséklets 59 filtdeszkdz miatt, a mérési elren-
dezéstdl filggden egy kicsit nagyobb anndl, ami a
kilépd folyadék hdmérsékletének felelne mag, ezt
a mérési pontatiansdgot az Uy, alapjel megndvelé-
sével kompenzédlhatjuk. Ezzel a hdmérséklet-sza-
balyozss pontosabb lesz, Adott elrendezés mellett,
pl. a 7. és 8. &bra szerinti kialakitdsnal a 23
hémérséklet-érzékeld egy 20 icilongyfirivel van
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szigetelve a fiitott 1 hordoz6laptdl, a C, dllandb
méréssel vagy szdmitdssal meghatdrozhatd.

A (7) bsszefilggés a 2. sbra 68 szabalyoz6egysé-
gének megfeleld PID szabilyoz4si algoritmushoz
a hibajel értékét, a(8) dsszefiiggés pedig az algorit-
mus integrdl6 tagidhoz sziikséges értéket adja
meg. A (B) Osszefiiggés alapjan meghatdrozott
integrdl6 tag a (9) dsszefiiggés szerint korldtozva
van, ez alépésfelel mega?2. dbra 69 hatdroldjdnak.
A (10) 8sszefiggss — az Snmagdban ismert PID
szab4lyozdsi algoritmus szerint — ardnyos, integ-
ral6 és differencidlé tagokbol képezi az Uy, alapje-
let. Eme tagokhoz még a C;(Ugy~U) tag s az Us
jelrek megfeleld érték van hozzdadva, a2. 4bra70
és "3A Bsszegzdjének meglelelben.

Ezutdn a 160 lépésben az Uy, beavatkozdjel
értékét szdmitja ki a program az aldbbiak szerint:

(11)
12)

Uyur = korlstozott (UOU']') Ugurrmns Uou’!'mx) s

(13)

I = L+K,(Ugy-Us)
Ugyr = Py(Us— U+,

ahol K, Py, Ugurm €5 Uoyrmss dlland6.

A (11) dsszefiiggés a 2. abra 75 szabdlyozbegysé-
gének megfelelé PI szabslyoz4si algoritmus integ-
816 tagjdt szdmitja ki, a (12) bsszefiiggés dnmagi-
ban ismert médon képezi a P1 szabélyozisi algorit-
mus ardnyos és integrél6 tagjabol az Uy, beavat-
kozbjelnek megleleld értéket, ami a (13) dsszefiig-
gés szerint korldtozva van. Pl. Ugypm, 0 V-nak,
Uz pedig 5 V-nek felel meg. A 161 lépésben
az igy meghatdrozott értéknek megfeleld Ugyr
veavatkozéjel keriil kiadasra a 62 kimeneten.

Ha a 154 {épésnél nem 1bités, hanem a paciensbe
val6 bevezetés miivelete vagy ez elotti vrakozds
folyik, a szabélyozés algoritmusa is mds. Ekkor a
i57 lépésben az U, alapjel értéke az U jel
ériékére lesz bedllitva, ami megfelel a 2. dbrdn
lévd 73 atkapesolé mésik helyzetének. A 158
1épésben megvizsgaldsra keriil, hogy az 59 fiatbesz-
koz hdmérséklete nagyobb-¢ annal a hdmérséklet-
nél, amit az Us, alapjel eldir. Haigen, Ugyy = 0és
1, = C bedllitds torténik a 159 lépésben ¢s a 161
Iépésben Ugyr = 0 beavatkoz6jel keriil kiaddsra.
Ha nem, azaz az 59 fiitdeszk&z mér annyira lehiili,
hogy fiteni kell, a fent ismertetett 160 1épésben
kiszamitdsra keriil az Ugyy beavatkozéiel értéke,
és ez keriil kiad4sra a 161 lépésben.

Természetesen a 80 adatfeldolgozd berendezés
a s2abdlyozds mellett még epyéb feladatokat is
ellathat, igy péld4ul elldtja a 2. 4brdn szemléitetett
77 kikapcsol6 és vészjelzést add egység fealdatét
is. A taldlmény szerinti fiitésszabédlyozé rendszer
azonban megvaldsithaté analég dton is a 2. dbran
feltiintetett elemek analég realizdldsdval.

Az 5. 4bran az 1. 4bra szerinti készillék 59
fitdeszkozének egy misik elbnyds szabdlyozd-
rendszere van szemléltetve. A jeldlések megegyez-
nek a2, dbra jeloléseivel, igy csak a killonbségeket
ismertetjiik. Az 5. dbra szab4lyozérendszerében
az alapjeinek az 59 fiitdeszkozben nem egy megha-
tarozott hdmérséklet, hanem a 60 fiitbelemidl a 47
csatorndban dramlé folyadék felé irdnyulé megha-
tarozott hodram felel meg. Ennek érdekében a 50
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fiitdelem és a 47 csatorna kozott, a hésramldsi
irdnydban egymds utdn fekvd két helyen, egy-egy
S3A &s 53B hémérsékiet-6rzékeld van elhelyezve.
Az 53A hémérséklet-érzékeld az 57A jelatalakits-
val egyiitt 63A jeladét, az 53B hémérséklet-érzé-
keldb az 57B jeldtalakit6val egyiitt 63B jelad6t
képez. A 63A jelad6 kimenete 48 kiilonbségképzd
pozitflv bemenetére, a 63B jeladé kimenete 49
atkapcsolon keresztiil a 48 kilonbségképzd nega-
tiv bemenetére van kapcsolva. A 49 4tkapesolé
midsik bemend kapcsa féldelve van. A 48 kiilonb-
ségképzd kimenete a 74 kiilonbségképzé negativ
bemenetére csatiakozik. A 74 killonbségképzé
kimenete a 75 szabdlyozSegységen keresztiil a 76
fiitésvezérld egység bemenetére csatlakozik,
amely ut6bbi a 82 kimeneten megjelend beavatko-
zGjellel ardnyosan, pl. egyendrammal tépl4lja meg
a 60 fitdelemet. Ha az 59 fiitbeszkozt a 6—11.

10

15

4brdk szerint val6sitjuk meg, akkor a 60 fiitéelem-

nek a sorba kapcsolt 2 és 102 fiitd foliamintazat (7.
&s 11. 4bra) felel meg, az S3A hdmérséklet-érzéke-
18nek pedig a 3 és 103 €rzékeld foliamintdzat (6. és
11. 4bra) sorba kapcsolt egyik része. Az 53B
hémérséklet-érzékeld lehet maga a sorba kapcsolt
2 és 102 fatd f6liamintdzat. Az egyendramii fiités-
té] egyszeri médon elvélaszthat6 a példdul néhany
kHz-es viltakoz6 fesziiltségil hidas ellendlldsmé-
rés. Megvaldsithat6 azonban az 53B hémérséklet-
érzékeld olyan médon is, hogy a 2 és 102 fitd
féliamintdzat mellett, az 1 és 101 hordozélap
ugyanazon oldaldn, egy tovabbi érzékeld meander
alakzat van kiképezve, hasonl6képpen az egy-
mésba nyil6 4 & 4A meander alakzatokhoz (6.
ébra).

Eltérés még a 2, dbra szabdlyoz6 rendszeréhez

20

25

35

képest, hogy 51A tdmegiram érzékeld és chhez -

kapesolédé 55A jeldtlakit6 utjdn a belépd folyadék
tdmegaramdval aranyos jelet is dllitunk, amely a
71 erdsitd erdsitését oly értelemben befolyésolja,
hogy ndvekvd tdmegdramhoz nagyobb crdsités
tartozzék. Az 5. 4bra szerinti szabilyoz6rendszer
azonban eme tomegdram érzékelés nélkiil is mi-
kddhet.

Az 5. 4bra szerinti szabilyozérendszerben a 73
€s a 49 atkapcsol6 a 95 cjtdtartaly toltésekor van a

40

45

feltlintetett dlidsban. Ekkor a folyadék a folytonos -

vonallal feltiintetett nyilak irdnyaban halad 4t a 47
csatorndn. A 48 killdnbségképzd kimendjele ara-
nyos lesz az 53B és 53A hoémérséklet-érzékeldk
altal érzékelt hdmérsékletek kiilonbségével, és igy
a 60 fitbelemtd] a folyadék felé haladé hédram-
mal. A 72 alapjelet elodllit6 egységben vgy kell
tehdt az alapjelet a 71 erdsit6vel bedilitani, hogy az
dltala meghatirozott hddram a belépd. folyadék
Roémérsékletét — adott tdmegiram mellett — a
kilépésig €pp a kivint hémérsékletre noveljilk. A
95 ejtétartdlybol a paciensbe valé bevezetés sordn,
amikor a folyadék a szaggatott nyilaknak megfele-
I6en folyik, a 73 és a 49 4tkapcsolé a misik
dllasban van. Ekkor ez a szabdlyozérendszer
ugyantigy miikodik, mint a 2. 4bra szerinti, mivel
az 53B hoémérséklet-érzékeld ki van iktatva, az

50

55

60

53A hémérséklet- €rzékeld pedig megfelel az 53 -

hémérséklet-érzékeldnek.

J6llehet a taldlmény szerinti berendezést a fenti-
ekben egy peritondlis dializis céljara szolgalé ké-
szillék kapcsdn ismertettiik, a taldlmany barmely
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fiziol6gids folyadék, példdul vér vagy infiiziés
oldat emberi vagy dllati szervezetbe kivant hémér-
sékleten torténd bevezetésére is alkalmazhat6.

A 6—8. dbrikon a taladlmédny szerinti berende-
zésben jol alkalmazhatd fiitdeszkdz 28 oldalfala és
ennek részét képezd szigeteld anyagi 1 hordozé-
lapja lathat6. Az 1 hordoz6lap egyik oldalan (7.
dbra) meander alakzatot képezé 2 fit6 f6liamint4-
zat van kiképezve, amelynek végeihez 9 és 10
4rambevezetd felilletek csatlakoznak. Az 1 hordo-
251ap mdsik oldalan (6. dbra) két 4 és 4A meander
alakzatot képezd 3 érzékeld féliamintdzat van
kialakitva, amely két hdmérséklet-érzékeld elien-
Allasként szolgdl. A 4 meander alakzatnak 5 és 6
vépzddései, a 4A meander alakzatnak SA és 6A
végzbdései vannak. Lithaté a 6. 4brén, hogy a két
4 és 4A menader alakzat teljesen egymasra nyulik,
és azok kozel egyenietesen befedik az 1 hordozd-
lap feliiletét. Az 1 hordozélap mésik oldaldn 1évo6 2
fiitd foliamintadzat szintén olyan meander alakzatot
képez, amely kdzel egyenletesen befedi az 1 hor-
dozélap feliiletét, igy annak gyakorlatilag egyenle-
tes fitését biztositja. A 2 fitd féliamintazat ésa 3
érzékeld f6liamintdzat meander alakzatai egy-
mésra merblegesck, hogy egyrészt a kozottiik 1évé
induktiv csatolds minél kisebb legyen, mésrészta 3
érzékeld f6liamintazat az 1 hordozélap felilleténck
arlaghdmérsékletét — a 2 fiitd foliamintdzat s a 3
€érzékeld féliamintdzat relativ ethelyezési pontos-
sAgatél fitggetleniil — minél nagyobb pontossaggal
érzékelje. A 2 fiitd féliamintazat elénydsen taplal-
haté halézati fesziiltségrél, mig a 3 érzékeld félia-
mintdzat 4 és 4A meéander alakzatai a hélézati
frekvencidndl nagyobb frekvencisjti, példdul né-
hdny kHz-es fesziiltséggel tapialt egy-egy hiddram-
korhidz lehetnek csatlakoztatva.

A 2 fiitd f6liamintazat igen vékony, fgy hbileadd
feliifete a keresztmetszetéhez képest nagy, ezért
nagy feliileti teljesitménystriséget bir el. A ke-
resztmetszetet tgy kell megvélasztani, hogy a
rendelkezésre 4116 tdpfesziiliség mellett a sziiksé-
ges flitoteljesitmény biztosftva legyen. Egy el6nyés
kiviteli alakban a meander alakzat 35 ym vastag
vorosréz f61idbol készill, ahol az egyenes f6liasza-
kaszok szélessége 0,7 mm, az egész 2 fiitd féliamin-
tazat ellenalldsa 24 ohm, a fatéfesziiltség 110V, a
thtbteljesitmény pedig 400 W, Ha egy fatbeszkodz-
ben két ilyen 2 fitd f6liamintdzat van egymdssal
sorba kapcsclva, akkor a fiitbeszkéz 220 V-os
halézati fesziiltségtol taplathatd. Természetesen a
szabélyozas végett a firtbteljesitménynek szabi-
lyozhat6nak kell lennie.

A 3 érzékeld f6liamintézat szintén 35 um vastag
virosréz £61iabél késziithet, ahol az egyenes f6lia-
szakaszok 0,35 mm szélesek, az ellendllas pedig
2x50 ohm. Ez a kialakitas kettds hdmérséklet-
érzékeldt biztosit, ami az orvosi miszerekben
igényelt biztonsagi eldirdsok miatt lehet szitkséges.
Adott esctben egyetlen hdmérséklet-érzékelét al-
kotd 3 érzékeld foliamintdzat is kielégitd lehet.

A 2 fitd féliamintazat kivant esetben érzékeld
foliamintazatként is haszndlhaté, példdul gy,
hogy a fiités egyenfesziiltséggel térténik, az ellen-
allas érzékelés pedig véltakoz6 feszitltséggel tap-
lalt miggbhidban. Lehetséges az is, hogy a 2 fiitd
foliamintdzat mellett egy tovabbi érzékeld f6lia-
mintdzat van elhelyezve, példdul olyan médon,

7
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hogy a két meander alakzat egymi4sté! villamosan
el van valasztva, de a 3 érzékeld foliamintdzathoz
hascaléan egymasba nytlik. Ennek akkor lehet
jelentdsége, ha a szigeteld 1 hordozélap mindkét
oldaldn mémi kivdnjuk a hémérsékletet, péidiul

az 5, dbra szerint hédram mérés ¢s szabilyozds.

végett. Lathaté az elrendezésbdl, hogy a 3 érzé-
keld féliamintizat lényegében az 1 hordozélap
egész felilletének atlaghdmiérsékletét méri. Az 5, 6
€s SA, 6A végzbdések fémezett furaton keresztiil
4t vannak vezetve az 1 hordozélap masik oldaldra,
€s ott foliaszakaszokkal, 7, § illetve 7A, 8A for-
rasztdsi pontokhoz vannak csatlzkoztatva. Ilyen

médon mind a2 fiitd féliamintshoz, mind pediga3

érzékeld foliamintizatlioz a villamos csatlakozta-
tés a 7. dbran mutatott oldaled! tériénhet, Az 1
hordoz6lapnak a 3 érzékeld féliamintdzattal cll4-

tott oldalén (6. 4bra) 16lidbsl 16v8 50 kordcskék.

vannak kialakitva, ezek a 7. dbran lithaté pozicio-
ndi6 50A furatok és 22, 23 hdmérsékiet-érzékeldk
helyét jeldlik. Az 1 hordozélap két 11 &s 12
bevdgdssal van elldtva, amelyek a 10. dbra kapcsén
alabb ismertctendd 26 zsdk be- és kiomlbnyildsa-
nak befogadésara szolgalnak.

Az 1 hordozéiap eldnydsen kialakithato kétol-
dalon folirozott, livegszal erdsitési nyomtatott
dramkOri lemezbdl, melynek vastagsiga pl. 1,5
mm. A féliamintizatok a szokdsos nyomtatott
aramkori maratasi technolégidval készithetdk el,
Az ilyen szokdsos nyomtatott dramkori lemezek
akkor haszndthaték, ha a 2 fiitd féliamintdzat
hémérseéklete nem nagycbh 100°C-nél. Ha ennél

nagyobb hdémérséklet sziikséges, akkor ragvobb

hoémérsékletet bir6 1 hordozblap és 2 fiitd f6lia-
mintdzat sziikséges. Haszndthato péiddul kerdmiz
lapkéra felvitt vékony réteg vezetdflia is. Az 1
nordozblap két oldaldra felvitt féliamintdzat egy-
méstol killonbdzd anyagi is lehet, Eldnyss, haa 2
ft foliamintazat cilendlldsa kevéssé filgg a hé-
mérsékletidl. A 3 érzékeld f6liamintdzatot viszont
célszeri minél nagyobb hdmérsékletfligedst
anyagodl késziteni. Elkészithetok a féliamintaza-
tok az 1 hordoz6lapra vakuumpsarologtatdssal tor-
ténd fémfelvitellel is.

A 7-9. sbrdkon a 28 oldalfal lathai6 szerelt
&llapotbarn. A 3. dbra keresztmetszeti rajzén l4tha-

t6, hogy az 1 hordozélap egyik oldaldra van felvive

a 2 fid fSliamintdzat, ezt 14 véddréieg boritja,

amely a 2 fatd féliamintdzatot oxidaciotél, kiilsd -

behatdsoktdl védi €s egyben szigeiels réteget is
biztosit. A 14 védoréteg lehet példaul a nyomtatott
dramkori technolGgidban szok#sos 4tldtsz6 soider
lakk kb. 0,05 mm vastagsdgban, Az 1 hordozélap
misik oldaldra a 3 émékeld f6liamintgzat van
felvive. Erre ragaszt6 15 szigeteld réteg kozbeikia-
tasaval 13 hémérsékiet-kiegyenlitd réteg van rde-
rositve, A 13 hdmérséklet-kiegyenlitd réregnek jé
hévezetd anyagb6l, példdul alumininmbdl vagy
rézbdl kell lennie, €s vastagsdgét gy kel megva-
lasztani, hogy az 1 hordozdlapon 1&vé 2 fité
féliamintdzat elhelyezésébdi és a mclegitendd ko-
zeg csetleges hoclvezetdsi inhomogenitisaibél
adsdé hdémérsékiet-kiildnbségeket kiegyeniitse
anélkill, hogy a fitCeszkoz termikus idéaliandsjat
nagyon megnoveiné, Az ismertetett kivitelben 0,5
mm vastagszi aluminium lemez megfeleld volt.
A 15 szigeteld réteg példaul kb, 0,1 rom vastagsdgd
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iivegszovettel erdsiteft poliészter gyantdbol dlthat,
amit kdriilbeliil 170°C-on lehet felpréselni az 1
horcozélap 3 érzékeld foliamintazattal borftott
oldaidra. Ez a rogzitési mod koriilbeliil 120°C-ig
haszaglhatd.

A 10. ibrdn a 28 oldalfalnak a 13 hdmérséklet-
kiegyenlitd réteg feldli nézete 14thaté a 13 hémér-
séklet kiegyenlitd rétegre réfektetett 26 zsdkkal. A
fiitdeszkdz 4ltal melegitends folyadék a 26 zsdk-
ban kialakitott meander alaki 47 csatondban
drzrilik. A 47 csatonra 45 beomldnyildshoz és 46
kiomlOnyflishoz csatlakozik. A 26 zsdk két mii-
anyagfé6lia 8sszehegesziésével dllithatd eld, és a 45
beomldnyilast, valamint a 46 kidml6nyilast a két
muznyagfélia kdzZ behegesztett csovek kézepik.
Eme csovek befogdsdra a 13 hdmérséklet-kiegyen-
iitd étegben hengeres alakii 16 €s 17 domboritésok
vannak kiképezve. A miianyag 26 zsdk pozicioné-
1454t az 50 korocskéknek megfeleld helyen kikép-
zett SOA furatoknak inegfelelben a 26 zsdkon
kialakitott lyukak biztositisk. A 26 zsdkba belépd
folyadék homérsékletének mérésére az 1 hordozé-
lapban rogzitett 18 teflongylriiben gombsiiveg
alakid 19 fémlemez van bepattintva, amelynck a 26
zsdkkal ellentétes oldaldra a 22 hémérsékiet-drzé-
kelé van felerdsitve. A 22 hdmérsékiet-érzékels
példaul platina héellendlids lehet, melynek 24
kivezetései vannak. Lathaté a 7. dbran, hogy a 18
teflongyiira kelld tdvolsdgra van a 2 fiitd fShamin-
tazatt8l, és az a feladata, hogy a 19 fémlemezt
hészigetelje az 1 hordozélapté! és a 13 hémérsék-
lei-kiegyelits rétegtdl. A 26 zsikbd! kilép6 folya-
dék homérsékletének mérésére hasonlé 20 teflon-
gyliriben 23 homérsékiet érzékeldvel elldtott 21
fémwlemez van elhelyezve. A 23 hémérséklet-érzé-
keldnek 25 kivezetései vannak. Az elrendezés
telicsen szimmetrikus, fgy a folyadék dramidsi

- irdnya fogja megszabni, hogy a 22 &s a 23 homér-

séklet-érzékeldk koziil melyik érzékeli a belépd,
és maelyik a Kilépd folyadék hémérsékletét. A 19és
21 “émlemezek példiul clox4lt aluminiumbé) kész-
ithetdek 13 mm dtmérdvel és 0,3 mm vastagsdgpal.
A hitlapjukra példdul 1 mm2-es kerdmialapkdra
felvitt plarina hoellenallast Jehet felragasztani.

A 11, dbrén lathat6 az 59 fitbeszkoz két 28 és
12¢ oidalfalnak egy részlete, valamint a kozottiik
ethelyezkedd 26 zsdk megfeleld része, amelynek
meander alakt 47 csatorndjdban dramlik a melegi-
terd6d 27 folyadék. A 128 oldaifal clemeinek hivat-
kozasi- szamai megfelelnek a 28 oidalfaindl alkai-
mzzott hivatkozasi szimoknak, azzal a kiilonbség-
gel, hogy 100-zal nagyobbak. A 128 oldalfalon
nincsen bedpitve a 26 zsdkba belépd és abbdl
kiliph folyadék homérsékletét érzékeld jeiadd,
egyebekben a felépités megegyeik a 28 oldalfal
feiépitésével. )

A 12, 4bra a 11. 4bra szerinti 59 fatéeszkdzben
felispd hodmérsékleti viszonyokat szemlélteii.

. A diagram a T hémérsékletnek az 59 fiibeszksz

60

egyes rétegeiben vett dtlagértékeit mutatja. Litha-
t6, hogy a legmagasabb T, hémérsékieta 2 és a 102
fats fdlianintdzatnél Iép fel. Innen indul egyrészt
a 27 folyadék felé a $11 s ¢12 hSdram, misrészt
kifel€ a veszicséget okozd ¢21 és $22 hédram. Az
1 &s 101 hordozolapon fellépd hémérsékletesés
miutt a3 és 103 érzékeld f6liamintdzatok 4tlagosan
T, "6mérsékletet érzékelnek. A T, és T, hOmérsék-
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let kozott AT, hémérsékletkiilonbség van. Kis-
mérté€kh hoélépesd jon Jétre 2 15 és 115 szigeield
rétegben, majd a 13 és 113 hémérséklet-kiegyen-
litd rétegekben gyakoriatilag nincs hdlépesd, igy a
13 113 hémérséklet-kiegyenlitd rétegek hdmérsék-
lete lényegében megepyezik a T, homérsékletiel.
A 26 zs8k miizanyag falén Giabb hémérsékletesés
torténik, és ennck.megfeielden alakul ki a 27
folyadék éatlagos T, homérséklete. A T, & T,
homérséklet kozott AT2 hémérsékletkiilonbség
van. o :

A 11, dbra szerinti 59 fitbeszkozben a 3 és 103
érzékelf féliamintdzatok az egész 28 ill. 128 oldal-
falra vonatkoztatett dtlaghSmértékletet érzékelik.
A tényleges hdmérséklet a 3 ill. 103 érzékeld
féliamintdzat mentén annak megfeleléen alakul,
hogy a 47 csatorndban dramlé folyadék az 1 ill. 101
hordozélap egyes pontjain mekkora hoéelvondst
hoz létre. fgy a homérséklet a folyadék belépési
helyétdl a kilépési helye felé haladva egyre nd. Az
éraml6 folyadékban feliéphetnek azonban sram-
14si egyenetlenségek és buborékok is, amely etéb-
biak a meander alaki csatormdban megakadva
helyi felmelegedést okoznak. Ezt van hivatva meg-
akaddlyozni a 13 ill. 113 hémérséklet-kicgyenlits
réteg, védve ezzel mind a 26 zsdkot, mind pedig
magit a 28 ill. 128 oldalfalat a kdrosod4stol.

A 13. & 14. 4brén a taldlmdny szerinti 59
fitdeszkoz 28 ill. 128 oldalfalst magidban foglalé
egy-egy szerelvény rajza 1athaté. A 28 oldalfal, a
szigeteld anyagd 29 merevitdbordék, a 30 rogzits-
elemek, valamint egy nyomtatot: dramkodrés 32
szereldlap egymdashoz csavarokkal van rogzitve.
A 29 merevitbbordak egyikébe, amely fiyomtatott
dramkorre]l van elldtva, vannak felszerelve a 2
érzékeld féliamintdzathoz, valamint a 19 €s 21
fémlemezeken 1éva 22 és 23 homérséklet-érzéke-
16khoz tartez6 hidas jeldtalakiték elfenslldsai. A
villamos csatlakqzast cgy, az Usszeszercléskor 26-
r6d6 oldhat6 csatlakozé biztosftia, amelynek egyik
fele a nyomtatot: dramkéros 29 merevitdbordara,
mésik fele pedig a2 nyomtatott dramkéros 32 szere-
16lapra van rodgzitve. Osszeszerelt dllapotban ez a
szerelvény a miianyag 37 dobozba van behelyezve

és pl. apereménél ragasztéssal rogzitve oly médon, -

hogy a 37 doboz pereme egy sikban legyen a 28
oldalfal 13 homérséklet-kiegyenlitd rétegének
kiils5 felliietével. A 37 dobozon alul 39 nyils van
kialakitva, ezen keresztiil érkezik be a villamos

csatlakozist biztosité szalagkdbel, amelynek vége

a nyomtatott dramkords 32 szereldlaphoz van
forrasztva és ahhoz 31 leszoritéelemckkel van
hozzéfogva, A 37 dobozhoz alul 35 csukl6paniok
34 rogzitdlemezkékkel csavarosan vannak rogzit-
ve, feliil pedig két 36 békazér vgyancsak 33 rogzi-
t6iemezkékkel van hozzderbsiive.

A 37 doboz 35 csuklSpéntjai a 14. dbran ldthatd
137 doboz 134 rogzitdlemezkék segitségével fele-
r&sitett 135 csukl6péntjaihoz csatlakoznak, €s le-

het6vé teszik, hogy a két 37 és 137 doboz egymés--

hoz képest elbillenthetd legyen, maximalisan a 38
tavtarték dltal engedett, példdul 90°-0s méridk-
ben. A 137 dobozban van rogzitve a 128 oldalfal-
bol, a 129 merevitobordakbol, a 130 rogzitdele-
mekbél és a nyomtatot dramkdrds 132 szereldlap-
boél 416 szerelvény, amely szintén csavarokkal van
fssze-erdsftve. A 137 doboz {felsd részén 36A
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nyelvek 133 rogzitdlemezkék segitségével vannak
felerbsitve. Ezekbe a 36A nvelvekbe kapcsoléd-
nak bele a 36 békazarak a két 37 é 137 doboz
Gsszeesukott helyzetében, amikor kézottik né-
hiny mm-es 163 van a melegitendé folyadék 4ltal
itfolyt 26 zsik elhelyezésére. A 128 oldalfal villa-
mos csatlakozdsa ugyanigy van megoldva, mint a
28 osldalfalé, itt a szalagkdbel a 137 doboz alsé
részén kiképzett 139 nyildson érkezik be, és a 132
szerelblaphoz 131 leszoritéelemekkel van hozzi-
fogva, A 137 dobozon 40 és 41 felerSsitd gombok
korlemez alaki 42 és 43 rogzitdlemezkék segitsé-
gével csavarosan vannak rogzitve. A 40 és 41
felerdsitd gombok szolgélnak az egész 59 fiitdesz-
kz felerdsitésére, A 137 dobozon van még egy 44
flitésjelzé, amely akkor vildgit, ha a 28 és 128
oldalfalak 2 é&s 102 faid féliamintdzata be van
kapcsolva,

Szabadalmi igénypontok

1. Eljarss fiziologids folyadék kivant hémiérsék-
lett folyadékdraménak eld4llitdsdra, amelynek so-
rdn a folyadék a kivant hdmérsékletnck megfele-
182n szabdlyozott fiitGeszkdzon keresztiil ejtStar-
talyba szivatiyhzzuk, majd a folyadékot az ejtotar-
talyb6l gravitdci6s dton ugyanazon a fitdeszkdzon
keresztitl kivezetve eldallitjuk a kivdnt hdmérsék-
leth folyadékdramot, azzal jellemezve, hogy az
ejtStartdlyba szivattytizds sordn érzékeljiik a fitb-
eszkozbe beléps folyadék hdmérsékletét és ennek
alapjan a fitdeszkozbol kilépd folyadéknak leg-
a:4bb kozelitdleg a kivant homérsékletét eredmé-
nyezd homérsékletet vagy hddramot £ilitunk be a
fitdeszkdzben, a gravitaciés kivezetés sordn pedig
a fatdeszkdz hébmérsékletét a kivant folyadék-ho-
mérsékletre szabalyczzuk. ‘

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jelle-
mezve, hogy az ejtbtartdlyba szivattydzds sordn
erzékeljik a fit6eszk6zbdl kilépd folyadék hémér-
sékletét is, €s a kilépd folyadék kivant hbmérsék-
lete €s érzékelt hdmérsékleie kozbtti killonbség-
nek megfeleiden médositiuk a fitbeszkbzben besl-
!Htott hdmérsékletet vagy hbdramot,

3. Az 1.igénypont szerinti eljarés azzal jellemez-
ve, hogy az ejtbtartilyba szivattydzds sordn a
fatdeszkdzbern a homérsékletet vigy Allitjuk be,
hogy érzékeljiik a folyadék kozelében lévé fhtbesz-
koz részek atlaghOmérsékletét és ezzel ardnyos
clst jelet dllitunk eld, ezt dsszehasonlitjuk abelépd
folyadék hémérséklete alapjan meoghatérozott mé-

- sodik jellel és a kiilonbségnek megfelelben vezérel-

55

60

€5

jiik a fitdeszkiz fiitését,

4, A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az ejtétartalyba szivattyuzds sorén érzé-
keljitk- a fiitSeszkozbol kilépd folyadék hémérsék-
letét is, €s a médsodik jelet a kitépd folyadék kivint
hémérséklete és érzékelt hdmeérséklet kozotti kit~
16nbséggel ardnyosan, maximum £30%, eldnys-
sen maximum *10% mértékben médositjuk.

5. A 3. vagy 4. igénypont szerinti eljérss, azzal
jellemezve, hogy az ejtdtartdlyba szivattyizds so-
rdn mérjiik az ejtdtartdlyban a folyadék mennyisé-
gét, amikor ez elér egy eldre meghatdrozott érté-
ket, a fitdeszkdz fiitését kikapesoljuk, de a szivary-
tyuzdast tovibb folytatjuk és mérjiik a fiitdeszkdz
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hémérsékletét, amikor a flitdeszkiz hémérséklete
a folyadék kivant hoémérsékietére, lecsokkent, a
szivattylizast befejezziik és a gravitaciss kivezetés
megkezdéséig a fiitdeszkoz homérsékletét a kivint

hémérsékletre szabilyozuk, 5  kidmlSnyildssal (46) ellstote lapos zsikja (26) van,
6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti az oldalfalak (28, 128) mindegyike tartalmaz villa-
eljdrds, azzal jellemezve, hogy a graviticiés keveze- mosan szigtelé anyagii hordozélapot (1, 101),
tés sordn a fiitdeszkdz hdmérsékletét vigy szaba- ennek a zsikkal (26) ellentétes oldal4n kialakftott
lyozzuk, hogy érzékeljiik a folyadék kozelében vezetd anyagi fitd f6liamintdzatot (2, 102) és a
16v6 fittdeszkdz részek dtlaghbmérsékletét és ezzel 10 zsék (26) feldli oldalan kialakitott vezetd anyagi
arinyos elsd jelet 4llitunk eld, ezt Osszehasoulitjuk hémérsékiet-érzékeld f6liamint4zatot (3, 103),
akivant hémérsékletnek megfeleld harmadik jellel amely utébbi szigetels réteg (15, 115) kbzbeiktats-
&s a kiildnbségnek megfelelben vezéreljiik a fiits- séval hévezetd anyagu hémérséklet-kiegyenlitd
eszkoz fiitését. ) L réteggel (13, 113) van boritva, ahol a fit6 f6liamin-
7. Az 1—6. igénypontok bimelyike szerinti 15 tizatok (2, 102) képezik a fGtdelemet (60), az
eljdrds, azzal jellemezve, hogy a gravitécits kiveze- €rzékel6 féliamintdzatok (3, 103) legaldbb egyik
téssordn a hémérséklc!-szabé]yozéstél filggetleniil része pedig a harmadik jelad6 (53§ ellendllssvilto-
is érzékeljiik a folyadék kozelében lévd fltdeszkdz " 24508 hémérs-ék]e(-érzéke]éjét (53).
részek dtlaghOmérsékietét és egy meghatérozott 13. A 12, igénypont szerinti berenbezés, azzal
atlaghdmérseklet érték felett a kivezetést megsza- 20 jeilemezve, hogy a két oldalfal (28, 128) fiité
kitjuk és vészjelzést adunk. f6iiamintdzata (2, 102) villamosan sorba van kap-
8. Berendezés fiziol6gids folyadék kivint hé- csolva, é€s érzékeld féliamintdzatsnak (3, 103)
mérsékletd folyadéksramanak elédllitasara, kiils- emlitett legaiabb egyik része is sorba van kapcesol-
nosen a folyadék emberi vagy 4llai szervezetbe a va.
kivdnt hémérsékleten tdrténd bevezetésére, amely 25 14. A 12, vagy 13., igénypont szerinti berende-
berendezésnek a fiziol6gids folyadékot szabilyo- 265, azzal jellemezve, hogy az elsd és a m4sodik
zérendszerrel elldtott flitbeszkézon kereszii! ejto- jeladé (61, 62) a hordozélapok (1, 101) egyikén a
tartdlyba juttaté szivattyGja és az ¢jtotartalybol a zs8k (26) beomlbnyilds4nal (45) €5 kiomldnyil4ss-
folyadékot ugyanazon a fitéeszkozon keresztiil ndi (46) hoszigetelten rogzitett egy-egy fémlemezt
Kivezetd vezetéke van, azzal jellemezve, hogy a 30 (19, 21) és a fémlemeznek (19, 21) a 2sakkal (26)
fiitdeszkéz (59) szabdlyozérendszere a fitbeszkiz- ellentétes oldaldra erésitett hémérséklet-érzékelot
ber: (59) a hémérsékletet vagy hédramot bedllits (22, 23) tartalmaz.
szabélyozdsi kort és eme szabdlyozasi kor szdméara 15. A 12—14. igénypontok birmelyike szerinti
az ejtotartlyba (95) juttaids sordn a fiitdeszkézbe berendezés, azzal jellemezve, fiogy az érzékeld
(59) belépd folyadék érzékelt hémérsékletével 35 foliamintézatok (3, 103) legalsbb egy mésik része
ardnyosan viltozé alapjelet, a kivezetés sorin negyedik jelad6 (64) homérséklet-érzékelsjét (54)
pedig a fitdeszkoznek (59) a folyadék kivant képezi, amely negyedik jelad6 (64) a berendezést
hémérsékletén valé tartésshoz dlland6 alapjelet kikapesold és a vészjelzést ado egységhez (77) van
el84llfe6 ezysépet (72) tartalmaz, amely alapjelet csalakoztatva, e
clbdllits egység (72) egyik bemenete a fotdesz- 40 16. Eljéras draml6 kozeg hémérsékleténck sza-
kézbe (59) belépd folyadék hémérsékletst érzé- balyozasdra, amelynek sordn érzékeljiik az draml6
keld elsé jelads (61) kimenetéhez van cstlakoztat- kozeg hdmérsékletét &s ennek megfeleléen vgy
va. szabdlyozzuk az draml6 kozeget melegit6 fiitGesz-
9. A 8. igénypont szerinti berendezss, azzal kozt, hogy a fiitdeszkozbs! kilépé kozeg kivant
Jjeliemezve, hogy az alapjelet eld4llité egység (72) 45 homérsékletii legyen, azzal jellemezve, hogy érzé-
egy misik bemenete a fitdeszkzhs! (59) kilépd keljiik a fiit6eszkzbe belépd kdzeg hémérsékletét
folyadék hdmérsékletét érzékeld mésodik jeladé ¢s cnnek alapjdn a kiléps kozegnek legaldbb
(62) kimenetéhez van csatlakoztatva, és az alapje- kdzelitSleg a kivint hémérsékletét eredményez6
let elb4llitS egységnek (72) a belépd folyadék mért hémérsékletet vagy hédramot 4llitunk be a fiité-
kdmérsékletével ardnyosan valiozé jelre a folya- 50 eszkdzben, tov4bb4 egyidejileg érzékeljiik a ki-
dék kivint hémérséklete ¢s a kilép6 folyadék mért 1épd kdzeg hémérsékletét is, és a kilép6 kozeg
hémérséklete kozoiti killonbségnek megfeleld je- kivdat hémérséklete és érzékelt hémérséklete k-
et szuperponél6 dsszegzbie (70) van. z0tti klonbségnek megfelelben médosftjuk a fits-
10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal eszkdzben bedllitott hémérsékletet vagy hdéra-
Jellemezve, hogy a szabélyozssi kir a folyadék 55 mot. ~
kdzeléber 1€v6 fiitbeszk vz (59) részek dtlaghdmér- 17. A 16. igénypont szerinti clidras, azzal jelle-
sckletét érzékeld harmadik jeladét (63), valamint mezve, hogy a fitéeszkdzben a homérsékletet gy
az alapjel és a harmadik jeladé (63) ielének kii- allitjk be, hogy €rzékeljiik a fiitdeszkdz fiitbeleme
1onbsége alapjan a fitdeszkoz (59) fatdelemét (60) ¢s az draml6 kdzeg kozotti helyen a hémérsékletet,
megtdpidlé fitésvezérld egységet (76) tartalmaz. 60  €s ezzel ardnyos elsd jelet ké eziink, az elsd jelet
11, A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal osszchasonlitjuk a belépd és ilépd kizeg homér-
Jellernezve, hogy a szabdlyozérendszer az elsd, a séklete alapjin meghatérozott masodik jellel, és a
mésodik és a harmadik jeladéhoz (61, 62, 63) kitlor.bségnek megfelelden vezéreljiik a fitSele-
csatlakoztatott digitalis adatfeldolgozé berende- mei.
2ést (80) tartalmaz, amely adatfeldolgoz6berende- 85 18. A 16. igénypont szerinti eljdras, azzal jelle-
zésnek (80) a fiitésvezérld egységhez (76) csatla- mezve, hogy a fiitbeszkdzben a hbééramot dgy
kozé kimenete (82) van. allitiuk be, hogy a fatSeszkdz fitdeleme és az
10

12. A 10. vagy 11. igénypont szerinti berende-
268, azzal jellemezve, hogy a fiitdeszkdznek (59)
két fitott oldalfala (28, 128) és ezek kiszott elhelye-
zett, a folyadék szémdra bedmlényfldssal (45) és
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dramlo kdzeg kozotti, a hédramlds irdnydban egy-
més utdn 1év0 két helyen érzékeljik a hdmérsékle-
tet, és eme homérsékletek killonbségével ardnyos
elsd jelet képeziink, az elsd jelet 6sszehasonlitjuk a

2

25. A 21-24, igénypontok barmelyike szerinti
fitdeszkdz, azzal jellemezve, hogy a fiitd féliamin-
tazat (2, 102) villamosan szigeteld anyagi védéré-
teggel (14, 114) van boritva,

belépb és kilépd kozeg hdmérsékiete alapjan meg- 5 26. A 2125, igénypontok barmelyike szerinti
hatérozott masodik jellel, és a killsnbségnek meg- fitdeszkdz, azzal jellemezve, hogy a futé f6liamin-
feleloen vezéreljitk a fiitGelemet. tazat (2, 102) egymastél egyenld tdvolsigra 16v6
- 19. A'16~18. igénypontok barmelyike szerinti parhuzamos féliamintdzat (3, 103) egymast6l
eljdras, azzal jellemezve, hogy a fiitbeszkizben egyenld tdvolsdgra 1évé pdrhuzamos féliaszaka-
bedllitott hdmérsékletet vagy hédramot a kilépd 10  szokbdl kialakjtott legaldbb egy masodik meander
kozeg kivant hémérséklete és érzékelt hdmérsék- - alakzat (4, 4A) és a fitd f6liamintazat (2, 102)
lete kozotti kiillonbséggel ardnyosan tigy médosit- - parhuzamos f6liaszakaszai 1ényegében merdlege-
juk, hogy a médosftds mértéke mindenkor kisebb sek az érzékeld foliamintazat (3, 103) parhuzamos
a médositand6 hdmérséklet vagy hédram maxim4- foliaszakaszaira.

lis ért€kének +30%-4n4l, elonydsen £10%-4ndl. 15 27. A 26. igénypont szerinti flitbeszkoz, azzal

20. A 16—19. igénypontok barmelyike szerinti jellemezve, hogy az érzékeld féliamintizatot (3,
eljards, azzal jellemezve, hogy a hdmérsékletnek 103) két, egymdstél villamosan szigetelt és féslisze-
vagy h8dramnak a fiitéeszkdzben térténd bedllits- rien egymadsba nyilé mdsodik meander alakzat (4
sdhoz a belépd kozeg hdmérsékletének érzékelése 4A) képezi. :
eldtt mérjiik a belépd kozeg tdmegdramat. 20 28. A 26.vagy27. igénypont szerinti fitdeszkoz,

21. Fiitbeszkdz anyagok, kiildnésen 4dramlé " azzal jellemezve, hogy a hordoz6lapnak (1, 101) a
kdzegek szabilyozott melegitésére, amelynek me- fatéféliamintdzattal (2, 102) elldtott oldaldn a fiitd
legitd fala villamosan vezetd anyagi fitd ellendl- féliamintdzat (2, 102), mellett, att6l villamosan
lashalozattal és a fal homérsékletét érzékeld esz- szigeteli homérséklet-érzékeld tovabbi érzékeld
kdzzel van elldtva, azzal jellemezve, hogy a fiitd 25  f6liamintdzat van kialakitva, amely tovébbi érzé-
ellenélldshédl6zatot villamosan szigeteld hordozé- keld féliamintazatot a fiitd féliamintdzat (2, 102)
lapnak (1, 101) a melegitend6 anyaggal ellentétes elsé meander alakzatiba fésfiszertien belenyiilé
oldal4n kialakitott vezetd anyagi fiitd féliamint4- harmadik meander alakzat képezi. :
zat (2, 102) alkotja, és a hordozélapnak (1, 101} a - 29. A 21-28. igénypontok barmelyike szerinti
melegitendd anyag feldli oldaldn hdmérsékletérzé- 30  fiitbeszkdz, azzal jellemnezve, hogy a fiit és az
keld ellendlldst képezd vezetS anyagi érzékeld érzékeld féliamintszatok (2, 102: 3, 103) kétolda-
f6liamintdzat (3, 103) szigetels réteggel (15, 115) lon folirozott hordoz6lap (1, 101) szelektiv marat4-
van boritva. sdval vannak elbdllitva.

22. A 21. igénypont szerinti fitbeszkdz, azzal 30. A 21-28. igénypontok barmelyike szerinti
jellemezve, hogy a szigeteld rétegen (15, 115) 35  fiitdeszkdz, azzal jellemezve, hogy a fiitd és az
hbvezetd anyagi hoémérséklet-kiegyenlitd réteg érzékeld foliamintdzatok (2, 102; 3, 103) a hordo-
(13, 113) van elhelyezve. z6lapra (1, 101) vdkuumpdrologtatdssal vannak

23. A 22, igénypont szerinti fitdeszkdz, azzal felvive. v
jellemezve, hogy a hémérséklet-kiegyenlitd réteg 31. A 21--30. igénypontok barmelyike szerinti
(13, 113) a hordoz6lap (1, 101) érzékeld féliamin- 40  fiitdeszkdz, azzal jellemezve, hogy két oldalfala
tdzattal (3, 103) ellstott oldaldra szigeteld anyagu (28, 128) van, amelyek mindegyike egy-egy, fitd
ragasztéval van rogzitve, amely ragaszt6 képezi az és egy vagy tobb érzékeld f6liamintdzattal (2, 3;
emlitett szigeteld réteget (15, 115). 102, 103) ellitott hordozélapot (1, 101) tartalmaz,

24. A 23. igénypont szerinti fiitdeszkdz, azzal amely oldalfalak (28, 128) kozott melegitendd
jellemezve, hogy a hoémérséklet-kiegyenlitd réteg 45  kozeg dtdramldsara csatorna (47) van kialakitva.
(13, 113) 2 mm-nél vékonyabb aluminium vagy réz 32. A 31. igénypont szerinti filtéeszkdz, azzal
lemez, amely miigyanta ragaszt6val van a hordozé- jellemezve, hogy a két oldalfal (28, 128) kozotti
lap (1, 101) érzékeld féliamintdzattal (3, 103) csatorndt (47) bedmldnyildssal (45) és kidmlonyi-
ellitott oldaldra réragasztva. ' lassal (46) elldtott lapos zsak (26) képezi.
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