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Fremgangsmate til separasjon av jern, nikkel og kobolt i vandige
kloridoppldsninger.

Oppfinnelsen angdr separasjon av nikkel, kobolt og jern innholdt
i industrielle kloridopple¢sninger som f.eks. skriver seg fra prosesser
til utvinning av nikkel.

Fjernelsen av jern og kobolt, som i alminnelighet inneholdes i
industrielt produserte nikkelkloridopplgsninger, foregdr idag efter
velkjente metoder. Den eldste bestdr i & felle jernet og kobolten i
form av deres treverdige oksyder efter oksydasjon av kloridopplgsning-
ene under kontroll av pH-verdieh. Andre, nyere metoder gj@gr bruk av
faste anion-utvekslere, som anionutvekslende harpikser eller ogsd
vaesker, som langkjedede tertizre aminer eller kvaternare aminer. I
tilfelle av flytende ione-utvekslere tar prosessen form av en vaske/
vaeske-ekstraksjon, ldet det aktive middel selv er oppspedd ‘i en opp-
i¢sning~som er lite blandbér el1er11kke er blandbar med vann, og som .
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er istand til & absorbere komplekset og holde det i en stabil form.

Der har ogsd vart foresldtt mineralske ione-utvekslere,190mttitan-fos-
fater, men disse har den ulempe at de for lett blir hydrolysert.

Alle de omtalte fremgangsmdter har mangler som gjg¢r at deres
industriélle'anvendelse éntéh er besvarlig eller forbundet med risiko.
N&r det gjelder den eldste teknikk med utfelling av jern og. kobolt .
ved oksydasjon ved hjelp av klor, oson eller hypokloritter,“ét¢ter
man siledes pad betydelige vanskeligheter sarlig n&r det gjelder fil-
treringen av hydroksydene, som i alminnelighet felles ut i kolloidal
form, og ndr det gjelder medfgring av betydelige mengder nikkel som
absorberes av bunnfallene. .

| I tilfelle av anvendelsen av materiale som virker som ione-ut-
veksler, enten det gjelder anion-harpikser av typen polystyren/kvater-
nert ammonium, som f.eks. "Amberlite Ira 400", eller andre flytende
aminer, som "Alamine 336" eller "Aliquat 336 S", foretar man for &
danne komplekse anioner av kobolt- og jernklbrider en tilsetning av en
stor mengde av et kloreringsmiddel, i alminnelighet fri klorhydrogen-
syre, noe som fgrer til betydelige teknologiske vanskeligheter ved den
praktiske utfgrelse av prosessen. Videre inneholder opplgsningen av
fraskilt nikkelklorid klorhydrogensyre, som det er praktisk talt

umulig & fjerne. Foruten de teknologiske vanskeligheter man ville
stgte péd ved overfgringen av slike sure oppl¢sninger, er det umulig &
foreta en utvinning av nikkelen ved konvensjonelle metoder, som
elektrolyse med uopplgselige anoder eller reduksjon ved hydrogenering
under trykk. Imidlertid lar det seg ikke nekte at separasjon ved
vaeske/vaskeekstrasjon uten disse begrensninger ville by pid tydelige
fordeler pd grunn av den lettvinte utfgrelse og muligheten for & gjen-
nemfpre renseoperasjonene pad kontinuerlig og kontrollerbar mate.
Sdledes kan de metalliske elementer som egner seg til & édanne komplek-
se klorider, f.eks. kobolt, trekkes ut selektivt fra en vandig fase
til en organisk fase inneholdende et kompleksdannende middel og der-
efter utvinnes sargkilt ved vasking av deqne organiske fase med vann.
Den gjenvarende. vandige fase. fra denne ekstraksjon inneholder nikke=-
1én i form av klorid, og nikkelkonsentrasjonen endrer seqg ikke i stegrre
grad under ekstraksjonsprosessen. '

Sgkerne har funnet det mulig & oppnd dannelsen av komplekser i
den organiske fase uten tilskudd av klorhydrogensyre i den vandige
fase ved & gjgre bruk av tilstrekkelig konsentrerte ngytrale klorid-
opplgsninger, S&ledes ble.det funnet atAdet.n&f'konsentrasjonen,av
Cl -ioner i den vandige fase ndr en tilstrekkelig verdi, over 7 gram-
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ekvivalentér pr. liter, ikkeé lenger er n¢dvendig a tilf¢re ytterllgere

Cl ~ioner i form-av klorhydrogensyre for & lette. OVergangen ‘fra klor-

: kobolt (III) = eller klor—ferrl-komplekset til -den. organlske fase. _

" Deter for¢vrlg kjent ‘& anvende sulfoniumsalter som kompleks-

~ dannende- agenser for- frasklllelse av metalliske stoffer i vandig opp-

- l¢sning. © Ved denne kjente teknikk ma den vandlge fase som . skal renses,
danne et sterkt. surt m113¢. F.eks. md den vandlge fase ved separasyon
av en vandig oppl¢sn1ng av klorider av nikkel og kobolt ‘inneholde 200
til 400 g fritt HC1l pr. liter opplgsning. Av denne grunn Kan opp-
1¢sningen som skal separeres, ikke ha ‘hgy konsentraSJon av nlkkel— og
koboltsalter. o ) : e oo o

_Enn videré er det ved den kjente teknikk’fbr‘é'opphé'beste'ﬁirk-

" ning av-det kompleksdannende middel nhgdvendig & arbeide med en70rganisk
opplgsning av. relativt polar-karamkr;'f.eks;'et"alifaiisk hydrokarbon-
klorid med minst ett bevegelig: hydrogenatom. Denne type av oppl¢s-
ningsmidler er -ikke alltid anvendelig for dén~or§aniske ékstraksjons—
fase, sarlig i tilfelle -av ‘at man-gnsker & behandle en vandig fase av
hey spesiflkk vekt. ' ' s : . o

' Sgkerne har funnet at det organlske oppl¢sn1ngsmlddel fordelakth
kan vare et ikke-klorert oppl¢sn1ngsm1ddel som har forholdsvis lav
spesifikk vekt og er lite eller ikke oppl@selig i vann, f.eks. en ester,
en eter eller et keton med lav molekylvekt. - Videre fgrer den kombi-
nerte virkning av denne type av oppl¢sn1ngsmid1er og en passende kon-
sentrasjon av. det kompleksdannende middel for dannelse av den organ-
iske ekstraksjonsfase til en betydelig reduksjon av tapene av kompleks—
dannende middel i l¢pet av ekstraksjonsprosessen:

Det viser seg dermed mulig & benytte sulfoniumsalter for separa-
sjon av. klorider av nikkel og kobolt i konsentrert vandig opplgsning
praktisk talt-i fravar av fri syre og under anvendelse av et opplgs-
ningsmiddel som er istand til & sikre god sepérasjoﬁ mellem de vandige

‘og organiske faser sé&vel som en egnet ekstraksjonsgrad med et minimum
av tap-av kompleksdannende middel. '

~Det -kompleksdannende mlddel er et trialkyl sulfonium—klorid—med
den generelle formel ' :

hvor Rl er et CH3—radikal, og R2 og R3 er trialkyl radlkaler innehold—'
ende 7 til 13 karbonatomer.; Fortrinnsvis er det kompleksdannende mid-
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del et di sec-(C til C10 trialkyl)—metyl-sulfonium—klorid ‘0g mer
spe51elt di—sec-decyl-metyl-sulfonium—klorid. _ . S
..Det kompleksdannende middel opplgses i et organlsk oppl¢snings-
mlddel,som.er lite eller ikke er blandbart.medhvann, fortrinnsvis -en
esier av alkohol med midlere molekylarvekt,  som butyl-, amyl- og hek-
t'syl-acetater og . -propionater, eller ogsd et keton, .som metyl-isopropyl-
keton, metyl isobutyl-keton og. di- Lsobutyl-keton, eller en eter som
butyl-oksyd,eller en blanding av andre organiske. oppl¢sn1ngsm1dler med
et av de ovgnngvnte,fulmidle;tid vil ogsd halogenerte opplgsningsmid-
ler kunne egne ség, sdledes f.eks. 1,2-dikloretan, kloroform, .triklor-
etylen, bromoform, diklorbenzen. R . T
De vandige oppl@sninger som skal behandles, stammer i alminnelig-
het fra et behandlingstrinn av nikkel under raffineringsprosessen.
F.eks. dreier det seg om konsentrerte opplgsninger av klor1der,~oppn§ddv
‘ ved:qppl¢snipg‘§ed hjelp av klorhydrogensyre av biprodukter erholdt ved
den selektive . fjernelse av kobolt fra nikkelholdige opplgsninger enten
ved oksydasjon eller ved svovling, eller ogs& om opplgsningér :erholdt
,yed_a,oppl¢sg_i_vann k19r}der;st[har_tjent.til,vasking av en nikkel-
Vmatteuunder.den_behan@ling,sgmgbetegnesystA"kloriderende'smeltning“:
~Det kan selvsgg;ngséwd:e;e seg om produkter stammende fra.angrépfméd
klor eller klorhydrogensyre pa -hvilket: som hels; nikkelholdig materi-
ale, £. eks.,brukte katalysatorer, mineraler og legeringer som innehol-
der b&de nikkel og: kobolt. o : . -

.- Ved fremgangsmiten- ifglge oppflnnelsen blir den vandige fase -
bestaende av en kloridsaltopplgsning, under mekanisk omrgring bragt i:
kontakt med en.organisk. fase inneholdende det- kompleksdannende middel
og. oppl¢sn1ngsm1ddelet, som.fortrinnsvis er butylacetat, i en tid

mlndre enn 5 minutter.og-i et volumforhold organisk fase a

10 ‘vandig fase mellemﬂi eg--

3 fortrxnnsvxs -mellem.= L 109 : l -+ Blapdingen: far: s8:. henstd, og efter: -

klaring.separerer maglde‘tcéfaggr;»gnen,organiske‘fase‘inneholdende o

kobolt-kloridet vaskes med en annen vandig:fase:bestdende.av eventuelt
organisk fase . 1 40

annen vandig fase -rellem j.og =3, og

- denne operasjon gir en regenerert organisk fase og’'en.koboltholdig .
vandig fase som er desto mere konsentrert med hensyn til koboltklorid

jo hgyere volumforholdet orgaz;zﬁrfase
regenererte organiske fase kan brukes om 1g3en for en ny ekstraksjon.

Den koboltholdige vandige fase kan likeledes brukes pdny for en annen
vask av den organiske fase opp t11 en kobolt-kloridkonsentrasJon av.
st¢rrelsesorden 130 g CoCl2 pr. liter. Disse operas:oner utf¢res for-

trinnsvis ved omgivelsestemperatur, men ogs& h¢yere eller lavere tempe-

ansyret vann.i et volumforhold

er under vaskingen. Den sdledes

raturer kan egne seg.
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Den ovenfor beskrevne behandling utg3¢r den enkleste utf¢relses—
“form for fremgangsmaten 1f¢lge oppflnnelsen, men den kan selvsagt uten
‘at man overskrider oppflnnelsens ramme, gj¢res £11’ gjenstand for modo-
ikas;oner som f.eKs. 3ennemf¢relse av en behandling i motstr¢m 1
kontaktfremmende innretnlnger, som f6rede kolonner, kolonner med roter-
ende skive, kolonner med pulserende drift, en flertrinns sentrifugal-
separatorer, apparater med kamre av typeh "Mixer Settler" eller fler-
dobblete hydrosykloner. : ’
Fortrinnsvis anvendes fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen pa
behandling av kloridopplgsninger som kommer fra prosesser til utvinning

av nikkel, og som inneholder nikkel og kobolt i et vektforhold mellem
6 . ;

1 :
ridopplgsninger som har meget lavere koboltkonsentrasjon, f.eks. inne-
holder 40 vektdeler nikkel pr. 1 vektdel kobolt.

Konsentrasjonen av kOmplekédannende middel i den organiske

og %, men teknikken kan med fordel brukes for rensning av nikkelklo-

fase kan vere mellem 0,2 og 1 mol/liter, men ligger fortrinnsvis mellem

0,3 og 0,5 mol/liter i betrakning av at lavé konsentrasjoner riktiQnok

betyr-en hgyere selektivitet overfor kloridkomplekset, men innebarer

et betydelig tap av kompleksdannende middel, mens selektiviteten ved

hpyere konsentrasjoner er mindre, men er ledsaget av mindre tap. ‘
Fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen vil bli forstdtt bedre ut fra

de fglgende utfgrelseseksempler.

Eksempel 1:
Innv1rkning av oppl¢sn1ng4mlddel

En stort sett n¢ytral klorldoppl¢sn1ng 1nneholdende 152 g/1 Ni og
25, 2 g/l Co, svarende t11 en konsentrasgon av klorld—loner P& 6 ekvi-
valenter/llter og et vektforhold ; p& ca. 6, ble oppnadd ved oppl¢s—
ning i}dorhydrogensyre av et slam stammende fra selektiv OkSYdaS]On
av kobolt med natrlumhypokloritt under behandllngen av en opplgsning
av urent nikkelsulfat som skriver seg fra svovelsyrebehandllng av
ikkelholdlge avfall med h¢yt koboltlnnhold
I en rekke sammenlignende fors¢k blir 500 ml av denne opplgsning
hver gang i en klar kolbe bragt i ‘kontakt med en liter av en opp1¢sning
inneholdende 0 3 mol dl sec-decyl-metyl sulfonium-klorid i et av opp-
lpsningsmidlene fra gruppen 1,2-dikloretan, trikloretylen, bromoform,
-1,2- diklorbutylbenzen ©0g-en blanding av 75% trlkloretylen og 25%:
bromoform. Efter mekanisk omrgring i ett minutt lar .man det: hele -hen-
std for klaring. Man noterer- henstandstiden og klaringen av.fasene og
‘g&r igang med,séparasjonfav.disse._ pen‘organiske-fasé vaskes med 500.ml
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ansyret vann, og man bestemmer separaSJonsgraden ved analyse av den

vandige fase som fés efter denne operas:on.

) Tapene ‘av aktivt materiale

ved medf¢r1ng i de vandlge faser bed¢mmes ved doserlng av sulfonium—

forbindelsen for og efter ekstraks;onsprosessen.

De oppnédde resultat-

er er oppfert i tabell I, hvor sulfoniumforblndelsens ekstraks;onsevne

er uttrykt i gram kobolt i forhold til 1 kllogram brutto aktivt

materiale levert med en konsenttaSJon av to ekvivalenter pr. kllogram.

Tabell 1
Varighet SeTeKtivitet Ekstrak- Tap _
. ‘ . av klaring| av overgang sjonsevne ‘| (kg. aktivt
Opplgsningsmiddel av fasene | av metaller (g. Co pr.|materiale pr.
“ (min) i organisk fase|aktivt ma-|kg. ekstra-
(vekt kobolt) teriale) hert Co)
vekt nikkel
1,2-dikloretan 10 >1000 48 0
Trikloretylen 8 . . 40 0
Bromoform 3 >1000 37 p
1,2-diklorbenzen 12 12 48 1,
Trikloretylen +
Bromoform
(Volumforhold
75:25) 3 > 1000 40 1,5
Butylacetat 3 3 38 <0,1

Som denne tabell viser, innvirker op§1¢sningsmidde1ets art ikke

bare pa selektiviteten, men ogsd pd tapene av kompleksdannende middel

og pd klaringstiden.

Man ser at butylacetat,

skjgnt det ikke fgrer til

noen ypperlig selektivitet overfor kobolt, til gjengjeld gjgr det mulig

& begrense tapene. i betydelig grad og bevirker en sa@rlig rask og effek-

tiv separasjon av fasene.

Det sier seg selv at nir man arbeider med en-ekstraksjon i flere
trinn og i motstrgm, vil denne selektivitet bli pétagelié bedret.
Videre er de anfgrte forsgksbetingelser, som det vil fremgd av den

fplgende beskrivelse, ikke‘optimalé ndr det gjelder selektiviteten.

Eksemgel 2:

Innvirkning av’ konsentras;onen av’ komg;eksdannende middel i den organ-

iske fase.

:En. volumdel av en: n¢ytra1 kloridopplgsning inneholdende 137 g/l
“Nilog.70 g/l.Co- svarende il et vektforhold
konsentrasgon av 7 ekvivalenter av CI -ioner/liter, blir i en klar

i ‘omtrent Iik 2 o9 en
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samme sulfoniumforbindelse opplest i-butyl-acetat, i konsentrasjoner
p4 henholdsvis 0,3 - 0,4 og 0,5 mol/liter. Mah omrgrer 1 minutt og-
lar henstd. Man adskiller ogoppsamler de to faser og analyserer dem.

Resultatene av ekstraksjonen'er anfgrt. i tabell II:

Tabell II
Konsentrasjon av sulfoni- |Selektivitet av over- |Separasjonsevne
um-derivat i butyl-acetat |gang av metaller i (g. kobolt pr. kg.
' ' ‘'lorganisk fase’ ' aktivt materiale)
(vekt kobolt)
vekt nikkel
0,3 M 40 52
0,4 M 12 48
0,5 M 7 32

Det fremg&r klart at selektiviteten av sulfoniumforbindelsen like
overfor kobolt avtar p&tagelig ndr konsentrasjonen av kompleksdannende
middel gker i den organiske fase. Det samme gjelder separasjonsevnen

uttrykt i vekt av tilbakeholdt kobolt pr. kg. anvendt akti?t materiale.

Ekéemgel 3:

Innvirkning av konsentrasjonen av opplgsningen som skal renses.

Eksemplene 1 og 2 viser at den optimale konsentrasjon av kompleks-
dannende middel opplgst i butyl-acetat er av stgrrelsesorden 0,3 mol/
liter. Ved denne konsentrasjon pd 0,3 M av det samme sulfoniumderivat
varierer man konsentrasjonen av opplgsningen som skal renses, og som
bestdr av en blanding av NiCl2 og CoCl2 i vektforholdet %% = 1,7 med

konsehtrasjoner av Cl -ioner varierende fra 5,5 til 9,5 ekvivalenter/
’ organisk fase

liter. Under ekstraksjonen er volumforholdet = = 3.
: vandig fase -
Resultatene av ekstraksjonen er anfgrt i tabell III.
Tabell III
Konsentrasjon av Metalliske substanser som| Separasjonsevne
behandlet vandig gar over i organisk fase (g- Co pr. kg. aktivt
. opplgsning (C1l - ' materiale)
ekvivalenter/liter) (%%%%—%%%%é%)
5,5 1,6 A 20
6,3 2 . 28 .
7.3 15 . 45
7,9 i > 1000 53
8,8 >1oed 56
9,5 . >1000 - 62
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' Det fremg&r klart at saltkonsentraSJonen uttrykt i c1 -ioner er "

.-

en bestemmende faktor._.Saledes.tlltar selektiviteten meget raskt.med
'denhe konsentrasjon og blir under betingelsene 1f¢lge‘eksemp¢l I1I
ypperlig ved et innhold av Cl™ hgyere enn 7 ekvivalenter/liter.

Eksempel IV:

Betydning av vektforholdet g% for ekstraksjonens selektivitet.

Man benytter en opplgsning av samme sulfoniumderivat i butyl-

acetat med konsentrasjon 0,3 mol/liter og med et volumforhold
organisk fase '
vandig fase -
en blanding av CoCl2 + NiClz med en konstant konsentrasjon av Cl -ioner

= 2.  Man varierer vektforhold g% i en lake sammensatt av

pd 7 ekvivalenter/liter,

Resultatene av ekstraksjonen er anfgrt i tabell IV.-

Tabell IV
Vektforhold %% ' Metalliske substanser som| Separasjonsevne
. gdr over i organisk fase (g- Co pr. kg. aktivt
taggg Zeganiézgin L (vekt kobolt) . materiale)
ge opp 9 vekt nikkel ,

0 > 1000 N 66

0,5° ‘ = 1000 60

2 40 51

6 5 . 42

Det fremgdr at selektiviteten avtar efter hvert som vektforholdet

g% i opplgsningen som skal behandles, tiltar. Infleksjonsterskelen

for selektiviteten overfor kobolt ligger mellem vektforholdene g% = 2
og = 6. R
Eksempel 5:

organisk fase
vandig fase

Innvirkning av volumforholdet

Maﬁ benytter igjen opplgsningen if¢lge ekéemﬁel 3 med vektfor-
holdet g% = 1,7 og med konsentrasjonen avchf bragt pd 7 ekvivalenter/
liter. Man varierer vesentlig volumforholdet mellem organisk og van-
dlg fase, mens konsentraSJonen i ‘den organlske fase holdées p& 0,3 mol/
liter. Volumforholdene mellem fasene ble studert for verdlene mellem

2 og 8. Tabell V viser resultatene av ekstraks:onen
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Volumforholad ‘Metéliiske»substahser som - 1Sépéfasiénéévne
organisk fase . . g&r over i -organisk fase | (g Co pr.-kg. -
vandig fase L (vekt kobolt) . .aktivt materiale)
N vekt ‘nikkel : R ‘ '

2 800 S 55

3 S R ¥ T 43"

5 ¥ R N R ) _'*f}j1 *

8 1,4 .22

Det fremgar at selektiv1vteten overfor kobolt avtar nir volum-"

" 'organisk fase
forholdet vandig fase

Eksemgel 6:

Forlgpet av opérasjdnene Véd en vidtgdende fraskillelse av Co og Ni

sther.

i en kloridopplgsning éom'er’répresentétiv for industriell behandling.
Slammer stammende fra en selektiv felling av kobolt i en nlkkel—

saltoppl¢sn1ng under renseprosessen ble fullstendlg opplgst i konsen-
trert klorhydrogen-syre. Den oppnédde n¢ytrale opple¢sning med- tempe—f
ratur ga.,60 .C inneholdt 178 g/l Ni og 101l-g/1 Co svarende til 9,5
ekvivalenter/liter c1” .- , ’

.1 betraktning av de slutnlnger som kan trekkes ut fra de foran-
stdende eksempler, Jbehandler man_ denne opplgsning i- flere ekstraksjons-
trinn som antydet i tabell VI. Mellem hvert ekstraksjonstrinn blé den
vandige fase ved inndampningbragt. pd den opprinnelige konsentrasjon
av klorid-ioner,_;dep denne ble kontrollert ved mialing. av spesifikk
vekt. Den organiske fase ble vasket med vann‘svakt ansyret med HC1, .
noé som har til virkning dels & frigj¢re kobolten i form. av en vandig- .
klorid-opplgsning og dels & regenerere det aktive materiale som inne-
holdes i butyl-acetatet. Den,organiske fgsg.ble;benyttet pany for
neste ekstraksjonstrinn. o »

Tabell VI anskueliggjeér hva som“bpén&élméd:fremgéhééﬁétéﬁ-if¢lge
_oppfinnelsen, som gj@r det milig allerede i’ seks trinn & bfingé'Geké4h
forholdet- gi “i'den- nikkelholdige oppl¢sning fra 0,57 £11° 0, 0095,
idet 98,3% .av koboltén-blir-ekstfahert i form av en vandlg oppl¢sn1ng i
Anneholdende 0,57 vektprosent ‘nikkel, regnet i forhold til koboltmeng-’
den. . -Syvende“ekstraksjonstrinn -gjgr ‘det" mulig ‘& sénke koboIt 1nnholdet
i den nikkelholdigé opple¢sning enda’ mer, ‘for: vektforholdet “i den
endelige opplgsning utgjer 0,000625. Tmidlertid ble det sistnévnte
resultat-oppn&dd Pa bekostning av renheten av den koboltholdige



10

127912

opp1¢sning,>svarende til dette syvende trinn. Dette bétyr ingen ulempe,
for den organiske fase som inneholder kobolt forurenset med nikkel,.
“kan uten ulemper f¢res tilbake i-sirkulasjon~p&'f¢rste“ekstraksjons=g?
trinn: I lgpet -av dette blir nikkelen fortrengt av."den kobolt. som_;
inneholdes i -den opprlnnelige ra- opp1¢sn1ng ‘som skal renses.' ’

-Tabell VI ,

’ I ? Innhold (vektdeler) -
Ekstrak- Volumforhold T A Ekstrahert
sjons organisk fase . Vandighfase Organisk fase kobolt
trinn vandig fase Nikkel Kobolt {Nikkel| Kobolt]%-deler »
Start . = o213 ) 12b e e
lste 3 213 . .88,49 | 0,00 | 32,51 } 26,9.
2net 3 212,75 | 58,35 | 0,25 | 30,14 ] 24,9
3dje 2 . 212,75 | . 39,38 | 0,00 | 18,97 | 15,7
4de . 2  ' 212,65 . 23,02 0,10 16,36 13,5
S5te 2 212,37 | ._18,39 _»0,28 14,63 4 12,1

_6te 1 212,32 -2,02 | 0,05 : 6,37 ! 5,2 .
Sum C . N h - o _j .
vektdeler' _ . ) 0,68 1;8,9§¥J 98,3
7de 1 207,86 | 0,13 | 4,46 1,89 1,6 -
Totalt _ i 5,14 /120,87 | 99,9

Di-sec(C alkyl)-metyl-sulfonium-kloridet ble dosert i den

’
regenererte orégniske fase, og man fastslo at tapéne ved medfgring i
de vandlge opplgsninger eller ved forrlngelse var meget sma, under’
0,05 kg. pr. kg. ekstrahert kobolt.

Det vil vare innlysende for fagfolk at denne teknikk égner seg
utmerket fof prosesser med vaske/véskeekstraksjon i motstrgm, som

gjgr det mulig & oppnd tilsvarende resultater med et begrenset antall
ekstraksjonstrinn. s '

Patentk.rav: -

1. - Fremgangsmétevtil separasjon av jern, nikkelxog kobolt i vandig
opplgsning ved geiektiv vaske/ﬁgskeekstraksjon‘mellem en .vandig fase
innéholdénde de neﬁnte metallsubstanser i form av kloridér, 0og.en
organisk fase inneholdende et trialkyl-sulfonium-klorid i- form- av. opp-
lpsning i- et organisk fortynn;ngsm;ddel som er lite blandbart med vann,
slik at minst en av- de nevhte metéllsubstanser blir overfert selektivt -
fra~den vandige til den organiske fase; k ar ak t er isert

ved at mqn anvender enlvagdlg fasg som stort. sett,er ngytral, og som
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har en samlet konsentrasjon av klorid-ioner minst 1ik 7 gramekviva-
lenter/liter.

2, Fremgangsmdte som angitt i kravl, karakterisert
ved at der .som organisk fortynningsmiddel anvendes et ikke-polart
opplgsningsmiddel valgt fra gruppen estere, etere eller ketoner med
liten molekylvekt.

3. Fremgangsmdte som angitt i krav 2, karakterisert
ved at der som organisk fortynningémiddel anvendes butyl-acetat.

4, Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakterisert
ved at den utfgres kontinuerlig, idet den organiske opplgsning som
brukes for den selektive ekstraksjon fra den vandige opplgsning, blir
regenerert ved & bringes i kontakt med annen vandig fase, bestdende av
vann eller med klorhydrogensyre ansyret vann, og brukt for en ny
ekstraksjon,

5. Fremgangsmdte som angitt i krav 4, anvendt pd separasjon av
klorider av nikkel og av kobolt, karak terisert ved at
den gjennemfgres i flere sa@rskilte omganger som gir flere sarskilte
organiske faser, mens en og samme annen vandige fase benyttes for
suksessiv regenerering av flere av de nevnte s@rskilte organiske
faser inntil konsentrasjon av koboltklorid i denne annen vandige fase
kommer opp i 130 g pr. liter.

Anfgrte publikasjoner: -
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