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(57) Abstract: The invention relates to an intravertebral prosthesis,
in particular for the cervical vertebral column, essentially compris-
ing a first cover plate (1), for connection to a first vertebral body,
a second cover plate (2), for connection to a second vertebral body
and a prosthesis centre (10), which forms a joint with the second
cover plate (2). The prosthesis centre (10) is held by a seat (9, 5) in
the first cover plate (1), embodied as a guide device (7, 11, 12). The
centre (10) may be inserted into the guide device from the ventral
side in the AP direction (A) relative to the first cover plate (1). A
stop plate (14) is provided on the ventral edge of the first cover plate
which may be displaced in a sliding guide (18), between a locking
and a non-locking position.

(57) Zusammenfassung: Zwischenwirbelprothese, insbesondere
fiir die Halswirbelsiiule, die im wesentlichen aus einer ersten
mit einem ersten Wirbelkorper zu verbindenden Deckplatte (1),
einer zweiten mit dem zweiten Wirbelkérper zu verbindenden
Deckplatte (2) and einem Prothesenkern (10) besteht, der mit der
zweiten Deckplatte (2) ein Gelenk bildet. Der Prothesenkern (10)
wird von einem Sitz (9, 5) der ersten Deckplatte (1) gehalten, der
als Fithrungseinrichtung (7, 11, 12) ausgebildet ist. Der Kern (10)
ist relativ zur ersten Deckplatte (1) von der ventralen Seite her in
AP-Richtung (A) in die Fithrungseinrichtung einschiebbar. Am
ventralen Rand der ersten Deckplatte ist eine Anschlagplatte (14)
vorgesehen. Diese ist in einer Gleitfithrung (18) zwischen einer
sperrenden and einer nicht sperrenden Stellung verschiebbar.
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Zwischenwirbelprothese

Zwischenwirbelprothesen dienen dem Ersatz der Bandscheibe.
Sie bestehen aus zwei Deckplatten, deren AuBenflidchen zur
Verbindung mit benachbarten WirbelkSrpern ausgebildet sind,
und einer von den Deckplatten eingeschlossenen Gelenkeinrich-
tung. Bei einem bekannten Prothesentyp (WO 01/01893, FR-A-
2718635) bildet die obere Deckplatte eine konkav-sphdrische
Gelenkfldche auf ihrer Innenseite, die mit der konvex-
sphdarischen Oberseite eines aus Polyethylen bestehenden Pro-
thesenkerns zur Bildung eines Gelenks zusammenwirkt. Die fla-
che Unterseite und der Rand des Kerns sind passend in einem
Sitz aufgenommen, der von der unteren Deckplatte gebildet
ist. Dieser Sitz besteht aus einer ebenen Bodenfldche und ei-
nem diese an drei Seiten (seitlich und dorsal) umgebenden,
hochstehenden Rand. An den Seiten wird der Rand von zwei sich
im wesentlichen in AP-Richtung erstreckenden, hinterschnit-
tenen Randleisten gebildet, denen komplementdr vorspringende
Leisten bzw. Nuten am Rand des Prothesenkerns entsprechen. An
der ventralen Seite ist der Rand der Deckplatte offen, so daB
der Prothesenkern schubladenartig in einer in AP-Richtung
verlaufenden Bewegung in den Rand der Deckplatte eingeschoben
werden kann. Im eingeschobenen Zustand ist der Prothesenkern
durch die zusammenwirkenden vorspringenden Leisten und Nuten

der Deckplatte und des Prothesenkerns gegen Abheben gesi-

1
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chert. Insbesondere kann er sich aus der vorgesehenen Positi-
on nicht dorsal zum Riickenmark hin entfernen wenn die Deck-

platten sich bei einer Beugebewegung dorsal aufspreizen.

Es gibt bekannte Zwischenwirbelprothesen, bei denen der Rand
der unteren Deckplatte auch ventral geschlossen ist (EP-B-
471821, US-A-5425773). Jedoch hat dies den Nachteil, daB der
Prothesenkern entweder nach dem Einsetzen der Deckplatten
nicht zwischen diese eingefiligt werden kann oder im Sitz der
unteren Deckplatte nicht gegen Abheben gesichert ist. Die Er-
findung bezieht sich dagegen ausschlieflich auf denjenigen
Prothesentyp, bei welchem der Sitz der unteren Deckplatte als
ventral offene Einschubfiihrung flir den Prothesenkern ausge-
bildet ist, damit er nach der Implantation der Deckplatten in

die Prothese eingefiligt werden kann.

Damit der Prothesenkern nicht ventral aus dem Sitz entweichen
kann, ist bei dem bekannten Prothesen dieser Art ein Rastan-
schlag vorgesehen (FR-A-2 718 635, WO 01/01893). Dieser be-
steht aus zusammenwirkenden Vorspriingen und Ausnehmungen in
der Unterseite des Prothesenkerns einerseits und der Boden-
fldche des Sitzes andererseits. Damit diese beim Einschieben
des Prothesenkerns in den Sitz in Eingriff miteinander gelan-
gen konnen, muB der aus nachgiebigen Kunststoffmaterial be-
stehende Sitz sich vor dem Verrasten dieser Elemente ela-
stisch verformen. Dies hat den Nachteil, daB die Verrastung
prinzipiell unsicher ist, weil sie durch eine entsprechende
elastische Verformung des Prothesenkerns wieder geldst werden
kann. Zwar kann man die Rastsicherheit erhdhen, indem man dem
Prothesenkern einen groéftmdéglichen Verformungswiderstand ab-
verlangt. Aber dadurch wird dem Operateur das Einschieben des

Prothesenkerns in den Sitz erschwert. Auch kann es geschehen,



10

15

20

25

30

WO 03/075803 PCT/EP02/11524

daB die Rastelemente aus zufdlligen Griinden, die dem Opera-
teur verborgen bleiben, die Raststellung nicht oder nicht
vollstdndig erreichen, weil z.B. in der Rastausnehmung ein
Fremdkorper verblieben ist oder weil der Prothesenkern wegen
eines zufdlligen Hindernisses nicht weit genug in den Sitz

hineingeschoben wurde.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Zwi-
schenwirbelprothese des geschilderten Typs zu schaffen, bei
welcher der Prothesenkern sicher in der Prothese gehalten ist

und die Operation nicht erschwert wird.

Die erfindungsgemédfBe LOsung findet sich in der Merkmalskombi-

nation des Anspruchs 1.

Um dem Prothesenkern die AP-Bewegung zu gestatten, die fiir
das Einschieben in den Sitz erforderlich ist, ist der Sitz
als Fihrungseinrichtung mit einer in AP-Richtung verlaufenden
Richtung ausgebildet. Diese kann von einander gegeniiberlie-
genden, parallelen, seitlichen Filhrungsschienen gebildet
sein, zwischen denen der Kern so gehalten ist, daB er sich
lediglich in AP-Richtung bewegen kann. Dabei sind die Fiih-
rungsschienen zweckmédfiigerweise hinterschnitten, um mit einer
in den Hinterschnitt eingreifenden Leiste des Kerns zusammen-
zuwirken. Auf diese Weise wird verhindert, daB der Kern sich
von der ihn haltenden Deckplatte abhebt. Dies hat den Vor-
teil, daB die filir die Eingrenzung der Kernbewegung vorgesehe-
nen Einrichtungen nicht sehr hoch sein miissen und daher auch
keine Gefahr besteht, daB sie die Relativbewegung der Deck-
platten im Verh&dltnis zueinander behindern kénnten. Damit der
Kern nicht dorsal oder ventral aus dem Fiihrungsbereich der

Schienen herausgleitet, sind entsprechende Anschldge vorgese-
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hen. Der dorsale Bewegungsanschlag ist zweckmdBigerweise
starr mit der den Sitz (d.h. die Filhrungsschienen) bildenden
Deckplatte verbunden. Auf der ventralen Seite ist ein Bewe-
gungsanschlag vorgesehen, der aus seiner sperrenden Stellung
entfernbar ist, damit man den Kern nach der Implantation der
Deckplatte leichter einsetzen kann. AnschlieBend wird der An-
schlag in der Stellung fixiert, in der er das Entweichen des

Kerns verhindert.

Am ventralen Rand der den Sitz bildenden Deckplatte ist eine
Gleitfiihrung vorgesehen, in oder an welcher der Anschlag zwi-
schen einer sperrenden Stellung und einer nicht sperrenden

Stellung verschiebbar ist. Dadurch ist die Voraussetzung da-
fir geschaffen, daB der Operateur den Anschlag bewuBt in die
sperrende Stellung verbringen muf3. Die sperrende Stellung des

Anschlags wird daher mit Sicherheit erreicht.

Besonders zweckmédBig ist eine Ausfiihrungsform, bei welcher
die Gleitfilihrung von einem quer zur Fiihrungseinrichtung ver-
laufenden Fiihrungsschlitz gebildet ist, der den als Anschlag-

platte ausgebildeten Anschlag aufnimmt.

Beispielsweise kann der Fihrungsschlitz eine quer zur Er-
streckungsebene der Deckplatte verlaufende Fiihrungsrichtung
haben. D.h. daB die Anschlagplatte in ihrer sperrenden Stel-
lung zu einem Teil in dem Schlitz steckt und von diesem ge-
halten wird und zu einem anderen Teil iiber die Bodenflé&che
des Sitzes hinausragt, um den Prothesenkern in dem Sitz fest-
zuhalten. In der nicht sperrenden Stellung ist sie unter die
Bodenfldche des Sitzes in den Schlitz abgesenkt oder aus die-

sem gdnzlich nach unten oder oben entfernt.
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Statt dessen kann der Fihrungsschlitz auch eine parallel zur
Erstreckungsebene der ersten Deckplatte und quer zur AP-
Richtung verlaufende Fiihrungsrichtung haben. In diesem Fall
wird die Anschlagplatte von der Seite her in den Fiihrungs-
schlitz eingeschoben, um in die sperrende Stellung zu gelan-

gen.

In jedem Fall sollten Sicherungseinrichtungen vorhanden sein,
die die Anschlagplatte in der sperrenden Stellung festhalten.
Eine besonders zuverldssige Sicherung besteht darin, daB die
Anschlagplatte von einer Befestigungsschraube durchquert ist,
so daB sich die Anschlagplatte aus der Sicherungsstellung nur
dann entfernen kann, wenn zuvor die Schraube entfernt wurde.
Zu diesem Zweck wird der Fihrungsschlitz von wenigstens einem
Schraubenloch durchquert und weist die Anschlagplatte ein in
ihrer sperrenden Stellung damit fluchtendes Schraubenloch
auf. Diese Ausfiihrung ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn
der Fllhrungsschlitz in einem Befestigungsflansch liegt, der
am ventralen Rand der den Sitz bildenden Deckplatte vorgese-

hen ist.

Eine weitere Sicherung, durch die die Anschlagplatte gegen
ein Entweichen aus dem Fiihrungsschlitz gesichert wird, be-
steht darin, daB der Prothesenkern einen Teil aufweist, der
die im Fihrungsschlitz enthaltene Anschlagplatte iiberdeckt.
Diese Uberdeckung kann als ein Schlitz im Prothesenkern aus-
gebildet sein, der mit dem Fihrungsschlitz fluchtet, wenn der
Prothesenkern die vorgesehene Stellung im Sitz erreicht hat.
Der Fihrungsschlitz in der Deckplatte einerseits und der da-

mit fluchtende Schlitz im Prothesenkern andererseits bilden
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6

dann eine Aufnahme fiir die Anschlagplatte, in die sie leicht

von der Seite eingeschoben werden kann.

Eine weitere Sicherungsmdglichkeit besteht darin, daB die An-
schlagplatte eine in der sperrenden Stellung in der Richtung
des Flihrungsschlitzes iiber den Fiihrungsschlitz hinausragende,
leicht umbiegbare Sicherungsnase aufweist. Diese wird vom
Operateur nach dem Einsetzen so verbogen, dafBl sie aus der
Ebene der Anschlagplatte herausragt und dadurch die Riickbewe-

gung im Flihrungsschlitz unméglich macht.

Bei einer anderen erfindungsgemédBen Ausfiihrung der Anschlag-
platte wird diese nicht translatorisch aus der nicht sperren-
den Stellung in die sperrende Stellung {liberfiihrt, sondern
durch eine Schwenkbewegung. In diesem Falle wird die Gleit-
fihrung, die die Anschlagplatte aufnimmt von einer am ventra-
len Rand der Deckplatte quer zur AP-Richtung verlaufenden
Gleitfihrungsfldche und einem sich davon erhebenden Schwenk-
bolzen gebildet, auf dem die Anschlagplatte schwenkbar gela-
gert ist. Die Anschlagplatte weist eine Zunge auf, die in ei-
ner sperrenden Schwenkstellung der Anschlagplatte iliber die
Bodenfldche des Sitzes hinausragt und damit das Entweichen
des Prothesenkerns aus dem Sitz hindert. In der nicht sper-
renden Stellung ist diese Anschlagzunge unter die Bodenflédche
des Sitzes abgesenkt. Die Gleitfilihrungsfldche, an der die An-
schlagplatte gehalten ist, wird zweckmdBigerweise von der
Stirnfldche eines Befestigungsflanschs gebildet. Dieser ent-
h&dlt auch mindestens ein Schraubenloch in der Nachbarschaft
des Schwenkbolzens. Die Anschlagplatte kann erfindungsgemédf
zur Sicherung der in diesem Schraubenloch befindlichen
Schraube genutzt werden, indem sie mit einem Fliigel {iber den

in dem Schraubenloch befindlichen Schraubenkopf greift.
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Der erfindungsgemdfie Anschlag ist nicht nur fir diejenigen
Fdlle geeignet, in denen der Prothesenkern eine feste unbe-
wegliche Stellung im Sitz einnimmt, sondern auch fiir diejeni-
gen Fdlle, in denen ihm Bewegungsfreiheit, insbesondere in
AP-Richtung gegeben ist. Die von dem Sitz gebildete Fiihrungs-
einrichtung fiir den Prothesenkern wird dann nicht nur fiir
dessen Einschubbewegung genutzt sondern auch fiir eine st&dndi-
ge Beweglichkeit. Diese kann vorteilhaft sein, insbesondere
bei Zervikalprothesen, bei denen die Gelenkfldche des Prothe-
senkerns sich {iber im wesentlichen die gesamte Deckplatte er-
streckt. In diesen Fdllen méchte man ndmlich den Kriimmungsra-
dius der Gelenkfldche gering halten, um die Bauhdhe der Pro-
these gering zu halten. In solchen Fdllen kann eine AP-
Beweglichkeit des Prothesenkerns die Anndherung der Beugeei-
genschaften der Prothese an die natilirlichen Verhdltnisse ver-
bessern. Ein besonderer Aspekt des Erfindungsgedankens be-
steht deshalb darin, daB innerhalb eines Systems von Zwi-
schenwirbelprothesen neben solchen, die diese AP~
Beweglichkeit aufweisen, andere Prothesen mit vorzugsweise
libereinstimmender AuBenform vorhanden sind, die keine AP-
Beweglichkeit zwischen dem Prothesenkern und der ihn halten-
den Deckplatte zeigen. Dies ermdglicht es dem Arzt, intraope-
rativ zu entscheiden, ob er AP-Beweglichkeit vorsehen will
oder nicht. ZweckmdBigerweise sind die Deckplatten der in
AP-Richtung beweglichen bzw. unbeweglichen Prothesen iiberein-
stimmend geformt und ist lediglich der Kern unterschiedlich.
Es kann aber auch vorgesehen sein, daB der Prothesenkern und
die mit ihm das Gelenk bildende Deckplatte in allen Typen
libereinstimmen, wdhrend die AP-Beweglichkeit durch Unter-
schiedlichkeit der den Prothesenkern haltenden Deckplatte be-

griindet ist. SchlieBlich besteht auch die Mdglichkeit, daB
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alle drei Komponenten ilibereinstimmen und lediglich derjenige
Anschlag, der ventral den Weg des Prothesenkerns in AP-

Richtung begrenzt, unterschiedlich lokalisiert ist.

Wenn hier von unterer und oberer Deckplatte die Rede ist, so
soll damit nicht Ausdruck gebracht werden, daB die den Sitz
fir den Kern bildende Deckplatte stets unten angebracht sein
miilte. Vielmehr kann die Anordnung auch umgekehrt gewdhlt
werden. In den Anspriichen wird deshalb allgemeiner von einer

ersten und einer zweiten Deckplatte gesprochen.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen werden im folgenden anhand der

Zeichnungen erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 einen Frontalschnitt

Fig. 2 einen Sagittalschnitt und

Fig. 3 eine Zerlegungsdarstellung einer ersten Aus-
fihrungsform;

Fig. 4 eine Variante der ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 5 einen Sagittalschnitt und

Fig. 6 eine Zerlegungsdarstellung einer zweiten Aus-
fiihrungsform;

Fig. 7 die zweite Ausfihrungsform mit umgestellter
Anschlagplatte;

Fig. 8 und 9 zwel Sagittalschnitte gem. den Schnittlinien

B bzw. C in Fig. 10;
Fig. 10 und 11 zwei perspektivische Darstellungen der drit-

ten Ausfihrungsform und

Fig. 12 die Anschlagplatte der dritten Ausfiihrungs-
form;
Fig. 13 eine Zerlegungsdarstellung einer vierten Aus-

flihrungsform und
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Fig. 14 eine Variante der unteren Deckplatte der

vierten Ausfiihrungsform.

Die untere Deckplatte 1 und die obere Deckplatte 2 der ersten
Ausfiihrungsform weisen &duBere Oberfldchen 3 bzw. 4 auf, die
zur Verankerung am zugehdrigen Wirbelkorper bestimmt sind.
Sie sind vorzugsweise eben. Es sind aber auch andere im we-
sentlichen flache Gestaltungen einschliefBlich geeigneter
Oberfldchenstrukturen zur besseren Verankerung am Knochen

denkbar. Die Deckplatten bestehen vorzugsweise aus Metall.

Die untere Deckplatte 1 wendet der oberen Deckplatte 2 eine
ebene Bodenfldche 5 zu, die auf drei Seiten von einem Kragen
6 eingefaBt ist, der oberhalb eines inneren Hinterschnitts
eine nach innen ragende Leiste 7 bildet. Die untere Deckplat-
te 1 1ist in der Draufsicht oval oder etwa rechteckig gestal-

tet.

Die Bodenfldche 5 und der Kragen 6 der unteren Deckplatte 1
bilden einen Sitz fiir den Prothesenkern 10, der aus gleitgilin-
stigem Werkstoff, beispielsweise Polyethylen, besteht. Er hat
eine zur Bodenfl&dche 5 passende ebene Unterfldche, die seit-
lich und dorsal von einer Randleiste 11 umgrenzt wird., ober-
halb welcher sich eine Nut 12 befindet. Die Leiste 11 greift
in den Hinterschnitt des Kragens 6 unterhalb der Leiste 7.
Die Leiste 7 greift in die Nut 12 ein. Dadurch ist der Pro-
thesenkern 10 gegen Abheben von der unteren Deckplatte 1 ge-
sichert. Zwischen dem Kragen 6 und der unteren Deckplatte 1
und dem Rand des Kerns 10 ist Gleitspiel vorhanden. Im Be-
reich ihrer Seiten 8, 9 verlaufen die dortigen Zweige des
Kragens 6 bzw. der Leisten 7 und 11 und der Nut 12 zueinander

parallel und gradlinig.
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Der Kern 10 hat allseits im wesentlichen dieselbe UmriBRge-
stalt in der Draufsicht wie die untere Deckplatte 1 und die
obere Deckplatte 2. Er liberdeckt insbesondere den Kragen 6,
so daB die GroBe der von der Oberseite des Kerns zur Verfii-
gung gestellten Gleitfldche 22 durch das Vorhandensein des
Kragens 6 nicht verringert wird. Der Kragen 6 kann im Ver-
hdltnis zur HOhe des Kerns 10 klein ausgebildet sein. Trotz-
dem kann der Kern dem Zwischenraum zwischen den Deckplatten 1
und 2 nicht entweichen, weil er durch das Zusammenspiel der
hinterschnittenen Leisten 7 und 11 am Abheben von der Deck-

platte 1 gehindert wird.

An ihrem ventralen Rand weisen die Deckplatten 1, 2 je einen
etwa rechtwinklig von ihnen abragenden Befestigungsflansch
15, 16 auf, der Schraubenldcher 17 zur Befestigung am Wirbel-
korper enthdlt. Im Flansch 15 der unteren Deckplatte 1 befin-
det sich ein Schlitz 18, der eine Gleitfihrung fir eine An-
schlagplatte 14 bildet, die darin verschiebbar gehalten ist.
Sie kann die in Fig. 2 dargestellte Sperrstellung einnehmen,
in welcher sie einen Anschlag fiir die nach vorne gerichtete
Bewegung des Kerns 10 bildet. Sie kann in den Schlitz 18 auch
soweit nach unten verschoben oder gdnzlich daraus entfernt
werden, dall der Prothesenkern leicht von ventral in den Sitz
der unteren Deckplatte und zwischen die Deckplatten einge-
bracht werden kann. Sie enthdlt zwei Bohrungen 19, die in der
Sperrstellung mit den Schraubenldchern 17 fluchten. Wenn die
untere Deckplatte 1 durch die Schraubenldcher 17 hindurch am
Wirbelkorper befestigt ist, gehen die Befestigungsschrauben
auch durch die Locher 19 und sichern dadurch die Anschlag-

platte 14 in ihrer Sperrstellung.
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Die seitlichen Zweige des Kragens 6 bilden mit ihrer Leiste 7
im Zusammenwirken mit der Leiste 11 und der Nut 12 des Kerns
10 eine Fiihrungseinrichtung fiir den Prothesenkern 10, in wel-
che dieser von der offenen ventralen Seite (in Fig. 2 rechts)
her in AP-Richtung (in Fig. 3 angedeutet) eingeschoben werden
kann. Der dorsale Teil 21 des Kragens 6 wirkt als Sicherungs-
anschlag, der ein Entweichen des Kerns in dorsaler Richtung
aus dem Zwischenraum zwischen den Deckplatten 1 und 2 verhin-
dert. Auf das Vorhandensein des Hinterschnitts an dem Kragen
6 und am Rand des Kerns 10 kommt es filir die Fiihrungsfunktion
nur in den seitlichen Bereichen 8 und 9 der unteren Deckplat-
te 1 und des Kerns 10 an, nicht aber im dorsalen Verlauf 21

des Kragens 6.

Oberseitig weist der Kern 10 eine vorzugsweise konvex-
sphdrische Gelenkfldche 22 auf, die zur Bildung eines Gelenks
zusammenwirkt mit der unterseitigen , konkav-sphdrischen

Gleitfldche 23 der oberen Deckplatte 2.

Wahrend der Prothesenkern 10 in der Ausfiihrungsform gemif
Fig. 2 in montiertem Zustand unbeweglich festgelegt ist zwi-
schen dem dorsalen Anschlag 21 und dem ventralen Anschlag 14,
zeigt Fig. 4 eine Variante, in welcher der Prothesenkern 10
ventral (in Fig. 4 rechts) ein wenig kiirzer ist als die unte-
re Deckplatte, so daB zwischen ihrer ventralen Endfl&dche 13
und de Anschlag 14 Spiel verbleibt, wenn sich der Prothesen-
kern in seiner weitest dorsalen Stellung befindet. Um die
GroBe dieses Spiels kann sich der Kern 10 im montierten Zu-
stand in der AP-Richtung. Bei der Beugebewegung schwenkt die
obere Deckplatte 2 im Verhdltnis zur unteren Deckplatte 1 in

der Ansicht gemdB Fig. 4 ein wenig im Uhrzeigersinn und bei
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der Streckbewegung entgegengesetzt. Wenn die obere Deckplatte
2 dabei genau der durch die Gleitfldchen 22, 23 vorgegebenen
Richtung folgt, ist diese Schwenkbewegung mit einer transla-
torischen Bewegung verknilipft, die bei der Beugung nach vorne
(in Fig. 4 nach rechts) und bei der Streckung nach hinten (in
Fig. 4 nach links) gerichtet ist. Ein Teil dieser translato-
rischen Bewegung kann den physiologischen Gegebenheiten wi-
dersprechen und zu unerwilinschten Spannungen fiihren. Diese
Spannungen verursachen rilickstellende Krédfte, die bei der er-
findungsgemédfBen Prothesengestaltung dazu filhren, daB die obe-
re Deckplatte sich relativ zur unteren Deckplatte entgegenge-
setzt bewegt und dadurch die unerwiinschte Bewegungskomponente

kompensiert.

Zwischen den zusammenwirkenden Fiihrungseinrichtungen des
Kerns und der Deckplatte kann in seitlicher Richtung so viel
Spiel gelassen werden, daB auch in dieser Richtung eine ge-

wisse Relativbewegung méglich ist.

Das Ausmall des Bewegungsspiels in AP-Richtung liegt bei einer
Zervikalprothese vorzugsweise zwischen ein und vier, weiter
vorzugsweise in der GréBenordnung von zwei bis drei Millime-
tern. Falls eine Relativbeweglichkeit in seitlicher Richtung
vorgesehen ist, sollte deren Ausmaf3 nicht liber zwei Millime-

ter hinausgehen.

Fir das zweite Ausfiihrungsbeispiel gilt die obige Beschrei-
bung mit Ausnahme des ventralen Anschlags. An ihrem ventralen
Rand weisen die Deckplatten 1, 2 je einen rechtwinklig von
ihnen abragenden Flansch 15, 16 auf, der Schraubenlécher 17
zur Befestigung am Wirbelkdrper enthdlt. Am Flansch 15 der

unteren Deckplatte 1 ist mittig zwischen zwei Schraubenlo-
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chern 17 eine Anschlagplatte 28 mittels eines Kopfbolzens 29
drehbar befestigt. Die Ebene, in der sie sich gleitend drehen
kann, wird durch die Frontfl&dche des Befestigungsflanschs 15
bestimmt, die deshalb als Gleitfiihrungsfl&dche bezeichnet
wird. Die Anschlagplatte weist zwei sich im wesentlichen zur
Seite hin erstreckende Fliigel 30 und eine sich quer dazu er-
streckende Zunge 31 auf. Sie besteht aus federndem Metall und
ist so vorgespannt, daB ihre Fliigel 30 gegen die Gleitfih-
rungsfldche driicken. Zum Eingriff eines Drehwerkzeugs, bei-
spielsweise eines Schraubenziehers, enthdlt sie eine passende
Offnung oder Vertiefung 32. Wenn sie sich in der in Fig. 6
dargestellten Montagestellung befindet, ragt sie nicht iiber
die Bodenfldche 5 der unteren Deckplatte hinaus. Der Kern 10
kann daher unbehindert in die von dem Kragen 6 gebildete Ein-
schubfihrung eingeschoben werden. Wird sie um 180° gedreht,
wie es in Fig. 5 und 7 dargestellt ist, ragt die Zunge 31
Uber die Oberfldche 5 und bildet dadurch einen Anschlag, der

den Kern 10 am Verlassen der Fiihrung zur ventralen Seite hin

hindert.

In der in Fig. 6 gezeigten Montagestellung l&Bt die Anschlag-
platte 28 die Schraubenldcher 17 fiir die Montage der Befesti-
gungsschrauben frei. Wie in Fig. 7 gezeigt, iberdecken die
Flliigel 30 in der Sicherungsstellung ganz oder teilweise die
Schraubenldcher 17 und driicken elastisch auf die darin be-
findlichen Schraubenkdpfe, um sie am Heraustreten aus den
Schraubenldchern 17 zu hindern. Sie enthalten eine Offnung,
die sich unter der Vorspannung einrastend iiber die Kuppen der
in Fig 7 angedeuteten Schraubenkdpfe 33 legt und dadurch die

Sicherungsplatte am Verlassen der Sicherungsstellung hindert.
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Zwischen der als Anschlag fiir den Prothesenkern 10 vorgesehe-
nen Zunge 31 der Anschlagplatte 28 und der ihr gegeniiberste-
henden Fldche 13 des Kerns 10 kann sich - wie in Fig. 7 ange-
deutet - ein Freiraum von wenigen Millimetern befinden. Da-
durch kann sich der Kern 10 in der von den seitlichen Ab-
schnitten 8, 9 des Kragens 6 gebildeten Fihrung um eine ge-
wisse Strecke in AP-Richtung bewegen (siehe die Beschreibung
zu Fig. 4). Wenn dieses Bewegungsspiel nicht gewiinscht wird,
reduziert man den Freiraum zwischen der Fldche 13 und dem An-

schlag 14 auf Null, wie es in Fig. 6 vorausgesetzt ist.

Fiir die dritte Ausfihrungsform gemdB Fig. 8 bis 12 gilt die
obige Beschreibung zu Fig. 1 bis 3 mit Ausnahme der ventralen

Anschlagvorrichtung.

Entlang dem ventralen Rand der unteren Deckplatte 1 ist ein
Schlitz 40 eingeschnitten, der in der in Fig. 10 linken H&lf-
te des Flanschs 15 vollstdndig von oben bis unten durchgeht
und im rechten Teil des Flanschs 15 von der in Fig. 10 ge-
strichelt dargestellten Linie 41 begrenzt ist. Dem Schlitz 40
gegeniiber ist in die Unterseite des Prothesenkerns 10 ein mit
dem Schlitz 40 fluchtender Schlitz 42 eingeschnitten. Die
beiden Schlitzen 40, 42 dienen zur Aufnahme einer Anschlag-
platte 43 deren UmriB etwa den Begrenzungen des zu seiner
Aufnahme bestimmten Raums gleicht, der durch die Schlitze 40,
42 gebildet ist. Wie Fig. 10 zeigt, kann sie nach dem Einset-
zen des Prothesenkerns 10 von der Seite her in die Schlitze

40, 42 eingeschoben werden.

Die Anschlagplatte 43 kann am Ende mit einer Nase 44 versehen
sein, die nach dem vollstdndigen Einschieben der Anschlag-

platte 43 in die Schlitze 40, 42 auf der rechten Seite (siehe
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Fig. 11) herausschaut und zur Sicherung der Anschlagplatte
umgebogen werden kann. Der Flansch 15 weist Schraubenldcher
17 auf, die zur Befestigung der unteren Deckplatte 1 am zuge-
hérigen Wirbelkdrper dienen. Im linken Teil (siehe Fig. 10)
durchquert das dortige Schraubenloch 17 den Schlitz 40, der
sich dort iiber die gesamte H6he des Flanschs 15 erstreckt, um
den linken, breiten Fliigel 45 der Anschlagplatte aufzunehmen.
Dieser breite Fliigel 45 der Anschlagplatte enthdlt ebenfalls
ein Schraubenloch 46, daB dann, wenn die Anschlagplatte 43
eingeschoben ist (Fig. 9 und 11) mit dem dortigen Schrauben-
loch 17 fluchtet. Wenn sich in diesem Schraubenloch eine Be-
festigungsschraube befindet, kann die Anschlagplatte 43 nicht

aus ihrer Sicherungsstellung entweichen.

Das Schraubenloch 46 und die Nase 44 bilden voneinander unab-
hdngig wirkende Sicherungseinrichtungen. Es ist deshalb nicht
erforderlich, daB stets alle beide vorgesehen sind. Wenn das
Schraubenloch 46 vorhanden ist, kann die Nase 44 fehlen. Wenn
die Nase vorgesehen ist, kénnen der breite Fliigel 45 der An-
schlagplatte unterhalb der Linie 47 sowie der entsprechende
Teil des Schlitzes im Befestigungsflansch 15 fehlen. Es ge-
nigt dann eine Anschlagplatte, die oberhalb der strichpunk-
tierten Linie 47 (Fig. 12) verl&duft. Damit die Anschlagplatte
in diesem Falle auch nicht nach rechts aus dem Aufnahme-
schlitz 40, 42 entweichen kann, kann eine der Nase 44 ent-
sprechende Sicherungsnase (nicht gezeigt) auch am linken Ende
der Anschlagplatte 43 vorgesehen sein. Nach oben kann die An-
schlagplatte 43 nicht entweichen, weil sie iiberdeckt wird von
demjenigen Teil des Prothesenkerns 10, der den Schlitz 42

bildet.
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Die vierte Ausfiihrungsform gemdB Fig. 13 und 14 veranschau-
licht eine alternative Ausfiihrungsmdglichkeit fiir den Sitz,
der an der unteren Deckplatte 1 fiir den Prothesenkern 10 ge-
bildet ist. In dieser Ausfiihrungsform besteht die Prothese
aus einer unteren Deckplatte 51 und einer oberen Deckplatte
52. Die untere Deckplatte weist eine obere, ebene Bodenflidche
53 auf, auf der der Prothesenkern 54 aufliegt. Wihrend dieser
Kern in den zuvor erlduterten Ausfilhrungsformen an seinen Au-
Benrdndern gefilihrt ist, besitzt er in der vierten Ausfiih-
rungsform eine Ausnehmung 55 mit hinterschnittenen Innenr&n-
dern 56, die mit einem langgestreckten Vorsprung 57 der unte-
ren Deckplatte mit entsprechend hinterschnittenen Randern 58
zusammenwirken. Der Kern 54 wird dadurch - ebenso wie unter
Bezugnahme auf das erste Ausfiihrungsbeispiel erldutert - in
AP-Richtung beweglich gegeniiber der unteren Deckplatte 51 ge-
fihrt. AuBerdem ist er durch die zusammenwirkenden Hinter-
schnitte gegen ein Anheben von der unteren Deckplatte ge-
schiitzt. Es sind nicht gezeigte Anschldge vorgesehen, die das
dorsale und ventrale Herausrutschen des Prothesenkerns aus

dem Plattenzwischenraum verhindern.

Die untere Deckplatte 51 kann durch die in Fig. 14 darge-
stellte untere Deckplatte 5la ersetzt werden, die sich von
der unteren Deckplatte 31 dadurch unterscheidet, daB ihr Vor-
sprung 57a nicht langgestreckt, sondern in der Draufsicht
kreisfdrmig begrenzt ausgefiihrt ist. Dies ermdglicht dem Pro-
thesenkern 54, von dem angenommen wird, daB er in bezug auf
eine vertikale Achse mit der oberen Deckplatte 52 drehverbun-
den ist, eine Rotation um den Vorsprung 57a, ohne die ge-
wiinschte AP-Bewegung zu behindern. Dies kann bei asphdrischer
Ausbildung der Gleitfldchen zwischen Kern 54 und oberer Deck-

platte 52 erwiinscht sein.
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Patentanspriiche

Zwischenwirbelprothese, insbesondere fiir die Halswirbel-
sdule, die im wesentliche aus einer ersten, mit einem er-
sten WirbelkOrper zu verbindenden Deckplatte (1, 51), ei-
ner zweiten, mit dem zweiten Wirbelkorper zu verbindenden
Deckplatte (2, 52) und einem Prothesenkern (10, 54) be-
steht, der mit der zweiten Deckplatte (2, 52) ein Gelenk
bildet und von einem Sitz der ersten Deckplatte (1, 51)
gehalten ist, der als Filhrungseinrichtung (7, 11, 12,
56,57, 57a) ausgebildet ist, in die der Kern (10, 54) re-
lativ zur ersten Deckplatte (1, 51) von der ventralen
Seite her hineinbewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB
die erste Deckplatte (1, 51) an ihrem ventralen Rand eine
Gleitfihrung (18, 29, 40) aufweist, in oder an welcher
ein Anschlag (14, 31, 43) zwischen einer sperrenden Stel-
lung und einer nicht sperrenden Stellung verschiebbar

ist.

Prothese nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB eine
Einrichtung (19, 33, 46, 44) zum Fixieren des Anschlags

in der sperrenden Stellung vorgesehen ist.

Prothese nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,

daB3 die Gleitfilihrung von einem quer zur Fiihrungseinrich-
tung (7, 11, 12, 56,57, 57a) verlaufenden Fihrungsschlitz
(18) gebildet ist, der den als Anschlagplatte (14) ausge-

bildeten Anschlag aufnimmt.

Prothese nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, daB3 der

Fihrungsschlitz (18) eine quer zur Erstreckungsebene der
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ersten Deckplatte (1) verlaufende Fiihrungsrichtung (D)

hat und die in dieser Fiihrungsrichtung (D) bewegbare An-
schlagplatte (14) in ihrer sperrenden Stellung teilweise
in dem Schlitz (18) gehalten ist und teilweise iiber die

Bodenfldche (5) der ersten Deckplatte hinausragt.

Prothese nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, daB der
Fliihrungsschlitz (18) von wenigstens einem Schraubenloch
(17) durchquert ist und die Anschlagplatte (14) ein in
ihrer sperrenden Stellung damit fluchtendes Schraubenloch

(19) aufweist.

Prothese nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, daB der
Fiihrungsschlitz (18) im ventralen Rand der ersten Deck-
platte und einem daran angeordneten Befestigungsflansch

(15) vorgesehen ist.

Prothese nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dafB der
Fiihrungsschlitz (40) eine parallel zur Erstreckungsebene
der ersten Deckplatte (1) und quer zur AP-Richtung ver-

laufende Fiihrungsrichtung (E) hat und die Anschlagplatte
(43) in dieser Richtung in die sperrende Stellung beweg-

bar ist.

Prothese nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Prothesenkern (10) einen die im Flihrungsschlitz (40) ent-
haltende Anschlagplatte (43) liberdeckenden Teil aufweist,
der die Anschlagplatte (43) daran hindert, den Fiihrungs-
schlitz (40) quer zu dessen Fihrungsrichtung (E) 2zu ver-

lassen.
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Prothese nach Anspruch 4 oder 8 dadurch gekennzeichnet,
daf3 der Prothesenkern einen mit dem Fiihrungsschlitz (49)
fluchtenden, einen Teil der Anschlagplatte (43) aufneh-

menden Schlitz (42) aufweist.

Prothese nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, daB der
Fihrungsschlitz (40) von wenigstens einem Schraubenloch
(17) durchquert ist und die Anschlagplatte (43) ein in
ihrer sperrenden Stellung damit fluchtendes Schraubenloch

(46) aufweist.

Prothese nach einem der Anspriiche 3 bis 10 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anschlagplatte (14, 43) eine in der
Flihrungsrichtung (D,E) des Fihrungsschlitzes (18, 40)
hinausragende, leicht biegbare Sicherungsnase (44) auf-

weist.

Prothese nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,
daf die Gleitfiihrung fiir eine Anschlagplatte (28) von ei-
ner am ventralen Rand der ersten Deckplatte (1) quer zur
AP-Richtung (A) verlaufenden Gleitfiihrungsfldche und ei-
nem sich davon erhebenden Schwenkbolzen (29) gebildet
ist, auf dem die Anschlagplatte (28) schwenkbar gelagert
ist, und daB die Anschlagplatte (28) eine zZunge (31) auf-
weist, die in einer sperrenden Schwenkstellung der An-
schlagplatte (28) liber die Bodenfldche (5) der ersten
Deckplatte hinausragt und in der nicht sperrenden Stel-
lung unter die Bodenfldche (5) der ersten Deckplatte ab-

gesenkt ist.

Prothese nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet, daf in

der Nachbarschaft des Schwenkbolzens (30) mindestens ein
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Schraubenloch (17) vorgesehen ist und die Anschlagplatte
(30) in der sperrenden Stellung mit einem Fliigel (30)
iber einen in dem Schraubenloch (17) befindlichen Schrau-

benkopf faft.

Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 13 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Gelenkfldche (22) des Prothesen-
kerns (10) im wesentlichen die gesamte erste Deckplatte

(1) tberdeckt.

Prothese nach Anspruch 14 dadurch gekennzeichnet, daB der
Prothesenkern (10) relativ zur ersten Deckplatte (1) auch
dann in AP-Richtung beweglich ist, wenn sich der Anschlag

in der sperrenden Stellung befindet.
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GEANDERTE ANSPRUCHE .
[beim Internationalen Biiro am 17 Mérz 2003 (17.03.03) eingegangen,
Anspriiche 16 — 19 hinzugefiigt]
Schraubenloch (17) vorgesehen ist und die Anschlagplatte
(30) in der sperrenden Stellung mit einem Fliigel (30)

Uber einen in dem Schraubenloch (17) befindlichen Schrau-

benkopf faBt.

Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 13 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Gelenkfl&dche (22) des Prothesen-
kerns (10) im wesentlichen die gesamte erste Deckplatte

(1) lberdeckt.

Prothese nach Anspruch 14 dadurch gekennzeichnet, daB der
Prothesenkern (10) relativ zur ersten Deckplatte (1) auch
dann in AP-Richtung beweglich ist, wenn sich der Anschlag

in der sperrenden Stellung befindet.

System von Zwischenwirbelprothesen, insbesondere fiir die
Halswirbelsdule, die im wesentlichen aus einer ersten,
mit einem ersten Wirbelkdrper zu verbindenden Deckplatte,
einem zweiten, mit dem zweiten Wirbelkdrper zu verbinden-
den Deckplatte und einem Prothesenkern bestehen, der von
einem Sitz der ersten Deckplatte gehalten ist und mit der
zweiten Deckplatte ein Gelenk bildet, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das System neben Zwischenwirbelprothesen-
typen nach einem der Anspriiche 1 bis 15 solche Typen mit
Ubereinstimmender Auflenform umfaBt, die keine AP-
Beweglichkeit zwischen dem Prothesenkern und der ersten

Deckplatte aufweisen.

System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die
Deckplatten der einander entsprechenden Typen mit bzw.

ohne AP-Beweglichkeit {ibereinstimmen und der Kern unter-

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)



10

WO 03/075803 PCT/EP02/11524

18.

19.

22

schiedlich ist.

System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die
zweite Deckplatte und der Prothesenkern der einander ent-
sprechenden Typen mit bzw. ohne AP-Beweglichkeit iiberein-

stimmen und die erste Deckplatte unterschiedlich ist.

System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB alle
drei Komponenten i{ibereinstimmen und ein Anschlag, der die
Beweglichkeit des Prothesenkerns ventral begrenzt, unter-

schiedlich ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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