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“COLUNA DE REVESTIMENTO”

Campo técnico da invencgao

A presente inveng¢do relaciona-se geralmente a um conjunto
para producgao de fluidos subterrdneos e, mais
especificamente (embora ndo necessariamente de forma
exclusiva), para um conjunto que inclul um recesso em uma
parede externa e um recesso em uma parede interna, onde
0os recessos podem ajudar a facilitar a criagdo do pogo
bifurcado.

Fundamentos da invencgao

Hidrocarbonetos podem ser produzidos através de um pogo
gue atravessa uma formagcdo subterré&nea. O pogo pode ser
relativamente complexo. Por exemplo, o pogo pode incluir
pocos bifurcados, como pogos multilaterais e/ou pogos de
desvio. Os pocos multilaterais incluem um ou mais pogos
laterais que se estendem a partir de um pog¢o original (ou
principal). Um pogo de desvio é um pogo que é desviado a
partir de uma primeira diregdo geral para uma segunda
direcdo geral. Um poco de desvio pode incluir um pogo
principal em uma primeira diregdo e um pog¢o secundario
desviado do poco principal e em uma segunda direcgéao
geral. Um pogco multilateral pode incluir uma Jjanela para
permitir que pocgos laterais sejam formados. Um pogo de
desvio pode incluir uma janela para permitir que o pogo
seja desviado para a segunda direcdo geral.

Uma janela pode ser formada através do posicionamento de
uma junta de revestimento e um cabo de chicote em uma
coluna de revestimento no local desejado no pogo
principal. O cabo de chicote pode desviar uma ou mais
fresadoras lateralmente (ou em um ou mais diversas
orientacdes) em .relagcdo a coluna de revestimento. As
fresadoras desviadas penetram em parte da Jjunta de
revestimento para formar a janela na coluna de
revestimento através da gual brocas podem formar o pocgo
lateral ou o pogo secundario.

As Jjuntas de revestimento sdo muitas vezes feitas de

material de alta resisténcia. o) material de alta
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resisténcia pode também ser ndo-corrosivo, para suportar
elementos corrosivos, como sulfeto de hidrogénio e
diéxido de carbono, gue podem estar presentes no ambiente
subterréneo. Fresar uma porg¢do do material de alta
resisténcia pode ser dificil e pode criar uma grande
quantidade de detritos, tails como pequenos pedacos da
junta de revestimento, gque podem afetar negativamente a
conclusdo do pogo e a producdo de hidrocarbonetos. Os
detritos podem impedir que o cabo de chicote seja
recuperado facilmente apdés a fresagem ser concluida,
plugue os dispositivos de controle de fluxo, danifique
vedagdes, obstrua furos de vedacdo e interfira no
posicionamento dos componentes no furo principal abaixo
da junta de revestimento.

As juntas de revestimento com janelas pré-fresadas podem
ser usadas para reduzir ou eliminar detritos. As Jjanelas
pré-fresadas podem incluir um forro externo (ou luva)
para evitar que materiais particulados entrem no diametro
interno da coluna de revestimento. O forro externo, que
pode ser feito de aluminio ou fibra de vidro, por
exemplo, pode ser fresado facilmente e a fresagem do
forro externo pode resultar em menos detritos, em
comparagao com a perfuracdo de uma janela através de uma
junta de revestimento feita de material de alta
resisténcia. Anéis do tipo O-ring podem ser fornecidos em
cada extremidade da luva externa para proporcionar uma
vedacdo entre a luva externa e a junta de revestimento.
Os forros externos e os anéis do tipo O-ring aumentam o
didmetro externo da coluna de revestimento. Em algumas
aplicacdes, o diadmetro externo pode ser aumentado em uma
ou mais polegadas. Um aumento no didmetro externo pode
ser inaceitdvel em algumas situacdes.

Portanto, é desejavel um conjunto através do qual uma
janela pode ser formada, dgue pode proporcionar apoio
suficiente para uma coluna de revestimento e evitar a
necessidade de um aumento no didmetro externo da coluna

de revestimento. Um conjunto que pode evitar a introducédo
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de uma quantidade 1inaceitdvel de detritos depois que a
janela é formada através da fresagem também & desejavel.

Sumario da invenca&o

Certas modalidades da presente invencdo sdo direcionadas
para um conjunto que pode incluir uma porcdo rebaixada em
uma parede interna e outra porgdo rebaixada em uma parede
externa. As porg¢des rebaixadas podem, cada uma delas, ser
configuradas para ter uma espessura transversal que ¢é
menor do gque pelo menos uma porgdo do conjunto. O
conjunto pode fornecer uma vedacgdo entre uma regido
interna definida pelo conjunto e um ambiente exterior ao
conjunto antes de uma Jjanela ser «criada na porgao
rebaixada na parede externa, através da qual um pocgo
bifurcado pode ser formado. A porgédo rebaixada na parede
interna pode guiar uma ferramenta de corte em direcdo a
por¢cdo rebaixada na parede externa.

Em um aspecto, é fornecida uma coluna de revestimento que
pode ser disposta em um furo. A .coluna de revestimento
inclui uma primeira porgdo em uma parede interna e uma
segunda porgdo em uma parede externa. A primeira porcéao
tem uma espessura transversal menor do gque pelo menos
outra porgao da coluna de revestimento. A segunda porcéao
tem uma espessura se secao transversal menor do que pelo
menos outra porgao da coluna de revestimento. A coluna de
revestimento pode fornecer uma vedagdo por pressdao entre
uma regido interna definida pela coluna de revestimento e
uma ambiente exterior a coluna de revestimento, antes de
pelo menos parte da segunda porgdo ser perfurada ou
fresada. A segunda porgdo pode fornecer um canal para uma
ferramenta de corte atravessar em direcdo a uma formacao
adjacente ao conjunto.

Em pelo menos uma modalidade, a primeira porcdo ¢é
rebaixada e a segunda porgado € rebaixada.

Em pelo menos uma modalidade, a primeira porgcdo pode
guiar a ferramenta de corte em direcdo a segunda porgéo.
Em pelo menos uma modalidade, a primeira porcdo inclui

uma porgdo circunferencial da parede interna.
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Em pelo menos uma modalidade, a segunda porcdo inclui
pelo menos uma abertura gue tem um plugue posicionado
nela.

Em pelo menos uma modalidade o plugue ¢ feito de
aluminio.

Em pelo menos uma modalidade a segunda porcdo inclui uma
superficie de forma cbénica.

Em pelo menos uma modalidade a segunda porc¢do nao se
sobrepde a primeira porcgéao.

Em pelo menos uma modalidade, a segunda porcdo inclui
pelo menos um dentre um chanfro, um sulco, ou um recesso.
Em pelo menos uma modalidade a primeira porgdo pode
fornecer um canal para uma ferramenta de perfuracdo ou
uma ferramenta de fresagem atravessar em direcdo . a
segunda. porcgao.

Em pelo menos uma modalidade a segunda porgcdo pode
fornecer um canal para uma ferramenta de perfuracdo ou
uma ferramenta de fresagem atravessar em direcdo a uma
formagado adjacente a coluna de revestimento.

Em outro aspecto, uma coluna de revestimento que pode ser
disposta em um furo é fornecida. A coluna de revestimento
€ composta por trés secgdes. Uma primeira secd&o tem uma
primeira espessura transversal e tem uma porc¢do rebaixada
em uma parede interna da coluna de revestimento. A parede
interna define uma regido interna. Uma segunda sec¢do tem
uma segunda espessura transversal e tem uma segunda
porcao rebaixada que estd em uma parede externa da coluna
de revestimento. Uma terceira secdo tem uma terceira
espessura transversal que ¢é maior Que a primeira
espessura transversal e que a segunda espessura
transversal. A coluna de revestimento pode fornecer uma
vedagdo por pressdo entre a regido interna e um ambiente
exterior a coluna de revestimento, antes de pelo menos
uma parte da segunda porgcdo rebaixada ser perfurada ou
fresada.

Em pelo menos uma modalidade a primeira espessura

transversal é substancialmente a mesma espessura gque a
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segunda espessura transversal.

Estes aspectos e modalidades ilustrativos sdo mencionados
ndo para limitar ou definir a invengdo, mas para fornecer
exemplos para ajudar na compreensao dos conceitos
inventivos divulgados neste pedido. Outros aspectos,
vantagens e caracteristicas da presente invencdo se
tornardo visiveis apdés a revisdo de todo o pedido.

Breve descricgdo das figuras

A Figura 1 é uma 1ilustracdo esquemdtica da secéo
transversal de um sistema de po¢o com um conjunto através
do qual uma janela pode ser formada para criar um pogo
bifurcado, de acordo com uma modalidade da presente
invencéao;

A Figura 2A é uma vista em perspectiva de uma parede
externa de um conjunto, de acordo com uma modalidade da
presente invencgéo;

A Figura 2B é uma vista transversal parcial do conjunto
da Figura 2A, de acordo com uma modalidade da presente
invencdao;

A Figura 2C é uma vista em perspectiva de uma parede
interna do conjunto da Figura 2A, de acordo com uma
modalidade da presente inVengéo;

A Figura 2D é uma vista em perspectiva de uma posicdo de
um recesso na parede interna com relagdo a um recesso da
parede externa do conjunto da Figura 2A, de acordo com
uma modalidade da presente invengao;

A Figura 3 é uma vista em perspectiva de uma parede
externa de um conjunto, de acordo com uma segunda
modalidade da presente invengao; e

A Figura 4 é uma vista em perspectiva de uma parede
interna de um conjunto, de acordo com uma segunda
modalidade da presente invencgéao.

Descricdo detalhada

Determinados aspectos e modalidades da presente invencéo
dizem respeito a conjuntos que podem ser dispostos em um
furo, como um poco, de uma formagdo subterrénea e através

dos gquais uma janela pode ser formada. Um conjunto, de
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acordo com certas modalidades da presente invencdo, pode
fornecer suporte para uma coluna de revestimento em um
ambiente de alta pressdo e alta temperatura de um pocgo
subterrdneo, ao passo em que evita um aumento no didmetro
externo da coluna de revestimento e pode evitar a
introdugdo de uma grande quantidade de detritos depois
que a janela é formada, por meio de fresagem. Um exemplo
de ambientes de alta pressdo e alta temperatura ambiente
em um pog¢o subterrdneo é aquele com uma pressdo superior
a 2.500 PSI e uma temperatura superior a 120°C.

Em algumas modalidades, o conjunto inclui uma porcéao
rebaixada em uma parede interna e uma segunda porcgdo
rebaixada em uma parede externa. A porc¢do rebaixada e a
segunda porgao rebaixada, cada uma, podem ser
configuradas para ter uma espessura transversal que &
menor do gque pelo menos outra parte do conjunto. O
conjunto pode ser capaz de fornecer uma vedacdo entre uma
regido - interna definida pelo  conjunto e um ambiente
exterior ao conjunto, antes de parte do conjunto ser
perfurada ou fresada. Por exemplo, o conjunto pode estar
localizado em um furo e ser capaz de resistir a uma
pressdo elevada e a um ambiente subterrédneo de alta
temperatura através do fornecimento da vedacdo por
pressdo. Uma Jjanela pode ser criada na segunda porcéao
rebaixada, através da qual um pogo bifurcado pode ser
formado. Em algumas modalidades, a porgdo rebaixada na
parede interna pode ser configurada para guiar uma
ferramenta de perfuracdo ou de uma ferramenta de fresagem
em direcdo a segunda porcdo rebaixada da parede externa.
Por exemplo, a porcdo rebaixada na parede interna pode
fornecer um canal para uma ferramenta de perfuracgdo ou
uma ferramenta de fresagem atravessar em direcdo a
segunda porg¢do rebaixada.

Um conjunto, de acordo com algumas modalidades, pode
manter a integridade estrutural antes de uma janela ser
criada para a formacdo de um pogo bifurcado. Por exemplo,

o conjunto pode manter a integridade guando exposto a
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formar outro recesso em um did&metro externo da coluna de
revestimento. O didmetro externo do recesso e o dié&metro
interno do recesso podem ser configurados um com relacdo
ao outro, de modo que o recesso do didmetro interno possa
facilitar o inicio da fresagem ou perfuracdo no fundo do
pogo e que o recesso do diametro externo possa permitir
com que a ferramenta de fresagem ou perfuragdo seja
guiada a medida que sai'da coluna de revestimento.

O recesso no didmetro externo pode ser formado pela
usinagem da parede externa da coluna de revestimento, a
fim de remover certa quantidade de material da coluna de
revestimento, de tal modo gue a porcdo da coluna de
revestimento com o recesso do didmetro externo tenha uma
espessura transversal que ¢é menor do gue nas outras
por¢gdes da coluna de revestimento. A porgdo da coluna de
revestimento com o recesso do didmetro externo pode ser
configurada para reter resisténcia a pressao de
rompimento e colapso suficientes e reter taxas de torque,
tracdo e compressdo suficientes. A largura da superficie
da porg¢d@o da coluna de revestimento com o recesso do
didmetro externo pode ser configurada para permitir que
uma ferramenta de fresagem ou perfuracdo passe e as
bordas do recesso do didmetro externo podem ajudar a
permitir com que a geometria desejada de uma janela seja
criada e ajudar a reduzir ou eliminar a formagdo de
espiral.

Os recessos do didmetro externo e do dié&metro interno
podem ter varias configuracgdes. Em algumas modalidades,
um recesso do dié&metro externo é configurado de forma a
coincidir com a geometria da janela desejada. A porgdo do
conjunto que é o recesso do diametro externo pode incluir
componentes adicionais para ajudar na fresagemn,
perfuracao, suporte de integridade, ou outros. Por
exemplo, a porgdo pode incluir uma ou mais costelas ou
outras estruturas de suporte gque sdo capazes de fornecer
suporte de rompimento, colapso, torque, torgcdo e/ou

compressdo a porgdo. Em algumas modalidades, a porcéo
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inclui aberturas, e cada abertura tem um plugue nela. Os
plugues podem ser feitos de um material que € mais facil
de perfurar e/ou fresar, mas gque pode colaborar com a
coluna de revestimento para fornecer uma vedacdo por
pressdo entre uma regido interna e um ambiente exterior a
coluna de revestimento, antes que a janela seja criada.
Um conjunto, de acordo com certas modalidades, pode
manter a sua forma géral e a sua integridade durante o
posicionamento do mesmo em um pogo e pelo menos por certa
quantidade de tempo no pog¢o, apds o posicionamento. O
conjunto pode gerar menos detritos. depois de ter sido
fresado, em comparagdo com um conjunto sem porcgdes
rebaixadas. Além disso, o conjunto pode fornecer menos
resisténcia a fresagem do gque um conjunto sem porcdes
rebaixadas. Assim, um cabo de chicote ou defletor pode
ser posicionado em relacd@o ao recesso do didmetro interno
do conjunto para desviar uma fresa em direcdo ao recesso
do dié&metro interno. O recesso do didmetro interno pode
fornecer um canal através do qual a ferramenta de
fresagem ou perfuragdo pode atravessar em direcdo a
porcdo do conjunto com o recesso do didmetro externo. Por
exemplo, o recesso do di&metro interno pode fornecer uma
menor resisténcia a ferramenta de fresagem ou perfuracéao.
A Dbaixa resisténcia pode fazer com que a ferramenta de
fresagem ou perfuracdo seja guiada em direcdo a porgado do
conjunto com o recesso do didmetro externo. O recesso do
didmetro externo pode fornecer um canal através do qual a
ferramenta de fresagem ou perfuracgdo pode atravessar em
direcdo a formacdo subterrdnea que estd adjacente ao
conjunto. A ferramenta de fresagem ou perfuracido que
atravessa o canal pode criar uma Jjanela no recesso do
didmetro externo através do qual um pog¢o bifurcado pode
ser formado a partir de um pogo de origem.

Um “pogo de origem” é um pogo de onde outro pogo é
perfurado. E também referido como um "poco principal.” Um
pocgo de origem ou principal nao se estende

necessariamente diretamente & superficie da terra. Por
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exemplo, pode ser um pogo bifurcado de outro poco de
origem.

Um “pogo bifurcado” é um poc¢o perfurado externamente a
partir da sua intersegdo com um pog¢o de origem. Exemplos
de pocos bifurcados incluem um pogo lateral e um poco de
desvio. Um pogo bifurcado pode ter outro poco bifurcado
perfurado externamente a partir dele, de modo que o
primeiro pog¢o bifurcado é um pog¢o de origem para o
segundo poc¢o de origem.

Estes exemplos ilustrativos s&o dados para apresentar ao
leitor o tema geral discutido aqui e ndo se destinam a
limitar o escopo dos conceitos divulgados. As secdes
seguintes descrevem vVvarias modalidades e exemplos
adicionais, com referéncia as figuras em que numerais
similares indicam elementos similares e descricgdes
direcionais s&o usadas para descrever as modalidades
ilustrativas, mas, como as modalidades ilustrativas, néao
devem ser usadas para limitar a presente invencéao.

A Figura 1 mostra um sistema de pocos 100 com um
conjunto, de acordo com uma modalidade da presente
invencdo. O sistema de pogos 100 inclui um poc¢o de origem
102 que se estende por varios estratos da terra. O poco
de origem 102 inclui uma coluna de revestimento 106
cimentada em uma porc¢doc do poco de origem 102.

A coluna de revestimento 106 inclui wum conjunto 108
interconectado com a coluna de revestimento 106. Em
algumas modalidades, o conjunto 108 é uma porc¢cdo continua
da coluna de revestimento 106. O conjunto 108 pode
incluir um recesso da parede interna 110 e um recesso da
parede externa 112. O conjunto 108 pode ser posicionado
em um local desejado para formar um pog¢o bifurcado 114 do
poco de origem 102. A localizagdo desejada pode ser uma
intersecd3o 116 entre o pog¢o de origem 102 e o pocgo
bifurcado 114. O conjunto 108 pode ser posicionado
usando-se varias técnicas. Exemplos de técnicas de
posicionamento incluem o uso de um giroscdépio e o uso de

um perfil de orientacéo.
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pode ser feito de qualquer material adequado. Exemplos de
materiais adequados incluem 13-cromo, 28-cromo, aco, ou
outras ligas de aco inoxidavel ou niquel.

A Figura 2A representa a porgado da parede externa 210 que
pode ser formada através da remogdo de parte da parede
externa 206, de tal forma que a espessura transversal da
porgcao da parede externa 210 é inferior a outra porcdo do
conjunto 202. A Figura 2B retrata uma sec¢do transversal
parcial da porcdo da parede externa 210 com uma espessura
transversal menor do que outras partes do conjunto 202. A
porgcdo da parede externa 210 pode ser um sulco, chanfro,
canal, ou outro recesso que tenha uma espessura
transversal menor do que outra parte do conjunto 202. A
porcao da parede interna 208 pode, igualmente, ser
formada e pode ter uma espessura transversal que é menor
do que outra porgdo do conjunto 202. O conjunto 202 pode
ser configurado para fornecer uma vedagdo por pressao em
um ambiente de pogo subterr&neo entre uma regido interna
212 definida pelo conjunto 202 e um ambiente exterior ao
conjunto 202, antes de uma janela ser criada.

A Figura 2A descreve a porcado da parede externa 210 com
uma forma de superficie cdénica. Por exemplo, a porcdo da
parede externa 210 é descrita como se estendendo ao longo
da parede externa 206, com uma parte da porc¢do da parede
externa 210 tendo uma largura de superficie maior do que
a outra parte da porgao da parede externa 210. A forma de
superficie cbénica pode ser configurada para guiar uma
ferramenta fresagem ou perfuracdo. Por exemplo, a porcdo
da parede externa 210 pode fornecer menos resisténcia a
uma ferramenta de fresagem ou perfuracdo do gue outras
partes do conjunto 202 gue tém uma espessura transversal
maior do que a porgdo da parede externa 210. A medida que
a ferramenta de fresagem ou perfuragdo atravessa a porcdo
da parede externa 210 para formar a janela, as bordas da
porcdo da parede externa 210 na parte mais estreita da
porcao da parede externa podem guiar a ferramenta de

fresagem ou perfuracdo para fazer um corte mais reto do
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que poderia ocorrer.

A porgado da parede externa de um conjunto, de acordo com
vidrias modalidades da presente invencéao, pode, '~ no
entanto, ser qualquer forma de superficie, incluindo
formas ndo-cbénicas. Por exemplo, a forma da superficie é
substancialmente retangular em algumas modalidades.

A Figura 2C representa a porgdo da parede interna 208. A
porcgado da parede interna 208 tem uma forma de superficie
semicircular, mas pode ter qualgquer forma de superficie
adequada. A porgdo de parede interna 208 pode fornecer
uma ferramenta de fresagem ou corte com menor resisténcia
do que outras porg¢des do conjunto 202 e pode fornecer um
canal para a ferramenta de fresagem ou corte atravessar
em direg¢do a porgdo da parede externa 210. Por exemplo,

conforme mostrado na Figura 2D, a  porgdo da.  parede
interna 208 ©pode estar localizada mais préxima a
superficie do que a porcdo da parede externa 210.

Conforme uma ferramenta. de corte é baixada, ela pode ser
desviada em diré¢éo a porcdo da parede internaﬂ208,rorquér
pode guiar a ferramenta de corte em direcdo a parte do
conjunto que é a porgdo da parede externa 210. Embora a
Figura 2C representa a porc¢cdo da parede interna 208 como
ndo se sobrepondo a porgcd&o da parede externa 210, em
algumas modalidades o conjunto 202 estd&d configurado para
ter a porcgdo da parede interna 208 sobreposta a porgdo da
parede externa 210.

A espessura de cada porg¢do da parede interna 208 e porgao
da parede externa 210 pode ser escolhida com base na taxa
de pressdo desejada, ou outras caracteristicas de
desempenho desejaveis. A espessura da porgdo da parede
interna 208 pode ser a mesma espessura da porgdo da
parede externa 210, ou pode ser diferente. Em algumas
modalidades, a porgdo da parede interna 208 ¢é menor do
gque a porcdo da parede externa 210. A espessura da porcgao
da parede interna 208 pode estar em um intervalo de 5% a
95% da espessura do conjunto 202. Em algumas modalidades,

a espessura da porgdo da parede externa 210 estd em um
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intervalo de 5% a 95% da espessura do conjunto 202. A
espessura da porc¢aoc da parede interna 208 pode ser maior
ou menor do que a espessura da porc¢do da parede externa
210 para, por exemplo, alcangar uma propriedade mecénica
ou um resultado de maleabilidade desejados. Em algumas
modalidades, a espessura da porcdo da parede interna 208
e da porgao da parede externa 210 é variavel. Em outras
modalidades, a porgdo da parede interna 208 & a mesma, ou
de tamanho similar a porgdo da parede externa 210.

Os conjuntos, de acordo com vVvarias modalidades, podem
incluir componentes adicionais para auxiliar no
fornecimento do desempenho desejado na manutencdo da
integridade apds os conjuntos serem dispostos em um poco
subterréaneo. Por exemplo, um conjunto pode incluir
costelas ou outras estruturas de suporte em uma porgado da
parede externa, porgdo da parede interna, ou outros. A
Figura 3 descreve um conjunto 302, de acordo com uma
modalidade, que inclui uma porgdo da parede externa 304
com aberturas 306 na porgcdo da parede externa 304. Os
plugues 308 sdo localizados nas aberturas 306. Os plugues
308 podem ser feitos de um material que é capaz de
cooperar com a porgao da parede externa 304 para fornecer
uma vedagdo por pressdo entre uma regido interna e um
ambiente exterior ao conjunto, antes de uma Jjanela ser
criada, e que ¢é mais facil de fresar ou perfurar em
relagcdo ao material do qual as outras partes do conjunto
302 sdo feitas. Exemplos de materiais adequados a partir
dos quais os plugues 308 podem ser feitos incluem
aluminio, 1ligas de aluminio, 1ligas baseadas em cobre,
ligas de magnésio, agos para tornear, ferros fundidos,
fibra de carbono, fibra de carbono reforcado e 1ligas de
acc de baixo carbono, tais como liga de aco 1026 e liga
de agco 4140. Os conjuntos, de acordo com vVArias
modalidades, podem incluir dqualgquer numero, de um a
varios, de aberturas e plugues.

As porgdes da parede interna, de acordo com vVvéarias

modalidades, podem ser de qualquer tamanho e de qualquer
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porgao compreender uma forma de superficie cbnica.

8. Coluna de revestimento, de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizada pelo fato de a segunda
porgcdo ndo se sobrepde a primeira porcgéo.

9. Coluna de revestimento, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de a segunda

porgao compreender pelo menos um dentre um chanfro, um
sulco, ou um recesso.
10. Coluna de revestimento, de acordo com a

reivindicagédo 1, caracterizada pelo fato de a primeira

porgao ser capaz de fornecer um canal para uma ferramenta
de perfuragdo ou uma ferramenta de fresagem atravessar em
direcdo a segunda porgdo.

11. Coluna de revestimento, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de a segunda

porgao ser capaz de fornecer um canal para uma ferramenta

de perfuragdo ou uma ferramenta de fresagem atravessar em

direcgéo a uma formacéao adjacente a coluna de
revestimento.

12. Coluna de revestimento, capaz de ser disposta em um
poco, caracterizada pelo fato de compreender: uma

primeira secdo com uma primeira espessura transversal, a
primeira segdo compreendendo uma primeira porgao
rebaixada que estd em uma parede interna da coluna de
revestimento, a parede interna definindo uma regido
interna; uma segunda secdo com uma segunda espessura
transversal, a segunda segdoc compreendendo uma segunda
porgdo rebaixada que estd em uma parede externa da coluna
de revestimento; e '

uma terceira seg¢do com uma terceira espessura transversal
que é maior que a primeira espessura transversal e que a
segunda espessura transversal, onde a coluna de
revestimento é capaz de fornecer uma vedacdo por pressao
entre a regido interna e um ambiente exterior & coluna de
revestimento, antes de pelo menos uma parte da segunda
porgdo rebaixada ser perfurada ou fresada.

13. Coluna de revestimento, de acordo com a
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RESUMO

“COLUNA DE REVESTIMENTO”

S&o descritos conjuntos gque podem ser dispostos em um
pogo subterréneo. Um conjunto pode incluir uma porcgao
rebaixada em uma parede interna e outra porcgdo rebaixada
em uma parede externa. As porg¢des rebaixadas podem ser
configuradas para ter uma espessura transversal gque ¢é
menor que pelo menos outra parte do conjunto. O conjunto
pode fornecer uma vedagdo entre uma regido interna
definida pelo conjunto e um ambiente exterior ao conjunto
antes de uma janela ser criada na porcdo rebaixada na
parede externa, por meio da gqual um pogo bifurcado pode
ser formado. A porgdo rebaixada na parede interna pode
guiar uma ferramenta de corte em direcdo a porcgao

rebaixada na parede externa.
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