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Elektrohydraulischer Stellantrieb an einem Turbinenventil.

@ Der elektrohydraulische Stellantrieb besteht aus
einem elektrohydraulischen Umformer, einem
hydraulischen Stellzylinder (7), einer in Schliessrichtung T,
eines Turbinenventils (4) wirkenden Kraftspeicherfeder AN &
(12) und einem Elektromotor (14) zum Antrieb einer E ol 1
Hydropumpe (15), welche druckseitig mit mindestens L b !
einem hydraulischen Druckspeicher (16) verbunden ist
und die Hydraulikfliissigkeit aus einem Vorratsbehilter (6) -
in den Stellkreis fordert. Die genannten Bauteile sind zu 0 () n
einem am Ventilgehduse angeordneten Antriebsblock inte- 15
griert. Damit dieser Antriebsblock moglichst kompakt aus- S N
gebildet werden kann, ist der Mantel (5) des Vorratsbehél- g
ters (6) als tragendes Rohr ausgebildet, welches die den 2
Vorratsbehilter (6) durchsetzende Betitigungsstange (3)
des hydraulischen Stellzylinders (7) und die Kraftspeicher-
feder (12) konzentrisch umschliesst und den hydraulischen 0
Stellzylinder (7) am Ventilgehduse abstiitzt. Hierdruch i“ /
wird der Raum zwischen der Betitigungsstange (8) und der T—_>/7L
Kraftspeicherfeder (12) fiir die Unterbringung der Hydrau- oot
likfliissigkeit ausgenutzt. B
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PATENTANSPRUCHE
I. Elektrohydraulischer Stellantrieb an einem Turbinen-
ventil (4), bestehend aus einem elektro-hydraulischen
Umformer, einem hydraulischen Stellzylinder (7), einer in
Schliessrichtung des Turbinenventils (4) wirkenden Kraft-

speicherfeder (12) und einem Elektromotor (14) zum Antrieb

einer Hydropumpe (15), welche druckseitig mit mindestens
einem hydraulischen Druckspeicher (16) verbunden ist und

die Hydraulikfliissigkeit aus einem Vorratsbehilter (6) in den

Stellkreis fordert, wobei die genannten Bauteile zu einem am
Ventilgehduse angeordneten kompakten Antriebsblock inte-
griert sind, gekennzeichnet, durch folgende Merkmale:

a) der hydraulische Stellzylinder (7) ist iiber den Vorrats-
behilter (6) am Ventilgeh4use abgestiitzt, wobei die Betiti-
gungsstange (8) des hydraulischen Stellzylinders (7) den Vor-
ratsbehilter (6) durchsetzt,

b) der Mantel (5) des Vorratsbehilters (6) besteht aus
einem konzentrisch zu der Betétigungsstange (8) angeord-
neten tragenden Rohr,

c) die Kraftspeicherfeder (12) ist im Innern des Vorratsbe-
halters (6) angeordnet.

2. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (5) des Vorratsbe-
hélters (6) an seiner vom Turbinenventil (4) abgewandten
Stirnseite unmittelbar mit dem hydraulischen Stellzylinder
(7) verbunden ist.

3. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (5) des Vor-
ratsbehdlters (6) an seiner dem Turbinenventil (4) zuge-
wandten Stirnseite mit einer Grundplatte (1) verbunden ist.

4. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der hydraulische Druck-
speicher (16) an einem radial iiberstechenden Bereich der
Grundplatte (1) befestigt ist.

5. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektromotor (14) und die Hydropumpe (15) auf einer am
Mantel (5) des Vorratsbehilters (6) befestigten Konsole (17)
angeordnet sind.

6. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
hydraulische Verbindung einzelner Bauteile zumindest teil-
weise durch in den Mantel (5) des Vorratsbehilters (6) einge-
brachte Kanile (18) erfolgt.

7. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass in den hydraulischen Stellzy-
linder (7) weitere Verbindungskanile (22, 23) eingebracht
sind.

8. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am
dusseren Umfang des Mantels (5) des Vorratsbehilters (6)
Kiihlrippen (26) angeordnet sind.

9. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlrippen (26) in radialer

Richtung vorspringen und sich in axialer Richtung des Man-
tels (5) erstrecken.

10. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
hydraulische Stellzylinder (7) von einer Verkleidung (25)
umschlossen ist und dass der Raum zwischen dem hydrauli-
schen Stellzylinder (7) und der Verkleidung (25) iiber ein
Geblise (24) mit Kiihlluft beaufschlagbar ist.

11. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach Anspruch 9
und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verkleidung (25)

in axialer Richtung derart an die Kithlrippen (26) anschliesst,

dass die Kiihlluft in die zwischen den Kiihirippen (26) lie-
genden Bereiche eintritt. )
12. Elektrohydraulischer Stellantrieb nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
5 Antriebsblock iiber eine Ventillaterne (2) an dem Turbinen-
ventil (4) befestigt ist.

10 Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrohydraulischen
Stellantrieb an einem Turbinenventil geméss dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1. Ein solcher Stellantrieb eignet
sich insbesondere fiir Regel-, Schnellschluss- und Umleitven-
tile von Dampfturbinen.
Ein derartiger elektrohydraulischer Stellantrieb fiir Turbi-
nenventile ist bereits aus der européischen Patentanmeldung
81 103 523.7 bekannt. Beim Einsatz solcher elektrohydrauli-
scher Stellantriebe fiir die Betétigung von Turbinenventilen
miissen einerseits dusserst hohe Stellkrifte bei geringen Stell-
20 zeiten aufgebracht werden, wihrend andererseits schon die
Unterbringung der Turbinenventile selbst unter beengten
Platzverhdltnissen Schwierigkeiten bereitet und von dem
Stellantrieb daher moglichst geringe Baugrdssen und mog-
lichst geringe Baugewichte gefordert werden. Um diese For-
25 derungen gleichzeitig realisieren zu kénnen, ist bei dem
bekannten elektrohydraulischen Stellantrieb die Verwen-
dung von mindestens einem hydraulischen Druckspeicher
und einer Kraftspeicherfeder vorgesehen. Die Stellbewe-
gungen des Turbinenventils ergeben sich dann durch das

30 Zusammenwirken von zwei Speichern, wobei die Kraft-
speicherfeder als der erste Speicher in Schliessrichtung wirkt
und wobei der hydraulische Druckspeicher als der zweite
Speicher iiber den hydraulischen Stellzylinder in Offnungs-
richtung wirkt. Der Elektromotor und die Hydropumpe
35 konnen dann so klein bemessen werden, dass der Forder-
strom der Hydropumpe nur noch zur Deckung von Leckver-
lusten und zum langsamen Auffiillen des Druckspeichers
ausgelegt sein muss. Dadurch ergibt sich eine dusserst kom-
pakte Bauweise des am Ventilgehduse angeordneten kom-

4 pakten Antriebsblockes.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den bekannten
elektrohydraulischen Stellantrieb so zu verbessern, dass der
am Ventilgehduse angeordnete Antriebsblock noch kom-
pakter ausgebildet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiss durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk-
male geldst.

‘Die Baugrosse des gesamten Antriebsblockes kann also
dadurch noch weiter verringert werden, dass der hydrau-
s0 lische Stellzylinder auf dem Vorratsbehilter angeordnet wird

und die Betatigungsstange und die Kraftspeicherfeder im

Innern des Vorratsbehilters untergebracht werden. Die

durch Stellkrafte verursachten Reaktionskrifte kénnen

dabei direkt iiber den Mantel des Vorratsbehilters auf das
ss Ventilgehduse ibertragen werden, wobei der tragende

Mantel durch seine rohrférmige Ausgestaitung fiir hohe

Belastungen geeignet ist und in allen Richtungen das gleiche

Widerstandsmoment aufweist. Durch die Unterbringung der

Kraftspeicherfeder im Innern des Vorratsbehilters kann ins-
60 besondere der Platzbedarf der Kraftspeicherfeder praktisch

auf das Volumen der verdringten Hydraulikfliissigkeit redu-

ziert werden. Ein weiterer Vorteil einer derartigen Anord-

nung ist, dass bei Verwendung einer aus Tellerfedern beste-

henden Federsiule als Kraftspeicherfeder durch die Hydrau-
65 likfliissigkeit eine Schmierung und eine Verringerung der

Reibung bewirkt wird.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Anspriichen 2 bis 12 angegeben.
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Anhand einer schematischen Zeichnung sind Aufbauund | befestigt. Die Befestigung des Elektromotors 14 und der
Wirkungsweise eines Ausfithrungsbeispiels der Erfindung Hydropumpe 15 erfolgt auf den gegeniiberliegenden Fléchen
niiher erldutert. Dabei zeigen einer Konsole 17, welche ihrerseits an dem rohrférmigen

. Mantel 5 des Vorratsbehilters 6 befestigt ist.

Fig. | einen Lingsschnitt durch einen auf einem Turbinen- 5 Der rohrférmige Mantel 5 des Vorratsbehalters 6 hat
ventil angeordneten elektrohydraulischen Stellantrieb und ausser der Aufgabe als zentrale Tragkonstruktion des

Fig. 2 einen Schnitt geméss der Linie II-1I der Fig. 1. gesamten Antriebsblockes zusétzlich auch noch die Aufgabe,

einzelne Bauteile des elektrohydraulischen Stellantriebes

Der als kompakter Antriebsblock ausgebildete elektrohy- hydraulisch miteinander zu verbinden, so dass Verbindungs-
draulische Stellantrieb ist mit einer Grundplatte 1 iiber eine 10 leitungen ganz oder zumindest weitgehend entfallen kénnen.

Ventillaterne 2 am Ventildeckel 3 eines Turbinenventils 4 Diese hydraulische Verbindung erfolgt durch in den rohrfér-
befestigt. Als zentrale Tragkonstruktion des gesamten migen Mantel 5 eingebrachte Kandle, wobei in der Zeich-
Antriebsblocks dient der rohrférmige Mantel 5 eines insge- nung lediglich ein in den Vorratsbehilter 6 einmiindender
samt mit 6 bezeichneten Vorratsbehilters fiir die Hydraulik-  Kanal 18 angedeutet ist. Die druckseitige Anschlussleitung
fliissigkeit, wobei der rohrférmige Mantel S mit seiner einen 15 19 der Hydropumpe 15 und der hydraulische Druckspeicher
Stirnfliche starr mit der Grundplatte 1 und mit seiner - 16 sind mit anderen in der Zeichnung nicht néher darge-
anderen Stirnfliche starr mit einem hydraulischen Stellzy- stellten Kanilen verbunden, die in den rohrférmigen Mantel
linder 7 verbunden ist. Konzentrisch zu dem rohrférmigen 5 eingebracht sind und im wesentlichen in axialer Richtung
Mante! 5 ist innerhalb des Vorratsbehélters 6 eine Betéti- verlaufen. Weitere Verbindungskanéle sind in das Zylinder-
gungsstange 8 angeordnet, welche den Stellkolben 9 des 20 gehiiuse des hydraulischen Stellzylinders 7 eingebracht und
hydraulischen Stelizylinders 7 mit einer Ventilspindel 10 ver-  stellen beispielsweise die hydraulische Verbindung zu einem
bindet, die an ihrem Ende den Ventilkegel 11 des Turbinen- ersten Modul 20 und einem zweiten Modul 21 des im {ibrigen
ventils 4 trigt. Der Raum innerhalb des Vorratsbehélters 6 nicht niher dargestellten elektro-hydraulischen Umformers

wird auch fiir die Unterbringung einer Kraftspeicherfeder 12 dar. Die in der Zeichnung angedeuteten weiteren Verbin-
ausgenutzt. Diese Kraftspeicherfeder 12 ist auf der Betati- 25 dungskanile 22 und 23 verbinden dabei den ersten Modul 20

gungsstange 8 zwischen einem auf der Betitigungsstange 8 mit einem nicht niher dargestellten Kanal des rohrférmigen

befestigten Teller 13 und dem hydraulischen Stellzylinder 7 Mantels 5 bzw. mit dem unterhalb des Stellkolbens 9 lie-

derart angeordnet, dass sie bei einer Offnung des Turbinen- genden Raum des hydraulischen Stellzylinders 7.

ventils 4 durch einen entsprechenden Hub des Stellkolbens 9 Fiir den Abtransport der in dem elektrohydraulischen Stell-

gespannt wird und nach einer Entlastung des Stellkolbens9 30 antrieb erzeugten Verlustwarme ist ein durch seinen Liifter-

das Turbinenventil 4 rasch zu schliessen vermag. fliigel angedeutetes Geblése 24 vorgesehen, {iber welches der
Der Vorratsbehilter 6 besteht aus der Grundplatte 1 und Raum zwischen dem hydraulischen Stellzylinder 7 und einer

dem einstiickig damit verbundenen rohrférmigen Mantel 5, gusseren Verkleidung 25 mit Kiihlluft beaufschlagt wird. Die
wobei das der Grundplatte 1 gegeniiberliegende offene Ende  den hydraulischen Stellzylinder 7 konzentrisch umschlies-
durch den aufgesetzten hydraulischen Stellzylinder 7 fliissig- 35 sende Verkleidung 25 schliesst dabei in axialer Richtung
keitsdicht verschlossen ist und wobei die Betitigungsstange 8  derart an Kiihlrippen 26 des rohrférmigen Mantels 5 an, dass
fliisigkeitsdicht durch die Grundplatte 1 hindurchgefiihrtist. ~ die Kiihlluft in die zwischen den einzelnen Kithlrippen 26

Aus diesem Vorratsbehilter 6 fordert eine von einem Elek- liegenden Bereiche eintreten kann. Die Anordnung der ein-
tromotor 14 angetriebene Hydropumpe 15 die Hydraulikfliis-  zelnen Kiihlrippen 26 am dusseren Umfang des rohrfor-
sigkeit in den Stellkreis. Die Hydropumpe 15 fordert die 4 migen Mantels 5 ist insbesondere in dem Schnittbild nach
Hydraulikfliissigkeit dabei aber nicht unmittelbar in den Fig. 2 zu erkennen. Die Kihlrippen 26 springen in radialer
Stellkreis, sondern mittelbar iiber einen hydraulischen Richtung vor und erstrecken sich in axialer Richtung iiber

Druckspeicher 16, wobei der Forderstrom der Hydropumpe die gesamte Linge des rohrférmigen Mantels 5. In Umfangs-
15 nur zur Deckung von Leckverlusten und zum langsamen richtung des rohrférmigen Mantels 5 gesehen sind die Kiihl-
Auffiillen des hydraulischen Druckspeichers 16 ausgelegt ist. 45 rippen 25 gleichmissig verteilt angeordnet, wobei lediglich
Der als Gasspeicher ausgebildete hydraulische Druck- die von dem Elektromotor 14, dem hydraulischen Druck-
speicher 16 ist dabei neben dem Vorratsbehilter 6 angeordnet ~ speicher 16 und der Konsole 17 eingenommenen Bereiche
und an einem radial iiberstehenden Bereich der Grundplatte  ausgespart sind.

B 1 Blatt Zeichnungen
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