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PADLEY & VENABLES LIMITED, Callywhite Lane, Dronfield, Sheffield,
S18 6XT, Englanti

Iskuporankruunu - Slagborrkrona

Tdmidn keksinndn kohteina ovat porankruunut, jotka ovat poraa pydrit-
tden suoritetuissa porauksissa yleisesti kidytettyd tyyppid, ja eri-
koisestl keksintd koskee porankruunun leikkauspalojen muotoa seki

sovitusta.

Iskuporaus on hyvin tunnettu menetelmi porausalalla, ja siind poratta-
van kallion murskaus tapahtuu aikaansaamalla kiven murtuminen lovien
vdlilld, jotka lovet ovat syntyneet porankruunun iskun vaikutuksesta
ja Jjotka sijaitsevat riittdvédn 1idhelli toisiaan. Murrettu kivi eli
murska voidaan sen jidlkeen poistaa sindnsd tunnetulla tavalla, esi-
merkiksi johtamalla suurpaineinen nestesuihku porankruunun p&ity-

tal sivupinnan kautta.

Iskuporauksen parannukset kisittdvit porankruunun ja porantangon,
Johon kruunu on kiinnitetty, pydrittdmisen askelittain, nimittdin
tietyn kulman verran perdkkdisten iskujen vdlilli. Porankruunun
pydritys on edullista, koska t8116in on mahdollista kdyttdid kruunussa
vihemmé&n ja/tai pienempid leikkauspaloja kuin kruunussa, jota el pyd-
ritetd. Porauksessa on yleisesti k#ytetty koneita, jotka suorittavat/
/

/



mekaanisesti toimivan askelittaisen pyodrityksen. Timi edellyttdld
sellaisten leikkauspalojen kiytt8i, jotka on suunniteltu ensisijassa
kestidmddn iskurasituksia, koska pydridhdysliike tapahtuu normaalisti

vain silloin, kun porankruunu on irti kivenpinnasta.

Viime alkoina on alettu yleisesti kdyttdd jédrjestelmii, joissa tapah-
tuu porankruunun riippumaton pydritys siten, ettid kruunu pydrii jat-
kuvasti porauksen aikana, samalla kun siihen kohdistetaan iskevid
lydnteji jinnitystilan aiheuttamiseksi kiveen, ja témdn keksinndn
tarkoituksena on aikaansaada porankruunu, joka on sopiva k8ytetté-
vdksi tdllaisissa olosuhteissa.

Témidn keksinndn mukaan aikaansaadaan pydritettdvi iskuporankruunu,
joka kisittHdd pitkittdisakselin ja pdityplnnan omaavan rungon; run-
koon asennetut ja pHitypinnasta aksiaalisesti esiinpistdvit leikkaus-
palat; kunkin palan omatessa olennaisestl tasomaisen etupinnan, Jjoka
sijaitsee olennaisesti pitkittdisakselin suuntaisessa tasossa olen-
naisesti nollakaltevuuskulman aikaansaamiseksi, kaikkien n#diden etu-
pintojen ollessa samalla lailla suunnattuna kruunun tarkoitettuun
pyérityssuuntaan pidin; ja jossa kukin etupinta ulkonee aksiaalisesti
eteenpdin rungon pdidtypinnasta liittyen leikkausreunan kohdalla ky-
seéssdolevan palan paddstdpintaan, joka ulottuu olennaisesti poikit-
tain kruunun suhteen, sovituksen ollessa sellainen, etti pydriviid
iskuporausta suoritettaessa kuluminen pyrkii tapahtumaan pdist&pin-
nassa, lelkkausreunan tullessa siten suojatuksi. Leikkauspalat ovat
sopivimmin muodoltaan pitkénomaisia, ja ne on asennettu siten, etti

niiden suurin ulottuvuus on olennaisesti rungon siteen suuntainen.

Tdssd selityksessi kHytetty maininta "eteenpdin" tarkoittas kruunun
tunkeutumissuuntaa porattavaan materiaaliin. Lisdksi lauseella "etu-
pinta sijalitsee olennaisesti pitkittidisakselin suuntaisessa tasossa"
tarkoitamme sitd, ettid etupinta ei poikkea enempii kuin 5 astetta

(ja sopivimmin ei enemp#4 kuin 2 astetta) kummallekaan puolelle leik-
kausreunan sisdltdvistd pitkittidissuuntaisesta tasosta; sopivimmin
kuitenkin, kun etureuna ei ole yhdensuuntainen mainitun tason kanssa,
Joka taso on pitkittdisakselin suuntalnen ja sis#ltd4 leikkausreunan,
leikkausreuna kulkee etureunan edells kruunun tarkoitetussa pydrimis-

suunnassa.

Arvellaan, ettd ®imin keksinn®én mukainen porankruunu aikaansaa paran-



netun kivensdrkemisen sen pySritysvoiman avulla, joka murskaa kiven

iskun vaikutuksesta syntyneen loveuksen kiveen aiheuttaman jinnitys-

tilan j&lkeen.

On edullista, ettd pddstdpinnat ovat tasomaisia suorien leikkausreuno-
jen aikaansaamiseksi. On myds edullista tehdd etupinnan ja p&8sto-
pinnan viAlinen ensimmdinen kulma ter&vdksi, ja on todettu, ettd timin
kulman optimiarvo on vd1illi 80-87 astetta. Koeporaukset ovat osoit-
taneet, etti etu, joka vol johtua yleensid edelld mainitun geometrian
omaavasta leikkauspalasta, on siind, ettd palan ensimm#inen kulma

sen etupinnan ja sen pdistbpinnan v#1ill¥ voidaan olennaisesti sdi-
lyttd4d kruunun kHytdn aikana. Tédmin perusteella otaksutaan, ettd
palan leikkausreuna voidaan sdilyttii sellaisena, ettel uudelleen-

teroitusta tarvita sen kdyttdidn ailkana.

Ulottuen pddstdpinnan sivusta, joka sijaitsee etd3114 kunkin palan
etupinnasta, voidaan aikaansaada takapinta, joka kuvitelluine jatkei-
neen sopivasti muodostaa toisen teridvin kulman etupinnan kanssa

(kun etupintaa on ndenndisesti jatkettu). Tavallisesti toinen terivi
kulma on pienempi kuin ensimmdinen terivi kulma, ja sopivimmin se on
v81ill4 50-80 astetta.

Koeporaukset ovat osoittaneet, ettd tamin keksinn®n mukainen poran-
kruunu, joka omaa edelld mainitut edulliset ominaisuudet, on vihem-
man herkkd ponnahtamaan erilleen kiven pinnasta iskujen vdlillid siti
tarkoitetulla tavalla kédytettdesssd, kuin tavanmukaiset porankruunun
muodot. T&mdn arvellaan olevan erittdin toivottu ominaisuus, koska
porankruunun pienempi ponnahdus sallii leikkausreunojen pysyvin
leikattavan materiaalin 1&helld, miki voi aikaansaada suuremman sirun
eli osaskoon, vdhentdd muodostuneen pdlyn méidrds, seki aikaansaada
parannettu murskanpoisto poratun rei#n pohjasta. Viimeksimainittu
ominaisuus on térkei onnistuneen porauksen saavuttamiscksi, koska
kaikki kivensirut, jotka ji&vit poratun rei#n pohjalle, voivat vai-

mentaa iskun voimaa ja siten h#vittdi iskun energiaa.

Tdmdn keksinndn mukaisessa povankruunussa palan etureuna on suunnattu
porankruunun tarkoitettua pydrimissuuntaa kohti, ja se ulottuu kruu-
nunrungon piftypinnasta eteenpdin etidisyyteen, Joka vel riippua po-
rattavan kiven tai mineraalien laadusta; tdmi etdisyys on yleensi
v411i114 0,1-0,5 cm. |



Sopivimmin, mutta el olennaisesti, kruunun palat on tehty volframi-
karbidista tal muusta hyvin tunnetusta kovasta aineesta. Lis#ksi
palat voidaan kiinnittdi kruunun hahloihin tunnetulla tavalla, esi-
merkiksi kdyttdmd1l1l3 kovajuotos- tal runkometallin kutistusmenetel-
mdd. Tavallisesti palat ovat muodoltaan pitkénomaisia ja ulottuvat
vleensd sdteittidisesti kruunun pd#typinnan ylitse,esimerkiksi mitd
midrdd tahansa (tavallisesti 2, 3, 4, 5, 6) pitkdnomaisia ja siteit-
tdisesti ulottuvia paloja voidaan kHyttHdd, jotka palat on sijoitettu
kruunun kehflle sen akselin ympdrille, sijoituksen riippuessa poraus-
tehtivin erikoisvaatimuksista. Tdmdn keksinndén mukainen kruunu voi
kuitenkin k#dsittd4 paloja, joiden muoto on muu kuin pitkdnomainen ja
Joiden sijoitus ei ole sdteittidinen, ts. toisin kuin edelli on mai-
nittu, esimerkiksi paloilla voi olla pydreid tal monikulmiomainen
poikkileikkaus kruunun akselin suuntaan katsottuna, tarkoituksenmu-

kaisten etu- ja pdédstdpintojen ollessa sovitettuna ndihin muotoihin.

Useita tdmdn keksinndn mukaisesti konstruoituja porankruunujen sovel-
lutusmuotoja selostetaan nyt seuraavassa, vain esimerkkein&d, viita-

ten oheisiin kaaviomaisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittédd sivukuvaa porankruunun ensimmiisestd sovellutusmuo-
dosta;

kuvio 2 esitt#d8 sivukuvan kuvion 1 mukaisessa kruunussa kiytetystid
kovametallipalasta;

kuvio 3 on yldkuva kuvion 2 mukaisesta palasta;

kuvio 4 on sivukuva kuvion 2 mukaisesta palasta;

kuvio 5 on yldkuva kuvion 1 mukaisesta porankruunusta;

kuvio 5A on osittainen yldkuva kuvion 5 mukaisen porankruunun osasta
esittéden palan etupinnan geometrisen aseman kruunun pitkittdisakselin
suhteen;

kuvio 6 on ylikuva porankruunun toisesta sovellutusmuodosta;

kuvio 7 on osittainen leikkauskuva kuvion 6 mukaisesta porankruunusta
otettuna pitkin kuvion 6 viivaa A-A;

kuvio 8 on yldkuva porankruunun kolmannesta sovellutusmuodosta;

kuvio 9 on osittainen leikkauskuva kuvion 8 mukaisesta porankruunusta,
otettuna pitkin kuvion 8 viivaa B-B;

kuvio 10 on sivukuva porankruunun neljinnestd sovellutusmuodosta;
kuvio 11 on ylikuva kuvion 10 mukaisesta porankruunusta;

kuvio 11A on osittainen yldkuva kuvion 11 mukaisen porankruunun osasta
esittden palan etupinnan geometrisen aseman kruunun pitkittdisakselin

suhteen;



-~ kuvio 12 on leikkaus otettuna pitkin kuvion 11 mukaisen porankruunun
vilvaa C-C;

kuvio 13 on sivukuva kuvion 10 mukaisen porankruunun osasta, ja
kuviot 14 ja 15 esittdvidt porankruunun runkoon liitettyd keskeisti
tdytekappaletta, kuvion 14 esittiessi tdytekappaletta pééltépéin
katsottuna ja kuvion 15 ollessa leikkaus otettuna pitkin kuvion 14

viivaa D-D.

Milloin vain on ollut mahdollista, seuraavassa selityksessd samoille
osille ja elimille on annettu samat viitenumerot (erilaisten alaindek-

sien tosin esiintyessi eri sovellutusmuodoissa).

Kuviossa 1 yleisesti viitteelld 1 merkitty porankruunu kdsittdd run-
gon, jossa on ontto sylinterimiinen varsi 2, pH#Atyosa 3 Jja pitkittdis-
aksell 100. Pdityosan 3 pddtypinta on merkitty yleisesti viitteelld
4, PHityosa 3 on varustettu neljidlli huuhtelu-uralla 5, jotka sijait-
sevat tavanmukaisesti s8dnndllisin kulmavidlein rungon akselin 100
ympirilld sekid ulottuvat pitkittdissuunnassa tiettyyn osaan rungon
pituudesta. Urat 5 rajoittavat osittain pHdtyosan sidteittdisesti ul-
konevia siipiosia 6, ja urissa voi olla aukot 7, joiden kautta huuh-
telunestettd vol virrata ontosta kruununvarresta murskan poistamisek-

si kiven pinnasta porankruunun k#ytdn aikana.

Kunkin siipiosan 6 pdity 4 on varustettu sdteittdiselld hahlolla 8,
johon on sijoitettu ja kiinnitetty kovaa ainetta kuten volframikarbi-
dia oleva leikkauspala 9. Kussakin palassa 9 on etupinta 10, joka

on suunnattu porankruunun tarkoitettuun pySrimissuuntaan pidin; pHists-
pinta 11, joka 1liittyy terdvissid kulmassa etupintaan 10 leikkausreu-
nan 12 kohdalla; ja takapinta 13, joka liittyy reunassa 14 pidstd-
pintaan toisella puolella kuin leikkausreuna 12. Kunkin palan 9
etupinta ulottuu eteenpdin kunkin siipiosan 6 piftypinnan 4 etureu-
nan ulkopuolelle sijaiten tasossa, joka on kruunun pitkittiisakselin
100 suuntainen. Lis#ksi kukin pala 9 ja sen etupinta 10 ulottuu siwu-
suunnassa kohdassa 15 kruunun rungon 2 pd8dyn 3 sivupinnan ulkopuo-
lelle.

Kuviosta 1 ilmence, ettd palojen 9 leikkausreunat 12 sijaitsevat
kaikki yhteisessd tasossa, joka on kohtisuorassa kruunun pitkittdis-
akselia vastaan, ja vaikka t#dmi sovitus on edullinen se ei ole

mitenkdin olennainen.



Kuten edelld on mainittu, kuviossa ]l esitetty porankruunu on tavalli-
sestl ontto pitkitt&disakselin 100 suuntaan, niin ettid huuhtelunestet-
t4 voidaan johtaa alas pitkin poran tankoa (el esitetty kuviossa),
johon porankruunu on kiinnitetty (sis#iselld ruuvilla varteen 2),
porankruunun ladvitse p##dyssid 3 sijaitsevien aukkojen 7 kautta.
Padtypinta U voidaan varustaa keskeisesti aukolla 16 (aukkojen 7 1li-
siksi tal valhtoehtoisena niiden kanssa), jonka kautta huuhtelunes-

tettd voidaan johtaa aksiaalisesti . kiven pintaan.

Kuten parhaiten ilmenee kuvioista 2-4, kunkin leikkauspalan 9 taso-
mainen etupinta 10 muodostaa osan palan 9 olennaisesti kokonaisesta
sivupinnasta 17.‘ Etupinta 10 on myds sovitettu omaamaan kaltevuus-
kulma nolla - kun pala on asennettu ja kiinnitetty (tavallisesti
kovajuotos~ tail kutistusmenetelmdllsi) hahloon 8 - niin ettd kaikki
pinnat 10 tulevat sijaitsemaan tasoissa, jotka ovat olennaisesti
porankruunun pitkittdisakselin 100 suuntaiset. N&iss8 sovellutus-
muodoissa pddstdpinta 11 muodostaa kulman o kyseessd olevan palan
etupinnan 10 kanssa ja kulma o on yleensid vidlill4 80-87 astetta,
sopivimmin 83 astetta. Lisdksi takapinta 13 muodostaa kulman g
kyseessd olevan palan etupinnan kanssa, ja kulma f on yleensi
v411114 50-80 astetta, sopivimmin 55 astetta. Tdmd takapinta 13
ulottuu piitypintaan U saakka, pdidtypinnan ollessa muotoiltu t#1lli
kohdalla siten, ettd se muodostaa olennaisesti siledn tasopinnan

palan takapinnan kanssa.

Kuvioista 3 ja 4 ilmenee, ettd palan 9 leikkausreuna 12 on lyhennetty
viisteen 19 avulla, niin ettei leikkausreuna 12 ulotu etupinnan 10 ko-
ko pituudelle. Viiste 19 sijaitsee leikkausreunan sisidpdidssi poran-
kruunun sédteen suunnassa (tarkoituksena tehokkaasti poistaa kulma,
joka muuten muodostuisi kohtaan, jossa sisempi sivupinta 20 liittyy
palan pintoihin 10 ja 11), ja se on tarkoitettu vihentimiin toden-
ndkSisyyttéd siihen, ettd leikkausreunan 12 sisempi pd¥ murtuu kdyton

aikana.

Etureuna 10 muodostaa ter&dvédn kulman ¢ palan 9 sdteittdisesti ulomman
sivupinnan 21 kanssa (katso kuviota 3) muodostaen lis#ksi pitkittdis-
suuntaisen toisen leikkausreunan 22, joka sijaltsee siteittdisesti
ulospdin kruunun pdiddyn 3 sivuplnnasta, niin ett4 palan etupinnan

osa 24 tulee ulottumaan kruunun piidyn sivupinnan ulkopuolelle ja
tietty médrd pddstdleikkausta kruunun piidyn ldpimittaa varten saa-



daan aikaan. Viisteen 19 vastakkaisella puclella sijaltseva leik-
kKausreunan 12 pidd liittyy viisteen tail kaarevan reunaosan 23 (katso
kuviota U4) v8litykselld toiseen leikkausreunaan 22. Kaareva reuna-
osa 2% (tai vastaavasti sijaitseva viiste) on tarkoitettu vihentdmiin
palan murtumistaipumusta kulmassa, joka muuten muodostuisi reunojen
12 ja 22 liitoskohtaan. Leikkausreuna 12 muodostaa terdvdn kulman y
toisen leikkausreunan 22 kanssa aikaansaaden kaltevuuden taaksepéin
reunalle 22 (katso kuviota 1), ja tdmi kulma vy on yleensi v&1i114
80-89 astetta, sopivimmin 87 astetta, kuten kuviossa 4 on esitetty.

Kuviossa 5 esitetyn kruunun 1 tarkoitettu pydrimissuunta on myotéa-
p8ivain, ja niinpid ndhddin, ettd kunkin palan etureuna 10 on pydri-

missuuntaan pdin.

"Kuviosta 5 ndhdididn, ettd kukin pala 9 ulottuu siteittdisesti ulospiin
kruunun 1 akselista ja ettd kukin etupinta 10 sijaitsee tasossa,
joka on kruunun akselin suuntainen mutta ei sis&114 kruunun akselia

100.

Kuvioista 5 ja 5A, erikoisesti jdlkimm#isestd ilmenee, ettid jos etu-
pinnan 10 s#teittédisesti uloimman p&#in kohdassa, jossa se leikkaa
pditypinnan 4 ulkoreunan, katsotaan sijaitsevan kuvitellussa tasossa
101, joka taso sisdltd& kruunun akselin 100, niin kukin etupinta 10
muodostaa terdvidn kulman w kuvitellun tason kanssa siten, ettd
leikkausreunan 12 siteittiisesti sisempi osa kulkee leikkausreunan
sidteittdisesti ulomman osan edellid porankruunun pydriessi tarkoitettuu
poraussuuntaan. Kulma w7 ei yleensi ole suurempi kuin 30 astetta

Ja on sopivimmin 5-10 astetta. Yleensd kunkin palan etupinta 10

ja siihen liittyvd leikkausreuna 12 ulottuvat pditypinnan 4 kehin reu-
nan ulkopuolelle pddstdleikkausta varten; kuitenkin on olemassa ra-
kenteita, joissa yhden tai useamman palan etupinnat eivit ulotu pidty-
pinnan kehdn reunan ulkopuolelle, ja tillaisissa rakenteissa kulmaksi
m katsotaan se kulma, Jjoka muodostuu kyseessd olevan etupinnan ja sen
kohdan kautta kulkevan kuvitellun pinnan 101 vdlille, jossa kyseessi
olevan etupinnan kuviteltu projektio leikkaa p#&typinnan 4 kehdn reu-

nan.

Toinen tapa, jolla kuvioissa 5 ja 5A esitettyjen palojen etupintojen
geometrista asemaa voidaan tarkastella on se, ett# kukin etupinta
10 on kruununakselin 100 kautta kidyvin kuvitellun tason 102 suuntai-



nen, etupinnan 10 ja tason 102 v&lisen kohtisuoran etdisyyden ollessa
X, niin ettd leikkausreuna 12 tulee kulkemaan kuvitellun tason 102
edelld porankruunun pydriessd tarkoitettuun poraussuuntaan. Etdisyys

\ N . . 3.14d . . .. 3.144 ) .
x el yleensd ole suurempl kuin 5 Ja on sopilvimmin =5 (josss

d on porattavan rei#n l4pimitta).

Kuten edelld on mainittu, reunat 22, 23 ja osittain reuna 12 aikaan-
saavat pdéstdleikkausta kruunua kldytettdessi. Terdvid kulma 6§ etupin-
nan 10 ja ulomman sivupinnan 21 v41il1l4 on sovitettu sellaiseksi
(katso kuvioita 3 ja 5), ettd ulommansivupinnan 21 pitkittdissuuntai-
nen reuna 25, joka on kaulmpana toisesta leikkausreunasta 22, yhtyy
viereisen siiven 6 osassa 27 olevaan kulmaan 26, kunkin palén ulom-
man sivupinnan 21 ja siiven 6 viereisen osan 27 muodostaessa t3118in

yhdess& olennaisesti silelin pinnan.

Kuvioissa 6 ja 7 esitetyssd porankruunun sovellutusmuodossa, joissa
kuvioissa samanlaiset osat tai elimet kuin kuvioissa 1-5 on merkitty
samoilla viitenumeroilla varustettuna alaindeksilld a, kruunun pidity-
pinta 4a kdsitt4d ryhmin toista tyyppiid olevia péloja 9a. Kunkin
palan Y9a etupinta 10a on vinossa asennossa palan siteittiisen suunnan
suhteen niiny ettd leikkausreunan 12a siteittiisesti ulompi p#i si-
jaitsee l#hemp#nd palan sivupintaa 17a kuin leikkausreunan siteit-
tdisesti sisempi pi4, ja, kuten n#kyy kuviosta 6, kunkin etupinnan
10a médrdimid taso on kuruununakselin suuntainen ja sis#dltidi akselin.
Kunkin palan 9a reuna l4a on myds vinossa asennossa palan siteittdi-
sen suunnan suhteen siten, ettd se tulee sijaitsemaan yhdensuuntéai-

sena kyseessid olevan palan reunan 1l2a kanssa.

Kuviosta 7 ilmenee, ettd se osa palaa 9a, joka on upotettu hahloon 8a,

on olennaisesti samaa muotoa kuin palan 9 vastaava osa.

Tasomainen etupinta 10a rajoittaa osaksi yleensi kolmionmuotoista
syvennystd, jonka levein osa on s#dteittdisesti sisemm#n sivupinnan
20a kohdalla ja joka on kapeimmillaan (toisin 'sanoen suipentuu kir-
jeksi) toisen leikkausreunan 22a kohdalla (katso kuviota 6). Etu-
pinta 10a syvennyksessd 28 ulottuu aksiaalisesti porankruunun la
pdédtypinnan 4a etummaisen kohdan 29 alapuolelle. Palassa 9a etupin-
nan 10a ja pd#dstépinnan lla vdlinen kulma o on sopivimmin aikaisem-
min mainitulla alueella, samalla kun etupinnan 10a ja takapinnan 13a

vdlinen kulma B vol myds sijaita aikaisemmin mainitulla alueella.



Kuvioissa 8 ja 9 esitetysséd porankruunun sovellutusmuodossa, joissa
kuvioissa samanlaiset osat taili elimet kuin kuvioissa 1-7 on merkitty
samoilla viitenumeroilla varustettuna alaindeksilld b, kruunun pdédty-
pinta 4b kidsittid4 ryhmidn kolmatta tyyppid olevia paloja 9b, jolsta
kussakin se osa, joka on sijoitettu hahloon 8b, on olennaisesti

samaa muotoa kuin vastaava osa palassa 9 tai palassa 9a.

Kunkin palan 9b leikkausreuna 12b ulkonee s#feen suuntaan kruunun
akselista, etupinnan 10b ollessa olennaisesti tasomainen ja sijaites-
sa kruununakselin suuntaisessa Jja sen sis#ltdvidssd tasossa. Etupinta
10b rajoittaa osittain syvennystd 28b, joka on yhdenmukainen koko
pituudeltaan poikkileikkauksensa ja kokonsa suhteen. Samoin kuin
kuvion 7 sovellutusmuodossa syvennys 28b ulottuu aksiaalisesti pddty-

pinnan 4b etummaisen kohdan 29b alapuolelle.

Palojen kulmat o ja B ovat kuvioitten 8 ja 9 mukaisessa sovellutus-
muodossa sopivimmin samat kuin vastaavat kulmat kuvion 1 mukaisessa

sovellutusmuodossa.

Kuvioissa 10-15 esitetyssd porankruunun neljédnnessi sovellutusmuo-
dossa, joissa kuviolissa samanlaiset osat tai elimet kuin kuviolssa
1-9 on merkitty samoilla viitenumeroilla varustettuna alaindeksilli
¢, kruunun piitypinta Uc kisittidi neljdn palan 9c¢ ryhmin, jotka palat
ovat muodoltaan samanlaiset kuin kuvioitten 1-5 mukaiseen sovellutus-
muotoon sis8ltyvit palat. Tissi neljinnessid sovellutusmuodossa palat
9¢ on sijoitettu ja kiinnitetty hahloihin 8c siten, ettid niiden vas-
taavat etupinnat 10c¢ tulevat sijaitsemaan tasoissa, jotka ovat kruunun
akselin 100c suuntalsia sis8ltdmittid akselia. Kuten kuvioista 11 ja
11A, erikoisesti jdlkimmdisestd ilmenee, ettd jos etupinnan 10c sHteit
tdisesti ulomman pdin kohdassa, jossa se nienndisesti leikkaa pdity-
pinnan 4c keh#n reunan, katsotaan sijaitsevan kuvitellussa tasossa
10lc (joka taso on yhdensuuntainen kruununakselin 100c¢ kanssa sisdl-
tden akselin), kukin etupinta 10c¢ muodostaa ter#vdn kulman w kuvi-
tellun tason 10lc kanssa, niin ettd leilkkausreunan 12c¢ siteittidisesti
ulompi pdd kulkee leikkausreunan siteittiisesti sisemmin osan edelld
porankruunun pydriessi tarkoitettuun poraussuuntaan. Kulma o ei
yleensd ole suurempi kuin 30 astetta ja on sopivimmin 5-10 astetta.
Samalla tavalla kuin klsiteltdessd kuvioon 5A viitattua tapausta,

jos yhden tal useamman palan etupinnat 10c eivdt ulotu pddtypinnan

Ye kehdinreunan ulkopuolelle, kulmaksi w katsotaan se kulma, joka muo-
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dostuu kyseessfolevan etupinnan ja sen kuvitellun tason 10lc vilille,
joka kulkee sen kohdan kautta, jossa kyseessfdolevan etupinnan kuvi-
teltu projektio nienniisesti leikkaa pi#Htypinnan Ue kehlreunan.

Toinen tapa, jolla kuvioissa 11 ja 11A esitettyjen palojen etupinto-
jen geometrista asemaa voidaan tarkastella, on se, ettd kukin etupinta
on yhdensuuntainen kuvitellun tason 102c¢ kanssa, joka taso on yhden-
suuntainen kruununakselin 100c¢ kanssa sisdltden akselin, ja ettd kohti
suora etdisyys etupinnan 10c¢ ja tason 102c¢ vdlilld on y, niin ettid
leikkausreuna 12c¢ tulee kulkemaan kuvitellun tason 102c¢ peridsséd
porankruunun pydriessi tarkoitettuun poraussuuntaan. Etdisyys y el

yleensd ole suurempi kuin Bi%ud ja on sopivimmin é%%ﬂi (jossa @ on

porattavan reiin lipimitta).

Edel1l4 neljdnnessi sovellutusmuodossa selostetun palojen 9c¢ geomet-
risen aseman arvellaan olevan erikoisen edullinen siind suhteessa,
ettd se vidhentdi sitid leikkauskuormitusta, joka kohdistuu paloihin

9¢ porankruunua kidytettiessid, verrattuna kuormituksiin, jotka esiin-
tyvit aikalsemmissa sovellutusmuodoissa. Lis#ksi palojen 9c mahdollis-
ten sijoitusten piitypintaan 4c edelld mainitun geometrisen rakenteen
aikaansaamiseksi arvellaan aiheuttavan parannetun murskanvirtauksen
reidstd 160; joka tulee esiin keskeisesti kruunun p##typinnasta 4c.

Kuvioitten 10-15 mukaisen sovellutusmuodon porankruunun valmistuksen
helpottamiseksi pd#ty 3¢ on tasoporattu (tal muulla tavalla muodostet-
tu ontelon kédsittédviksi) kohdassa 30 pitkin keskireik#4 16c (katso
kuvioita 12). Ontelo 30 avautuu péd&typintaan lc ja tekee mahdolli-
seksi leikkaustydkalun ylikulun tydstettdessid hahloja 8¢, jolhin leik-
kaavat palat 9c sijoitetaan. Kanavien 8¢ tydstédmisen jdlkeen onteloon
50 sijoitetaan keskeinen tdytekappale 31, kuten n#kyy kuviosta 12.
Tissid kappaleessa (katso kuvioita 14 ja 15) on keskeinen aukko, joka
muodostaa relln 16c jatkon, kappaleen omatessa ulkoprofiilin, Jjoka
olennaisesti vastaa ontelon 30 sisiprofiilia, lukuunottamatta kappa-
leen pitkittiisessd sivuseinidmissd sijaitsevaa neljidid syvennystid 32.
Syvennykset 32 on sovitettu vastaamaan hahloja 8c siten, etti kun
leikkauspalat 9c¢ on asetettu niitd vastaaviin hahloihin, palojen
sdteittéisesti sisemmit pH&t sijoittuvat vastaaviin syvennyksiin 32.
Kun keskeinen tidytekappale 31 ja palat 9c on sijoitettu paikoilleen
kuten edelld on mainittu, ndmi komponentit kiinnitet#ddn kovajuotok-

sella kruunun runkoon.
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Kuvioitten 10-15 mukalisessa sovellutusmuodossa sopivimmin kulma o on

olennaisesti 81°, kulma B olennaisesti 60° ja kulma & olennaisesti

70°.

On otettava huomioon, ettid kaikki ne palojen 9, 9a, 9b ja 9c osat,
jotka on sijoitettu vastaaviin hahloihin 8-8¢, omaavat olennaisesti
samanlaisen muodon ja voivat omata samanlaiset mitat samankokoisten
kruunujen ollessa kyseessd. THstd syystd on mahdollista vaihdella
paloja 9-9c kesken#in niitd kruununrunkoon asennettaessa. Lisdksi
t4lle keksinntlle ei ole olennaista, ettd porankruunu kl#sittdi vain
yhtd tyyppid olevaa neljfdd palaa kerrallaan ja ettd tarvittaessa
voidaan k&dyttdd erilaisia tyyppejd olevia paloja.

Arvellaan, ettd tédmidn keksinndn tirkednd ominaispiirteend on keski-
nidinen geometrinen suhde tasomaisen etupinnan 10 ja pdidstdpinnan 11
v81illd sekd leikkausreunan 12 sijainti. Kun kiytetdin edelld selos=-
tettua ja kuvattua rakennetta olevia porankruunuja kohdistaen niihin
ajoittaisia lydnti-~iskuja ja pyérittiden kruunua ajoittain tai jatku-
vasti, arvellaan, ettd leikkausreunojen 12 tarttuminen kiven pintaan
alheuttaa jidnnitystd kiveen iskun vaikutuksesta, ja kruunun pydrimi-
nen saattaa kiven murtumaan etupintojen 10 ylitse. Lisdksi kyseessi
olevien palojen pintojen 10 ja 11 geometrisen muodon sekd niiden vili-
sen kulmasuhteen on todettu aikaansaavan itseteroittavan vaikutuksen,
Joka pitd4 kunnossa leikkausreunat 12 palojen ja pditypinnan¥ kulumi-
sen ailkana (erikoisesti etumaisissa kohdissa 29). Samoin kyseessi
olevien palojen etupintojen 10 ja ulompien sivupintojen 21 geometri-
sen muodon sekd niiden v&lisen kulmasuhteen on todettu aikaansaavan
itseteroittavan vaikutuksen, joka pitd4 kunnossa toiset leikkaus-
reunat 22 palojen ja kruunurungon kulumisen aikana.

On selvdd, ettd vaikka edelld kisitellyissi edullisissa sovellutus-
muodoissa porankruunujen leikkauspalat on sijoitettu ristim#iseen
kruunumuotoon, tédllainen jirjestely ei ole olennainen tdlle keksin-
nélle, ja niinpd voidaan kdyttdi erilaisia leikkausreunojen jakomuo-
toja, jotka edellyttédvdt joko neljdi tal muuta leikkauspalojen luku-
médréds. Lisdksi, valkka palojen jokaisessa sovellutusmuodossa on
esitetty ulottuvan pddtypinnan 4c kehln reunaan, tillainen Jirjestely,
Jota tosin yleensd k#ytetiddin pdistdleikkauksen aikaansaamiseksi, ei
ole olennainen jokaisen palan suhteen, ja niinpi esimerkiksi yksi tai

useampia keksinndn mukaisia paloja voidaan sijoittaa porankruunun
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paddtyyn asemiin, Jjotka ovat etd4114 pdidyn kehidn reunasta.

Koeporaukset ovat osoittaneet, ettd edelll selostetulla ja kuva-
tulla tavalla konstruoidut porankruunut aikaansaavat huomattavasti
parempia porausnopeuksia kuin tavanmukaiset porankruunun muodot,
joissa on standardityyppiid olevat, olennaisesti symmetrisesti asenne-

tut palat, ja jotka on koestettu samanlaisissa olosuhteilssa.

Patenttivaatimukset

1. Pydritettidvd iskuporankruunu, joka k#sittdi pitkittiisakselin
ja piidtypinnan omaavan rungon; runkoon asennetut ja piidtypinnasta
aksiaalisesti esiinpistdvidt leikkauspalat; kunkin palan omatessa

olennaisesti tasomaisen etupinnan, joka sijaitsee olennaisesti pit-

kittdisakselin suuntalsessa tasossa olennaisesti nollakaltevuuskulman
alkaansaamiseksi, kaikkien n#diden etupintojen ollessa samalla lailla
suunnattuna kruunun tarkoitettuun pydrimissuuntaan pédin; t unn e t-
t u siitid, ettd kukin etupinta ulkonee aksiaalisestli eteenpdin run-
gon pditypinnasta liittyen leikkausreunan kohdalla kyseess#dolevan
palan pddstdpintaan, joka ulottuu olennaisesti poikittain kruunun suh-
teen, sovituksen ollessa sellainen, ettd pydrividd iskuporausta suoris
tettaessa kuluminen pyrkii tapahtumaan p#distdpinnassa, leikkausreunan

tullessa siten suojatuksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen py8ritettidvid iskuporankruunu,
tunnettu siltd, ettd ainakin yhden palan pidstdpinta on ta-
somainen suoran etuleikkausreunan aikaansaamiseksi kyseessi olevaan

palaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen pydritettivi iskuporankruunu,
tunnettu siitd, ettd ensimmiinen kulma on muodostettu etupin-
nan ja pddstdépinnan vdlille ja ettid tdmi ensimméinen kulma on terivi

ainakin yhdessid leikkauspalassa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pydritettivd iskuporankruunu,

tunnettu siitd, ettd ensimmiinen kulma on valilla 80°9-87°.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pySritettivi iskuporankruunu,

tunnettu siitd, ettd ensimmiinen kulma on olennaisesti 83°.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pydritettivi isku-
porankruuriu,t unne t t u siitd, ettd ainakin yksi leikkauspaloista
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on varustettu takapinnalla, joka ulkonee pdistdpinnasta sen sivulle,
ollen etdd114 kyseessd olevan palan etupinnasta,tdmén takapinnan
muodostaessa kuviteltuine jatkoineen toisen ter#vin kulman etupinnan

kanssa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen, johonkin patenttivaatimuksista
3-5 liittyvs pysritettdvd iskuporankruunu, t unne t t u siitd,
ettd toinen terdvi kulma on pienempi kuin ensimmdinen teridvi kulma.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen pydritettidvid iskuporankruunu,

tunnettu siitid, ettid toinen ter#vid kulma on vA1illd 50°-80°.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen pydritettdvi iskuporankruunu,
tunnettu siitd, ettd toinen teridvd kulma on olennaisesti 55°u

10. Jonkin patenttivaatimuksista 6-9 mukainen pydritettivi iskuporan=-
kruunu, t unne t t u siitd, etti takapinta ulottuu rungon pdiaty-
pintaan saakka ja ettd piditypinta on paikallisesti muotoiltu muodosta-

maan olennaisesti siledn pinnan takapinnan kanssa.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pydritettidvi isku-
porankruunu, t unne t t u siitd, ettd etupinnat ulkonevat aksiaa-
lisesti eteenpdin rungon pditypinnasta etdisyyteen, joka on vdlilli
0,1-0,5 cm.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pydritettdvid isku-
porankruunu, t unn e t t u siitd, ettd eupinnan leikkausreunat
sijaitsevat yhdessi tasossa, joka on olennalisesti kohtisuorassa run-

gon pitkittdisakselia vastaan,

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pydritettivi
iskuporankruunu, t unn e t t u siitid, ettd ainakin yhden palan
etupinnan leikkausreuna sijaitsee olennaisesti tasossa, joka on pit-

kittdisakselin suuntainen ja sis#dltidi akselin.

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pydritettivi isku-
porankruunu, t unn e t t u siitd, ettd ainakin yhden palan etuleik-
kausreuna on sovitettu siten, ettd kohdassa, jossa etulelkkausreunan
siteittidisesti ulompil p#d# tal etuleikkausreunan kuviteltu jatke leik-
kaa pdédtypinnan kehinreunan sijaiten kuvitellussa tasossa, joka on
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pitkittdisakselin suuntainen ja sis#dltd4 akselin, etuleikkausreuna

muodostaa kolmannen terdvin kulman mainitun kuvitellun tason kanssa,
niin ettd etuleikkausreunan siteittdisesti sisempi osa tulee kulke-
maan etuleikkausreunan sfteittdisesti ulomman p&4n edelld porankruu-

nun pydriessid tarkoitettuun poraussuuntaan.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen pydritettidvid iskuporankruunu,
tunnettu siitd, etti etuleikkausreunan ja kuvitellun tason

vAliin muodostuva kulma on v&lilli 5°-30°.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen pydritettivi iskuporankruunu,
tunnettu siitid, ettd kolmas terdvd kulma on olennaisesti 10°.

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pyOritettivi
iskuporankruunu, t un n e t t u siit4d, ettid ainakin yhden palan
etuleikkausreuna on sovitettu siten, ettd kohdassa, jossa etuleikkaus-
reunan sdteittédisesti ulompi p&d tai etuleikkausreunan kwiteltu

jatke leikkaa pditypinnan kehinreunan sijaiten kuvitellussa tasossa,
joka on pitkitt4isakselin suuntainen ja sisdlti4 akselin, etuleikkaus-
reuna muodostaa neljdnnen terdvin kulman mainitun kuvitellun tason
kanssa, niin ettd etuleikkausreunan siteittidisesti ulompi pdid tulee
kulkemaan etuleikkausreunan s8teittiisesti sisemmisn osan edelld poran-

kruunun pyériessd tarkoitettuun poraussuuntaan.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen pydritettivi iskuporankruunu,
tunnet¢tu siitd, ettd etuleikkausreunan ja kuvitellun tason
vdliin muodostuva kulma on v&#1i114 5°9-30°.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen pydritettidvi iskuporankruunu,

tunnettu siitd, etti neljis terdvi kulma on olennaisesti 10°.

20. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pydritettidvi isku-
porankruunu, t unn e t t u siitd, ettd ainakin yhden palan etupinna:
muodostaa kKyseessd olevan palan olennaisesti tidysimittaisen sivupinnan

osa.

21. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pydritett#vid isku-
porankruunu, t unn e t t u siitd, ettd ainakin yhden palan etupin-
ta osaksi rajoittaa kyseessi olevassa palassa sijaitsevaa syvennysti.
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22, Patenttivaatimuksen 21 mukainen pydritettidvid iskuporankruunu,
tunnettu siitd, ettd syvennys ulottuu aksiaalisesti kruununrun

gon pidHtypinnan alapuolelle.

23. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pyéritettdvd isku-
porankruunu, t un n e t t u siitd, ettd ainakin yksi pala on sijoi-
tettu siten, ettd tdmin palan etupinnan osa ulottuu siteittiisesti
kruununrungon sivupinnan ulkopuolelle, t&midn etupinnan osan muodostaes
sa kyseessid olevan palan sidteittdisesti ulomman sivupinnan kanssa
pitkittdissuuntaan ulottuvan, olennaisesti suoran pdidstdleikkausreu-
nan, joka sijaitsee siteittdisesti ulospidin kruununrungon sivupin-

nasta, pddstdleikkauksen aikaansaamiseksi kruununrungossa.

24, Patenttivaatimuksen 23 mukainen pySritettdvi iskuporankruunu,
tunnettu siitid, ettd etuleikkausreuna ja plistdleikkausreuna
yhtyvét toisiinsa viistona tali kaarevana reunaosana vihentlden palan

murtumistaipumusta kulmassa, joka muuten muodostuisi ndiden leikkaus-

reunojen yhtymi#kohtaan.

25. Patenttivaatimuksen 23 tai 24 mukainen pydritettivi iskuporan-
kruunu, t unn e t t u siitd, ettd palan etuleikkausreunan sijaites-
sa olennaisesti pitkittiisakselia vastaan kohtisuorassa tasossa,

tédmdn palan pddstdleikkausreuna lihenee mainittua tasoa muodostaen

sen kanssa viidennen terédvin kulman.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen pySritettdvi iskuporankruunu,
tunnettu siitd,ettd viides terdvi kulma on v4lilld 80°-89°.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen pydritettivi iskuporankruunu,

tunnettu siit#, ettd viides terivid kulma on olennaisesti 87°.

28. Jonkin patenttivaatimuksista 23-27 mukainen py&ritettivi isku-
porankruunu, t u nn e t t u siitd, ettd palan siteittiisesti ulompi
sivupinta on olennaisesti tasomainen ja suuntautuu piistdleikkausreu-
nasta kohti kruununrungon sivupintaa muodostaen olennaisesti siledn

pinnan sen kanssa.

29. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen py&ritettidvi isku-
porankruunu, t unn e t t u siiti, ettd pitkdnomaisen muodon omaa-

vat leikkauspalat on asennettu kruununrunkoon siten, ett#d niiden suu-
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rin ulottuvuus suuntautuu yleensid siteittiisesti rungon pitkittdis-

akselin suhteen.

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen pydritettdvd iskuporankruunu,
tunnettu siitid, ettd leikkauspalat on sijoitettu kruunun-
runkoon siten, ettd ne suuntautuvat yleensd séteittdisesti rungon

sdteensuuntaisissa siipicsissa.

31. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen iskuporankruunu,
tunnettu siitd, ettd kruununrungossa on sisfinen kanava,

joka on yhteydessd ainakin yhteen aukkoon ja jonka kautta voidaan joh-
taa huuhtelunestettd avustamaan kivimurskan poistoa pdidtypinnasta

kruunun kiytdn aikana.

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen pydritettidvid iksuporankruunu,
tunnettu siltd, ettd mainittu aukko sijaitsee olennaisesti
pddtypinnan keskelld ja ettd leikkauspalat on asennettu olennaisen

symmetrisesti keskiaukon ympidrille.

.
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