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Steuerbares biegsames Rohr, insbesondere fiir ein flexibles

Endoskop

Anwendungsgebiet

Steuerbar biegsame Rohre finden in Zndoskopen, in Geréteﬁ
der feinmechanisch - optischen Industrie, die einmal zur
Inspektion und Behandlung von Kdrperhohlriumen im Bereich
der Medizin, oder zweitens zur Inspektion von schwer zue
gidnglichen Hohlriumen im Bereich der Technik dienen, ihre
Anwendung. Sie stellen an den Endoskopen den Teil der Ge-
rdte dar, der zur vollstidndigen Inspektion des zu unter-
suchenden Hohlraumes durch den Untersucher steuerbar abe

zuwinkeln ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losung

Die bekannten technischen Losungen, die an Endoskopen ree
alisiert wurden, beruhen auf der Aneinanderreihung von
rohrfdrmigen Segmenten, den Gliederm, wobei immer von
zwel benachbarten Gliedern ein gemeinsaﬁer Gelenkpunkt
gebildet wird, Die Aneinanderreihung von Gliedern und Ge=
lenkpunkten fithrt zu einer Gliederkette, die versehen mit
den zw Steuerung notwendigen Seilen und versehen mit
einem elastischen Uberzug das steuerbar biegsame Teil

fir das Endoskop darstellt, Zum ersten werden die Dreh-
punkte der Glieder dadurch dargestellt, daB die Glieder.



aﬁ einer Stirnseite diametral angeordnete Schwenkansétze und
an der anderen Seite diametral angeordnete Fassungen zur Auf=-
nahme der Schwenkansétze des benachbarten Gliedes aufwelsen,
Damit diese Gelenkpunkte realisiert bleiben, wirkt in axialer
Richtung die Vorspannung der Steuerseile, In der BRD =

0S 24 02 886 wird die radiale Sicherung des Zusammenhaltes der
Gliederkette durch eine, die Glieder gemeinsam umfassende ’
Flachband=Spiralfeder und durch relativ dickwandige Glieder
beschrieben, In der SU - PS 10 26 762 erfolgt die radiale
Sicherung des Zusammenhaltes der Gliederkette dadurch, dal
jedes mit diametral angeordneten Schwenkansitzen und Fas-
éungen ausgefihrte Glied einm Rohr gleicher Breite beinhaltet
und von einem gleicher Breite umfaBt wird, Die Schwenkane
sitze eines ersten Gliedes konnen somit bei ihrer Lage

. in denx Fassungen des zweiten.Gliedes radial nicht aus-

weichen,

Die wesentlichen Mangel dieser Lésung sind die groBen er-
forderlichen Wandstdrken der Gliederketten insbesondere wee
gen der beschriebenen Ausfiihirung ihrer radialen Lagesiche~

rung,

Fine weiltere Losung zur Bildung der Drehpunkte wird in den
BRD - GM 76 13 417 beschrieben,

Die Glieder weisen an jeder Stirnseite diametral angeordnete
Zungen derart gekropft auf, daB sie ein benachbartes Glied
untergreifen, In die in den Zungen befindlichen Bohrungen
wird ein sogenannter Drahthalter eines verformbaren Materi-

als eingebracht, der dann den Drehpunkt darstellt,

Ein Nachteil dieser LOsung besteht darin, daB bel der Ver=
formung des Drahthalters zu seiner Lagersicherung, was zum‘
_Beispiel durch Nieten oder Warmverformung erfolgen kKann, die
Leichtgingigkeit jedes eginzelnen Drehpuhktes reproduziere
bar und identisch garantiert werden muB, Das erfordert be=

Kanntlich spezielle Verfahren und damit hohen technologiéchen
Aufwand,



Zusammenfassend ist festzustellen, daB die Gliederketten
fiir flexible Endoskope, bestehend aus dauerhaften Gelenken
bzw, aus ineinandergestecktien Gelenkteilen, welche axial
durch die Steuerseile gehalten werden, insbesondere nicht
geniigend leichtgingig sind bzw, einen hohen Fertigungsauf-

wand erfordern,

Ziel der EFrfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein steuerbar biegsames Rohr,
insbesondere fiir ein flexibles Endoskop zu schaffen, des-
sen Binzelteilfertigung und Montage einen wesentlich gew-
ringeren Fertigungsaufwand erfordert, als die Losungen,
die den Stand der Technik darstellen, Dabei soll der Ge-
brauchswert des steuerbar biegsamen Rohres, und damit des
Endoskopes durch Durchmesserreduzierung und Punktionsver-

besserung steigen,

Wesen der Erfindumg

Es soll die Aufgabe geldst werden, eine géringen AuBen- und
groBen Innendurchmesser aufweisende Gliederkette fiir ein
steuerbares flexibles Endoskop vorzuschlagen, wobei die Ver-
bindungselemente zweier Glieder einfach herstell-~ und montier-
bar sind und das Gelenk durch die Vorspannung des Steuerseiles
stabil gehalten wird, Das Gelenk soll leichtgingig sein wmnd
darf Keine Verklemmung oder Verkantung zulassen,

ErfindungsgemidB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB jedes
Glied pro Gelenk eine nach innen gerichtete Abflachung auf-
weist, welche mit einer Aussparung versehen ist, wobei die
sich gegeniiberstehenden Aussparungen zweier aneinandergren=
zender Glieder eine kreisrunde Offmung zur losen Aufnahme
des Mittelteiles einer Rolle bilden, deren iiber das Mittel-
teil hinausragenden Stirnseiten die Abflachung zweier .

Glieder innen und auBen lose umschlieBen,



Die erfindungsgemile Gliedefkette besteht aus einfachen
maschinell herstellbaren Gliedern ohne Schwenkansitze oder
Zungen und mit Drehpunkten in Form von lose eingelegten
Rollen, wobei die Vorspannumg der Steuerseile die Glieder-
kette in axialer Richtung und die, iiber den Mittelteil der
Rollen hinausragenden Stirnseiten den radialen Zusammen-
halt der Gliederkette sichern, Gegeniiber dem Stand der
Technik entfallen zusdizliche Elemente wie Rohre, Flache A
band~ oder Federspiralen zur radialen Sicherung der Glie-
derkette zur Aufnahme von bildleitenden wnd lichtleitenw
den Systemen und zur Aufnahme von Kanidlen zur Instrumen-
tierung, Spilung und Absaugung der AuBendurchmesser ver-
ringert, Durch das lose Einlegen der Rollen ohne nach=
trdgliche Verformung und Deformierung besitzt jedgr Dreh-
punkt die gleiche Leichtgingigkeit; komblizierte Ver-
fahren zur Erreichung dieser entfallen, Eine gleich-
midBige Kriimmmg des steuerbar biegsamen Teils des Endo=-
skops ist gesichert,

Das steuerbar biegsame Rohr entsprechend der Erfindung be-~
steht aus Gliedern, Rollen, Steuerseilen und einem flexibe-
len Uberzugsschlauch,

Die Glieder sind rohrformige Segmente deren Stirnseite in
bekannter Weise abgeschrigt ist und sie besitzen bekannte,

in den Imnenraum ragende Seilfithrungen, Sie weisen an ihren
Stirnseiten diametral gelegene halbkreisformige Aussparungen
auf und sind in einem konstanten Radius um deren Mittelpunkt
abgeflacht, Die Aussparungen sind gegeniiber den Seilfihrungen
um einen Winkel der gréBer ist als 45° versetzt, und befinden
sich an dén Stellen der groBten Breite der Segemente, Eine
Rolle besitzt zweli scheibenfdrmige Stirnseiten deren Durche
messer dhnlich, aber héchstens so groB ist wie der Dureh-
messer der Abflachung der Glieder,

Diese Stirnseiten sind durch ein Mitteilteil miteinander
verbunden, deren Durchmesser mit denen der Aussparungen
der Glieder korrespondiert. Die Lidnge des Mittelteiles
entspricht der Materialdicke .der Glieder,



Zwel benachbarte Glieder des steuerbar.biegsamen Rohres
sind iiber die in ihre diametral angeordneten Aussparungen
eingelegten Rollen zu einem Gelenk verbunden, Durch die
gleichférmige Aneinanderreihung von Gliedern und Rollen,
wobei durch die Seilfithrungen der Glieder das, oder die
Steuerseile laufen, resultiert die Gliederkette, Glieder
und Rollen werden z, B, durch die existierende Seilvor=
spannung oder z, B, durch den flexiblen, dehnbaren Uber-
zugsschlauch in Eingriff gehalten, Dieser und/oder ein
weiterer elastischer Uberzugsschlauch, der die HuBere
Verbindung zu den weiteren Bauteilen des Endoskopes dar-
stellt, vollendet die Gliederkette zum steuerbar bieg- .

samen Rohr eines Endoskopes,

Wird ein Steuerseil, welches mit dem ersten distalen Glied
eines steuerbaren biegsamen Rohres verbuﬁden ist, gezogen,
so kippen die benachbarten Glieder um den Mittelpumkt ihrer
gemeinéamen Rolle, Diese Kippung ist beendet, wenn die
Glieder an ihren abgeschrégten Kanten aneinandergeschlagen
sind, Wird nachfolgend das zweite Steuerseil gezogen, so
erfolgt die Umkehr der Bewegung des stéuerbaren biegsamen
Rohres iber die gestreckte Lage aller Glieder in den

weiteren abgewinkelten Zustand,

Glieder und Rollen sind einfache Teile, die auf Automaten
gefertigt werden kdnnen, Die Rollen stellen Wiederholteile
dar, denn funktionell ist deren Anwendung bei den ver-
schiedensten Endoskopen gegeben, Alle Drehpunkte sind

- duBerst leichtgingig - die Leichtgingigkeit unterschied~
licher Drehpunkte ist identisch,

Neben einer einwandfreien Funktion gewiZhrleistet darum die
erfinderische Lésung auch noch eine hohe Zuverlidssigkeit

des gesamten Endoskopes,



Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfithrungsbeispiel ndher er-

ldutert werden, In den Zeichnungen stellen dar:
Figur 1: komplette Gliederkette

Figur 2: Darstellung eines Schnittes senkrecht zur Glieder-

kette durch den Mittelpunkt einer Rolle

Figur 3: Darstelliung eines Schnittes axial durch die Glie-
derkette '

Figur 4: Glied in der Draufsicht
Figur 5: Glied in der Seitenansicht
Figur 6: Rolle

An einem distalen Endglied =1~ eines steuerbar biegsamen
Rohres eines Endoskopes'sind die Steuerseile =2~ starr
befestigt, Die Gliederkette besteht aus mehreren Gliedern
-3=- mit unterschiedlicher Anzahl von Abschrigungen, Damit
wird distal eine stdrkere Krimmung als proximal erreicht,
Das proximale Ende der Gliederkette bildet ein Ubergangs-
glied -4- zum Schaft des Endoskopes,

Durch die Glieder =3;L4- sind die Steuerseile =2- gefiihrt,
- Die Drehpunkte werden durch Rollen ~3- gebildet,

Figur 2 zeigt in der Darstellung eines Schnittes senkrecht
zur Gliederkette durch den Mittelpunkt einer Rolle -5~ ein
Glied -3~ mit bekamnten Seilfiihrungen -6- und den darin
befindlichen Steuerseilen =2-, Die erfindungsgemiBe Rolle
-5~ ist mit einem Mittelteil =7- in die Aussparung =8-

des Gliedes =3~ eingelegt,

Figur 3 zeigt in der Darstellung eines Schnittes axial durch

die Gliederkette mehrere Glieder -3= und zwei typische er-

- findungsgemiiBe Drehpunkte -9- wie sie durch die Rollen



realisiert werden, Dabel weisen die Glieder -3=- eine Ab-
flachung =10~ um die Aussparung -8« auf, Die scheibenw
formigen Stirnseiten =11- der eingelegten Rollen =5-
haben einen geringfiigig kleineren Durchmesser als die
Abflachung ~10=-, Die Hthen entsprechen der Tiefe der Ab-
flachung =10-, Damit weist das AuBere der Gliederkette

eine gleichméBige Form ohne Vorspriinge oder Tiefen auf,

In Figur 4 und Figur 5 ist eine Ausfithrungsform eines
erfindungsgemiBen Gliedes =3~ und in Figur -6 eine
Ausfihrungsform einer erfindungsgemiBen Rolle =5
dargestellt, Glieder.-S- und Rollen =5~ besitzen eine
fache geémetrische Formen, die eine Fertigung auf

Automaten erlaubt,

Infolge der grofilen Anzahl von Gliedern -3~ und Rollen -
=5~ pro Endoskop und infolge des stindig wachsenden
Bedarfs an Endoskopen und damit deren Produktions-
stliickzahl, wird durch die erfindungsgeméd beschriebene
Losung eine Okonomisch gilinstige Produktion von steuer-

bar flexiblen Rohren fiir Endoskope mdglich,



- Erfindungsanspruch

Steuerbares, biegsames Rohr, insbesondere fiir ein flexibles
Endoskop, bestehend aus aneinandergereihten rohrfdrmigen
Gliedern mit imnengefiihrten Steuerseilen und angeformten
Elementen zur Bildung von Gelenken, deren axialer Zusame
menhalt durch die Steuerseile oder einen die Gliederkette
unigebenden elastischen Uberzugsschlauch erfolgt; gekenn-
zeichnet dadurch, daB jedes Glied (3) pro Gelenk eine nach
innen gerichtete Abflachung (10) aufweist, welche mit ei-
ner Aussparung (8) versehen ist, wobei die sich gegeniiber-
stehenden Aussparungen (8) zweler aneinandergrenzender Glie=-
der (3) eine kreisrunde Offnung zur losen Aufnahme des Mit-
telteiles (7) einer Rolle (5) bilden, deren iiber das Mittele
teil (7) hinausragende Stirnseite (11) die Abflachungen (10)
zweier Glieder (3) innen und auBen lose wmschlieBen,

Hierzu 2 Blatt Zeichnhngen. '
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