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(54) Verfahren zur Brandléschung und Léschanlage

(57)  Beieinem Verfahren zur Brandléschung mit ei-
nem Ldschgas wird dem Flammbereich ein Léschgas
zugefiihrt und dadurch der Luftsauerstoff auf einen Wert
unterhalb der Léschkonzentration verdrangt. Dem
Léschgas wird eine Loschflussigkeit beigemischt und
zusammen mit dem Ldschgas verspriiht, so dass ein
den Schutzbereich benetzender und kihlender feiner

Flussigkeitsnebel gebildet wird.

Die Léschanlage zur Durchfiihrung des Verfahrens
besteht aus einer Gaslésch-Anlage, die durch eine An-
lage zur Zumischung von Léschflissigkeit in das Lei-
tungssystem (1) erganzt ist. Die Zumischung von
Léschflissigkeit erfolgt unter Bildung einer Zweipha-
senstrémung im Leitungssystem (1) und in der minde-
stens einen Dise (2).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zur Brandléschung mit einem Ldschgas, bei wel-
chem dem Flammbereich ein Léschgas zugefiihrt und
dadurch der Luftsauerstoff auf einen Wert unterhalb der
Léschkonzentration verdrangt wird.

[0002] In der Feuerldschtechnik kommen bekanntlich
drei physikalische Prinzipien zur Anwendung:

e Kihlung des Brandstoffes unter die Oxidationstem-
peratur

e Sauerstoffverarmung in der Oxidationszone

¢ Abgrenzung der Sauerstoffzufuhr zur Reaktionszo-
ne.

[0003] Die Kihlung des Brandstoffes wird mit einer
Loschflissigkeit, in der Regel Wasser, durchgefiihrt. Mit
dieser Methode kann ein Brand beherrscht und dessen
Ausbreitung verhindert werden. Da jedoch die Lésch-
flissigkeit oft nicht alle versteckten Brandherde erreicht,
ist eine vollstandige L&schung nicht immer mdglich.
Neue Ldéschtechniken verwenden Wassernebel oder
Spriihnebel, deren Wirkung beim Schutz von Rdumen
ahnlich der von herkémmlichen Sprinkler- oder Spriih-
flutanlagen ist. Der Brand wird zwar beherrscht aber
nicht unbedingt geléscht, da eine Léschung nur dann
erfolgt, wenn das Feuer so viel Wasser verdampft, dass
die Sauerstoffkonzentration auf Ldschkonzentration
sinkt. Ausserdem ist diese Léschart nicht durch interna-
tionale Richtlinien abgedeckt und es bestehen keine
Grundlagen fur die Auslegung derartiger L6schanlagen
fur eine sichere Loschung aller Feuergréssen in einem
Schutzbereich.

[0004] Die Sauerstoffverarmung in der Oxidationszo-
ne wird mit inerten oder chemischen Ldschgasen er-
reicht, wobei durch eine Vermischung der Zuluft zum
Feuer mit dem Léschgas der Sauerstoffgehaltin der Re-
aktionszone so verdlnnt wird, dass die Oxidationsreak-
tion abbricht. Bei vorschriftsgemasser Anwendung wird
mit Loschgasen innerhalb weniger Sekunden eine voll-
sténdige Léschung erreicht. Da der Brandherd nicht ge-
kihlt wird, besteht jedoch die Gefahr, dass bei Abnahme
der Ldschkonzentration in der Umgebungsluft des
Brandherds die Oxidationsreaktion wieder startet. Aus
diesem Grund muss die Léschgaskonzentration in der
Umgebung des Brandes liber mehrere Minuten aufrecht
erhalten bleiben, was einen hohen Verbrauch an Losch-
gas und entsprechende Mittel zur Bevorratung dieser
Léschgasmengen bedeutet.

[0005] Die Abgrenzung der Sauerstoffzufuhr zur Re-
aktionszone erfolgt in der Regel mit Schaumstoff-
Léschanlagen. Wegen der Nachfolgeschaden und der
anforderungsreichen Applikationstechnik wird die
Schaumstoff-Ldschtechnik heute nicht mehr bevorzugt.
Ausserdem sind Schaumstoff-Léschanlagen fiir die Be-
kampfung von vielen Entstehungsbrénden nicht geeig-
net.
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[0006] Durch die Erfindung sollen nun die Loschver-
fahren mit Léschgasen und die entsprechenden Lésch-
anlagen so verbessert werden, dass ein erneuter Start
der Oxidationsreaktion nach einer Ldschung mitinertem
Gas bei Abnahme der Léschkonzentration in der Um-
gebungsluft des Brandherdes mdglichst verhindert wird.
[0007] Diese Aufgabe wird fiir die Ldschverfahren er-
findungsgemass dadurch geldst, dass dem Ldschgas
zusatzlich eine Léschflissigkeit beigemischt und zu-
sammen mit dem Ldschgas verspriht wird, so dass ein
den Schutzbereich benetzender und kihlender feiner
Flussigkeitsnebel gebildet wird.

[0008] Das erfindungsgemasse Léschverfahren ver-
bindet also die Vorteile einer Gasléschung mit dem Kuih-
leffekt einer Wasserspriihanlage, wobei durch die zu-
satzliche Kihlung und Benetzung der Brandumgebung
ein Nachziinden des Feuers bei Abnahme der Lésch-
gaskonzentration nach erfolgter Flutung nachhaltig ver-
hindert wird. Dadurch braucht die Léschgaskonzentra-
tion nach der Flutung nicht mehr so lange wie bei reiner
Gasldschung aufrecht erhalten zu werden. In diesem
Zusammenhang sei noch darauf hingewiesen, dass fir
die Aufrechterhaltung der Léschgaskonzentration rela-
tiv aufwendige technische Mittel erforderlich sind.
[0009] Eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform des
erfindungsgemassen Verfahrens ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Ldschflissigkeit Wasser verwendet
wird.

[0010] Eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform des
erfindungsgemassen Verfahrens ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das verspriihte Gemisch aus Léschgas
und Loschflissigkeit nur einen kleinen Volumenanteil
an Ldschflissigkeit aufweist.

[0011] Die Erfindung betrifft weiter eine Léschanlage
zur Durchfiihrung des genannten Verfahrens, mit einer
eine Druckgasbevorratung mit mindestens einem
Druckbehalter mit Loschgas, mindestens eine Gasaus-
trittsdiise und ein Leitungssystem enthaltenden Gas-
I6sch-Anlage.

[0012] Die erfindungsgeméasse Ldschanlage ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Gasldsch-Anlage
durch eine Anlage zur Zumischung von Léschflissigkeit
in das Leitungssystem ergénzt ist.

[0013] Eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform der
erfindungsgemassen Ldschanlage ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zumischung von Ldschfllissigkeit un-
ter Bildung einer Zweiphasenstrémung im Leitungssy-
stem und in der mindestens einen Dise erfolgt.

[0014] Eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform der
erfindungsgemassen Léschanlage ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anlage zur Zumischung von Lésch-
flissigkeit eine Flissigkeitsbevorratung mit mindestens
einem Flussigkeitsbehalter mit Loschflissigkeit, eine
Léschflissigkeits-Leitung von der Flissigkeitsbevorra-
tung zu dem genannten Leitungssystem und eine
Druckleitung zwischen dem Leitungssystem und der
Flussigkeitsbevorratung enthalt.

[0015] Eine dritte bevorzugte Ausfihrungsform der
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erfindungsgemassen Léschanlage ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckgasbevorratung mehrere
Druckgasbehélter sowie ein zwischen diesen und dem
Leitungssystem vorgesehenes Sammelrohr aufweist,
dass zwischen dem Sammelrohr und dem Leitungssy-
stem ein erstes Druckabbau-Element angeordnet ist,
und dass die Druckleitung vom Sammelrohr abzweigt
und ein zweites Druckabbau-Element enthalt.

[0016] Eine vierte bevorzugte Ausflihrungsform der
erfindungsgemassen Léschanlage ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einer Flutung, bei welcher der min-
destens einen Gasaustrittsdiise Loschgas zugefihrt
und im Schutzbereich verteilt wird, Gber das Sammel-
rohr und das zweite Druckabbau-Element der Kopfraum
des mindestens einen Flissigkeitsbehalters mit Lésch-
gas Uberlagert und dadurch Léschfliissigkeit aus dem
mindestens einen Flussigkeitsbehalter in das Leitungs-
system gepresst und in diesem zusammen mit dem
Léschgas der mindestens einen Dise zugefihrt wird.
[0017] Eine weitere bevorzugte Ausfliihrungsform der
erfindungsgemassen Léschanlage ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Dise als Zweistoff-
dise wirkt und gleichzeitig mit dem Léschgas Léschfliis-
sigkeit verspriht.

[0018] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der einzigen Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-
beispiels naher erlautert; dieses Ausflihrungsbeispiel
zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungs-
gemassen Loschanlage.

[0019] Die Léschanlage besteht darstellungsgeméass
aus einem Leitungssystem 1 mit Disen 2, die als Zwei-
stoffdlisen zum gleichzeitigen Versprihen von Lésch-
gas und Léschflussigkeit vorgesehen sind. Das Ldsch-
gas, beispielsweise ein Inertgas, ist in einer Druckgas-
bevorratung 3 mit mehreren je ein Hochdruckventil 4
aufweisenden Druckbehaltern 5. Bei Verwendung nur
eines Druckbehélters 5, ist dieser direkt an das Lei-
tungssystem 1 angeschlossen, bei Verwendung mehre-
rer Druckbehélter 5 ist zwischen diesen und dem Lei-
tungssystem 1 ein Sammelrohr 6 vorgesehen. Das
Sammelrohr 6 ist mit dem Leitungssystem 1 Uber eine
erste Gasdrossel 7 verbunden, durch welche der For-
derdruck im Leitungssystem 1 auf einen optimalen Du-
sendruck gedrosselt wird. Mit dem Bezugszeichen 8 ist
eine Einrichtung zum Ausldsen der Hochdruckventile 4
bezeic-net. Diese kann von Hand betéatigbar oder von
einer Brandmeldeeinrichtung auslésbar sein.

[0020] Durch die Anordnung der ersten Gasdrossel 7
wird das Phanomen der kritischen Strémung kompres-
sibler Medien durch Drosseln ausgenitzt, um den For-
derdruck wahrend des Ldschens mdglichst konstant zu
halten. Der Forderdruck andert sich nur langsam und
garantiert wahrend der massgeblichen Léschungs-/Flu-
tungsphase einen optimalen Dusendruck. Die durch die
Drossel 7 bewirkte Druckreduktion fihrt dazu, dass
beim Offnen der Ventile 4 im Leitungssystem 1 und an
den Dusen 2 kein gefahrlicher Wasserschlag auftritt.
Ausserdem kdénnen fiur das Leitungssystem 1 Materia-
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lien verwendet werden, welche keine Hochdruck-Qua-
litdt aufzuweisen brauchen.

[0021] Der bisher beschriebene Teil der erfindungs-
gemassen Ldschanlage entspricht einer bekannten
Gasldschanlage. Diese ist nun darstellungsgemass mit
einer Wassersprihanlage gekoppelt, welche im we-
sentlichen aus einer Wasserbevorratung 9 mit minde-
stens einem Wasserbehalter 10 und einem Tauchrohr
11 pro Wasserbehalter 10 sowie aus einer Verbindungs-
leitung 12 von dem Tauchrohr oder den Tauchrohren 11
zum Leitungssystem 1 besteht. Vom Sammelrohr 6
zweigt vor der ersten Gasdrossel 7 eine Druckleitung
13 ab, die Uber eine zweite Gasdrossel 14 zu dem min-
destens einen Wasserbehalter 10 gefiihrt ist und in des-
sen Kopfraum mindet. Durch die zweite Gasdrossel 14
wird der Gasdruck aus dem Sammelrohr 6 so reduziert,
dass er auf den Wirkdruck der Gasstrémung im Lei-
tungssystem 1 nach der ersten Gasdrossel 7 selbstre-
gelnd eingestellt ist.

[0022] Die Ausdriicke Wassersprihanlage, Wasser-
bevorratung und Wasserbehalter sind nicht einschran-
kend zu verstehen, sondern stehen allgemein fur
"Loéschflissigkeit". So kann beispielsweise an Stelle von
Wasser Heptafluoropropan verwendet werden.

[0023] Bei einer Flutung wird das Léschgas der min-
destens einen Duse 2 Uber das Leitungssystem 1 zuge-
fuhrt und im Schutzbereich verteilt. Gleichzeitig wird
vom Sammelrohr 6 Uber die zweite Gasdrossel 14 der
Kopfraum der Wasserbehalter 10 mit Léschgas uberla-
gert und dadurch Wasser aus den Wasserbehaltern 10
in die Leitung 12 und damit in das Leitungssystem 1 ge-
presst. Im Leitungssystem 1 strémt somit ein Wasser-
Gas-Gemisch zu den Disen 2, aus denen gleichzeitig
Loschgas und ein kleiner Volumenanteil Wasser ver-
spriht wird. Dadurch erfolgt einerseits die Gbliche Flu-
tung mit Léschgas und es bildet sich andererseits ein
Wasser-Spriihnebel, der die Kihlung des gefluteten
Schutzbereichs ibernimmt, so dass die Gefahr, dass in
der Umgebungsluft des Brandherdes die Oxidationsre-
aktion wieder startet, sehr stark reduziert und praktisch
ausgeschlossen ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Brandléschung mit einem Ldschgas,
bei welchem dem Flammbereich ein Léschgas zu-
geflhrt und dadurch der Luftsauerstoff auf einen
Wert unterhalb der Léschkonzentration verdrangt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass dem Ldsch-
gas zusatzlich eine Ldschflissigkeit beigemischt
und zusammen mit dem Ldschgas verspriht wird,
so dass ein den Schutzbereich benetzender und
kiihlender feiner Fllssigkeitsnebel gebildet wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Ldschflissigkeit Wasser ver-
wendet wird.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das versprihte Gemisch aus
Léschgas und Ldschflissigkeit nur einen kleinen
Volumenanteil an Léschflissigkeit aufweist.

Léschanlage zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, mit einer eine
Druckgasbevorratung (3), mindestens einen Druck-
behalter (5) fir das Loéschgas, mindestens eine
Gasaustrittsdiise (2) und ein Leitungssystem (1)
enthaltenden Gasldsch-Anlage, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gaslosch-Anlage durch eine
Anlage zur Zumischung von L&schflussigkeit in das
Leitungssystem (1) erganzt ist.

Léschanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zumischung von Ldschfllssig-
keit unter Bildung einer Zweiphasenstrémung im
Leitungssystem (1) und in der mindestens einen
Duse (2) erfolgt.

Léschanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anlage zur Zumischung von
Loschflissigkeit eine Flissigkeitsbevorratung (9)
mit mindestens einem Flissigkeitsbehalter (10) mit
Léschflussigkeit, eine L&schflissigkeits-Leitung
(12) von der Flissigkeitsbevorratung (9) zu dem ge-
nannten Leitungssystem (1) und eine Druckleitung
(13) zwischen dem Leitungssystem und der Flis-
sigkeitsbevorratung (9) enthalt.

Léschanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckgasbevorratung (3) meh-
rere Druckgasbehalter (5) sowie ein zwischen die-
sen und dem Leitungssystem (1) angeordnetes
Sammelrohr (6) aufweist, dass zwischen dem Sam-
melrohr (6) und dem Leitungssystem (1) eine erstes
Druckabbau-Element (7) angeordnet ist, und dass
die Druckleitung (13) vom Sammelrohr (6) abzweigt
und ein zweites Druckabbau-Element (14) enthalt.

Léschanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Zumischung von Ldschfliissig-
keit iber das Sammelrohr (6) und das zweite Druck-
abbau-Element (14) der Kopfraum des mindestens
einen Flissigkeitsbehalters (10) mit L&schgas
Uberlagert und dadurch Loschflissigkeit aus dem
mindestens einen Flissigkeitsbehalter (10) in das
Leitungssystem (1) gepresst und in diesem zusam-
men mit dem Léschgas der mindestens einen Diise
(2) zugefihrt wird.

Léschanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Dise (2) als
Zweistoffdiise wirkt und gleichzeitig mit dem Lésch-
gas Loéschflissigkeit verspriiht.

10. Léschanlage nach einem der Anspriche 7 bis 9, da-
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durch gekennzeichnet, dass das zweite Druckab-
bau-Element (14) so ausgelegt und eingestellt ist,
dass der Gasdruck aus dem Sammelrohr (6) so re-
duziert wird, dass er auf den Wirkdruck der Gas-
stromung im Leitungssystem (1) nach dem ersten
Druckabbau-Element (7) selbstregelnd eingestellt
ist.
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