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CATETER. A presente invengdo refere-se a um dispositivo de
lontoforese do tipo de cateter (10) que inclui um pequeno conjunto de
eletrodo de lado em funcionamento (12) e um pequeno conjunto de
eletrodo de lado que néao esta em funcionamento (14) na ponta de um
dispositivo endoscépico (20). A primeira membrana de troca de ion
(44) e a quarta membrana de troca de ion (54) nas pontas dos
conjuntos sao trazidas em contato préximo, por exemplo, com o campo
do cancer de um 6rgao digestivo de modo que uma solu- ¢ao de droga
é induzida a permear por lontoforese de modo exato. Cada um de
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento (12) e o conjunto de
eletrodo de lado que nédo esta em funcionamento (14) é fixado a ponta
of um membro em forma de barra (16). O membro em forma de barra
(16) é destacavel a partir da ponta do cabo flexivel (18) e,
consequentemente, é inter- cambiavel integralmente com o cabo.

Fonte de energia
eletétrica OC
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‘Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE IONTOFORESE DO TIPO DE CATETER".
CAMPO TECNICO

A presente invencdo se refere a um dispositivo de iontoforese
para administragao de um ion de droga em um organismo.
ANTECEDENTES DA INVENCAQ

O referido dispositivo de iontoforese como acima descrito é pre-
tendido para permeagao de uma solucao de droga na pele ou mucosa, € o
objetivo do mesmo é convencionalmente para uso em uma pele ou mucosa

dotada de uma area relativamente grande de pelo menos cerca de 20 mm

de didmetro.

Por outro lado, a inje¢do direta de uma droga em: uma regido
como um objeto de cirurgia endoscépica; parte de uma regiao tal como uma
mucosa na cavidade nasal, uma mucosa na cavidade oral, esofagica, esto-
macal, intestino delgado, intestinb grosso, ou anal; uma area afetada sob .
operacgao laparoscépica em uma terapia de cancer de pulmao; ou parte de
um orgao exposto em laparotomia ou semelhante (ponto exato) pode au-
mentar o efeito terapéutico.

No referido caso, a permeagédo da droga por meio de iontoforese
em vez de por injegdo ndo é-invasiva e preferivel.

Ainda, com a terapia fotodinamica (PDT), apds a substancia de
reacao de fotosensibilizagdo ter sido administrada, luz é aplicada de modo
que a agao anticancer é esperada. Entretanto, um paciente deve evitar ser
irradiado com luz do sol pelo fato de que substancia de rea¢ao de fotosensi-
bilizagao circula em seu corpo. Ademais, a substancia pode circular em
qualquer outra por¢ao exceto na area afetada para proporcionar efeitos cola-
terais. Portanto, em PDT a administragdo da substéancia de reagao de foto-
sensibilizacao apenas a uma area afetada é desejavel.

DESCRICAO DA INVENCAO

Um objetivo da presente invencao é proporcionar um dispositivo

de iontoforese adequadamente usado para permear uma solugio de droga

em uma parte de um organismo tal como um campo de cancer em caso de



10

15

20

25

30

terapia ou tratamento por meio de um endoscépio ou um laparoscopio.

Os objetivos acima descritos podem ser alcancados pelas moda-
lidades a seguir da presente invengao. '

(1) Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter incluindo um
conjunto de eletrodo de lado de funcionamento e um conjunto de eletrodo de
lado que ndo esta em funcionamento cada um dos.quais usado para a admi-
nistragdo de uma droga ibnica por iontoforese; e uma fonte de forca elétrica
CC conectada ao conjunto de eletrodo de lado de funcionamento e ao con-
junto de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento com polaridades
opostas, caracterizado pelo fato de que inclui: um membro em forma de bar-
ra para suportar o conjunto de eletrodo de lado de funcionamento e o con-
junto de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento; e um dispositivo
de endoscopio para suportar de modo destacavel o membro em forma de
barra, o conjunto de eletrodo de lado de funcionamento e o conjunto de ele-
trodo de lado que nao esta em funcionamento sendo dispostos na ponta do
membro em forma de barra, e uma quantidade predeterminada de espaca-
mento sendo proporcionada entre o conjunto de eletrodo de lado de funcio-
namento e o conjunto de eletrodo de lado que n&o esta em funcionamento, e
o0 membro em forma de barra sendo destacavelmente suportado na ponta de
um cabo flexivel, suportado de modo flexivel por um tubo flexivel do disposi-
tivo de endoscépio. |

(2) O dispositivo de iontoforese do tipo de cateter de acordo com

o item (1), caracterizado pelo fato de que a droga ibnica € um material reati-

‘vo fotossensibilizado para ser ativado por meio de absorg¢ao de luz, e o dis-

positivo de endoscopio apresenta um sistema 6tico de irradiagao para aplicar
luz a partir da vizinhanga da ponta do conjunto de eletrodo de lado de fun-
cionamento por meio do tubo flexivel.

(3) O dispositivo de iontoforese do tipo de cateter de acordo com
item (2), é caracterizado pelo fato de que o dispositivo endoscépico apresen-
ta um sistema 6tico endoscédpico que inclui uma fibra otica para refletir a luz
para introduzir a luz irradiada refletida para o lado de fora, e o sistema 6tico

de irradiagao ¢ a fibra 6tica para irradiagao da luz.
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(4) Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter de acordo com
qualquer um dos itens de (1) a (3), caracterizado pelo fato de que o cabo
flexivel inclui um terminal de fonte de energia elétrica de eletrodo de Iédo de
funcionamento e um terminal de fonte de energia elétrica de eletrodo de lado
que nao esta em funcionamento conectado por meio de fiagao a partir da
fonte de energia elétrica CC a fonte de energia elétrica CC com polaridades
opostas, a fiagdo estando alojada no cabo flexivel; 0 membro em forma de
barra é dotado de uma extremidade proximal do lado da mesma destacavel
a partir do cabo flexivel, contato de eletrodo de lado de funcionamento e um
contato de eletrodo de lado que ndo estd em funcionamento que sao conec-
tados a ou sdo separados a partir do terminal de fonte de energia elétrica de
eletrodo de lado de funcionamento e do terminal de fonte de energia elétrica
de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento quahdo fixados_ a ou
destacados a partir do cabo flexivel; e o contato de eletrodo de lado de fun-
cionamento e o eletrodo de lado q'ue nao esta efn funcionamento sdo conec- .
tados a um eletrodo de lado de funcionamento e a um eletrodo de lado que
nao estd em funcionamento no conjunto de eletrodo de lado de funciona-
mento e no conjunto de eletrodo de lado que nédo esta em Afuncionamento, }
respectivamente.

(5) O dispositivo de iontoforese do tipo de cateter de acordo com-=-
item (4), é caracterizado pelo fato de que o dispositivo endoscépico inclui um
controlador para ajuste de pelo menos o valor de corrente durante a energi-
zagao, € um tempo de energizagdo como o tempo de administragao, o con-
trolador sendo disposto em um circuito de fonte de energia elétrica entre ca-
da um de terminal de eletrodo de lado de funcionamento de energia elétrica
e terminal de eletrodo de lado que nao est4 em funcionamento de energia
elétrica e uma fonte de energia elétrica CC. |

(6) Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter de acordo com
qualquer um dos itens de (1) a (5), € caracterizado pelo fato de que o con-
junto de eletrodo de lado de funcionamento e o conjunto de eletrodo de lado
que nao esta em funcionamento sdo dispostos de modo que o eixo central

dos mesmos estdao em paralelo um com o outro.
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(7) Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter de acordo com
qualquer um dos itens de (1) a (5) acima, é caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado de funcionamento e o conjunto de eletrodo de
lado que ndo esta em funcionamento sao dispostos de modo que o eixo cen-
tral dos mesmos se espalha na dire¢cdo da ponta.

(8) Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter de acordo com
QUanuer um dos itens de (1) a (5), é caracterizado pelo fato de que o con-
junto de eletrodo de lado de funcionamento e o conjunto de eletrodo de lado
que ndo esta em funcionamento sao dispostos de modo que o eixo central
dos mesmos intersecta um ao outro na direcao da ponta.

(9) Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter de acordo com
qualquer um dos itens de (1) a (8), é caracterizado pelo fato de que o con-

junto de eletrodo de lado de funcionamento inclui: o eletrodo de lado de fun-

- cionamento conectado a fonte de enérgia elétrica CC dotada da mesma po¥

laridade do que aquela de um ion carregado da droga i6nica; uma porcao de
suporte de solugdo de eletrdlito suportando uma solucdo de eletrélitos, a
porcéo de suporte de solucdo de eletrdlitos sendo disposta na superficie di-
anteira do eletrodo de lado de funcionamento; uma segunda membrana de
troca de ion selecionando um ion dotado de uma polaridade oposta aquela
do ion carregado da droga ibnica, a segunda membrana=de troca de ion
sendo disposta na superﬁ’cie dianteira da por¢ao de suporte de solucao de
eletrdlitos; uma por¢do de suporte de solugdo de droga suportando a droga
ibnica, a porgao de suporte de solucédo de droga sendo disposta na superfi-
cie dianteira da segunda membrana de troca de ion; e uma primeira mem-
brana de troca de ion que é a membrana de troca de ion que seleciona um
ion dotado da mesma polaridade que aquela do ion carregado da droga i6ni-
ca, a primeira membrana de troca de ion sendo deslocada na superficie di-
anteira da porgao de suporte de solugdo de droga; e o conjunto de eletrodo
de lado que nao esta em funcionamento inclui: o eletrodo de lado que ndo
esta em funcionamento conectado a fonte de energia elétrica CC dotada de
polaridades opostas aquela do ion carregado da droga iénica; uma segunda

porgao de suporte de solugdo de eletrdlitos suportando uma segunda solu-
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cao de eletrdlito, a segunda porgéo de suporte de solugédo de eletrdlitos sen-
do disposta na superficie dianteira do eletrodo de lado que néo esta em fun-
cionamento; uma terceira membrana de troca de ion selecionando um ion

dotado da mesma polaridade que aquela do ion carregado da droga idnica, a

terceira membrana de troca de ion sendo disposta na superficie dianteira da

segunda por¢cao de suporte de solugéovde eletrélitos; uma terceira porgao de
suporte de solugdo de eletrdlitos suportando uma terceira solugéo de eletroli-
tos, a terceira porgao de suporte de solugao de eletrdlitos sendo disposta na
superficie dianteira da terceira membrana de troca de ions; e uma quarta
membrana de troca de ions que é a membrana de troca de ion que selecio-
na um ion dotado de uma polaridade oposta aquela do ion carregado da
droga ibnica, a quarta membrana de troca de ion sendo disposta na superfi-
cie dianteira da terceira porgao de suporte de solugdo de eletrdlitos. o
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 € uma vista plana mostrahdo um dispositivo de ionto-
forese de acordo com uma modalidade da presente invencéo. _

A figura 2 é uma vista seccionada ampliada mostrando a por¢ao
principal de cada um de conjunto de eletrodo de lado de funclionamento e de
conjunto de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento.

A figura 3 é uma vista plana-mostrando um outro exemplo de
arranjo do conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e um conjunto de
eletrodo de lado que néo estd em funcionamento.

A figura 4 é uma vista plana mostrando ainda outro exemplo de
arranjo do conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e do conjunto de
eletrodo de lado que nao esta em funcionamento.

MELHOR MODO DE REALIZAR A INVENCAQO

Daqui adiante, o melhor modo de realizar a presente invengéo

sera descrito em detalhes com referéncia aos desenhos.

Como mostrado em cada uma das figuras 1 e 2, um dispositivo
de iontoforese do tipo de cateter 10 de acordo com o melhor modo inclui: um
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e um conjunto de eletro-

do de lado que nao esta em funcionamento 14 cada um dos quais usado
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para a administracdo de uma droga iénica; um membro em forma de barra
16 para integralmente suportar 0s mesmos, € uma fonte de energia elétrica

CC 30 conectada ao conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e do

- conjunto de eletrodo de lado que nédo esta em funcionamento 14 com polari-

dades diferentes.

Cada um de conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12
e o conjunto de eletrodo de lado que néo esta em funcionamento 14 é fixado
a ponta do membro em forma de barra 16. O membro em forma de barra 16
é destacavelmente suportado pela ponta pela ponta do cabo flexivel 18.

Como resultado, o conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e o

‘conjunto de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento 14 sao inter-

cambiaveis integralmente com o membro em forma de barra 16.

O cabo flexivel 18 € suportado por um tubo flexivel 22 de um

- dispositivo endoscépico 20 de modo que o cabo pode se encurvar liviemen-

te. O membro em forma de barra 16 é destacavelmente fixado & ponta que
se salienta a partir do tubo flexivel 2‘2._

O dispositivo endoscdpico 20 apresenta um sistema 6tico en-
doscopico que inclui uma fibra étic_a 24 para irradiar luz, emite luz de irradia-
¢do a partir de sua ponta, e a fibra ética 26 para a luz refletida captura a luz
refletida gerada pela»!uz de irradiagao emitida a partir da fibra ética 24 para a
irradiacao de luz, por exémplo, a uma area afetada em um organismo e guia
a luz refletida para fora. A luz branca é adaptada para ser incidente a partir
da fonte de luz a laser 58 a ser descrita posteriormente na fibra ética 24 para
a luz de irradiagao. '

| O conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e o conjun-
to de eletrodo de lado que ndo esté‘em funcionamento 14 sao conectados a
diferentes polaridades da fonte de energia elétrica CC 30 por meio de um
circuito de fonte de energia elétrica (nao mostrado).

A ponta do membro em forma de barra 16 no lado do cabo flexi-
vel 18 € proporcionada com um terminal de eletrodo de lado em funciona-
mento 32 a ser conectado ao conjunto de eletrodo de lado em funcionamen-

to 12 e um terminal de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento 34 a
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ser conectado ao conjunto de eletrodo de lado que ndo esta em funciona-

mento 14.

O terminal de eletrodo de lado de funcionamento 32 e o términal
de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento 34 sio adaptados para
serem conectados a um terminal de eletrodo de lado de funcionamento de
fonte de energia elétrica 33 e um terminal de eletrodo de lado que néo esta
em funcionamento de fonte de energia elétrica 35 no lado do cabo flexivel
18, respectivamente, quando o membro em forma de barra 16 é fixado ao
cabo flexivel 18. _

O terminal de eletrodo de lado de funcionamento de fonte de
energia elétrica 33 e o terminal de eletrodo de lado que n&o esta em funcio-
namento de fonte de energia elétrica 35 sdo conectados a fonte de energia
elétrica CC 30 arranjada adicionalmente fora do dispositivo endoscépico 20

pode meio de um circuito de fonte de energia elétrica 28.

O membro em forma de barra 16 é um membro cilindrico dotado .

do mesmo didmetro que aquele do cabo flexivel 18. O membro 16 é adapta-
do para ser fixado por rosqueamento a uma por¢do macho de parafuso 16A
na porcao fémea de parafuso 18A na ponta do cabo flexivel '18 e a ser des-
tacado ao se girar a por¢ao macho de parafuso 16A na direcao oposta aque-
la-do. momento do rosqueamento.

A'figura 2 € uma vista ampliada que mostra um estado onde o
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e o conjunto de eletrodo
de lado que ndo esta em funcionamento 14 sdo arranjados de modo que as
linhas de eixos centrais dos mesmos sao paralelas entre si. Ademais, o con-
junto de eletrodo de lado em funcionamento 12 é constituido por estratifica-
¢cao de um eletrodo de lado de funcionamento 36, uma porgao de suporte de
solugédo de eletrélito 38, uma segunda membrana de troca de ion 40, uma
porcdo de suporte de solugéo de droga 42, e uma primeira membrana de
troca de ion 44, nesta ordem determinada, a partir do lado do membro em
forma de barra 16, e é formada em forma de disco de cerca de 2 mm a cerca
de 6 mm de diametro.

O eletrodo de lado de funcionamento 36 é desejavelmente cons-

Sons BT -
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tituido por uma tinta condutora aplicada a uma superficie da folha de base
13 e misturada com uma carga condutora de nao-metal tal como uma pasta

de carbono. O eletrodo de lado de funcionamento 36 pode ser constituido

- por uma placa de cobre ou de uma pelicula delgada de metal, mas um metal

eluido a partir da placa ou da pelicula delgada pode se transferir a um orga-
nismo com a administragdao de uma droga. Portanto, o eletrodo de lado de
funcionamento 36 é preferivelmente ndo metalico. _

A porgao de suporte de solugéo de eletrolito 38 € constituida, pdr
exemplo, por uma tinta eletrolitica aplicada ao eletrodo de lado de funciona-
mento 36. A tinta eletrolitica € uma tinta que contém um eletrdlito, e um ele-
trélito que € oxidado ou reduzido mais facilmente do que a reagao eletrolitica
de agua (oxidagdo em um pélo positivo e reducdo em um pdlo negativo) é de
forma preferida particularmente usada. Exemplos do referido eletrélito inclu-
em: agentes médicos tais como o acido ascérbico (a vitamina C) e o ascor-
bato de sodio, e acidos organicos tais como o acido lactico, acido oxalico,
acido malico, acido succinico, e acido fumarico e/ou sais dos referidos aci-
dos sao usados em particular e preferivelmente para o eletrélito. O uso do
referido eletrélito pode suprimir a geragao de um gas de oxigénio ou um gas
de hidrogénio. Além do referido, a mistura de varios tipos de eletrélitos ser-
vindo como uma combinagao de solugao de eletrolitos tampao na dissolugdo
em um solvente pode suprimir uma mudanca no pH durante a energizacao.

A tinta eletrolitica é misturada com um polimero hidrofilico tal
como alcool polivinilico, acido poliacrilico, poliacrilamida, ou polietileno glicol
de modo a melhorar a propriedade da aplicagédo e a propriedade formadora
de pelicula da tinta, e é misturada com uma quantidade apropriada de sol-
vente tal como agua, etanol, ou propanol para ajustar a viscosidade da tinta
eletrolitica. A tinta pode ser misturada componentes adicionais apropriados
tais como a espessante, a agente tixotrépico, um agente anti-espuma, um
pigmento, um sabor, ou um agente de coloragao.

A segunda membrana de troca de ion 40 é formada por aplica-
¢ao de uma segunda tinta de troca de ion para a por¢ao de suporte de solu-
cao de eletrdlito 38.
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A segunda tinta de troca de ion é uma tinta contendo uma resina
de troca de ion em que um grupo de troca de ion usando, como um ion con-
trario, um ion dotado de um tipo de condutividade oposta aquela do ion de
medicamento na por¢ado de suporte da solugdo de droga 42 a ser descrito
mais tarde é introduzido. Em casos onde uma droga, cujo componente de
droga se dissocia para ions de droga positivos, é usado na porgdo de supor-
te da solugao de droga 42, a tinta € misturada com uma resina de troca de
anion. Por outro lado, em casos onde é usado um medicamento cujo com-
ponente de droga se dissocia para ions de medicamento negativos, a tinta é
misturada com uma resina de troca de cations. _

A porcéo de suporte da solugao de droga 42 é composta de uma
tinta de droga aplicada a segunda membrana de troca de ion 40. A tinta de
droga é uma tinta contendo uma droga (incluindo um precuréor para a droga)
cujo componente de droga se dissocia para ions positivos ou negativos (ions
de droga) como resultado, por exemplo, de dissolugdo em um solvente tal .
como &gua. Exemplos de uma droga cujo componente de droga se dissocia
para ions positivos pode incluir hidrocloreto de lidocaina como droga anesté-
sica e hidrocloreto de morfina como droga anestésica. Exémplos de uma
droga cujo componente de droga se dissocia para ions negativos podem
incluir acido ascorbico como agente vitaminico. .= |

A'primeira membrana de troca de ion 44 é formada de uma pri-
meira tinta de troca de ion aplicada a uma porg¢éo de suporte da solugédo de
droga 42. A primeira tinta de troca de ion é uma tinta contendo uma resina
de troca de ion em que um grupo de troca de ion usando, como um jon con-
trario, um ion dotado do mesmo tipo de condutividade do que a referida con-
dutividade do ion de droga na porcéo de suporte da solugdo de droga 42 é
introduzido. Em casos onde € usada uma droga cujo componente de droga
se dissocia para ions positivos/negativos de droga na porgcédo de suporte da
solugdo de droga 42, a tinta é misturada com a resina de troca de &-
nion/cation.

Uma resina de troca de ion obtida pela introducdo um grupo de

troca de cation (um grupo de troca usando um cation como um ion contrario)
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tal como um grupo sulfénico, um grupo carboxilico, ou um grupo fosférico em
um polimero dotado de uma estrutura de rede tridimensional tal como uma
resina baseada em hidrocarbono (por exemplo, uma resina de poliestireno
ou uma resina acrilica) ou uma resina baseada em flior dotado de uma es-
trutura de perfluorocarbono pode ser usada como as a resina de troca de
cation sem qualquer limitagao.

Uma resina de troca de ion obtida pela introdugdo de um grupo
de troca de anion (um grupo de troca usando um anion como um ion contra-
rio) tal como um grupo de amina primaria, um grupo de amina secundaria,

um grupo de amina terciaria, um grupo de amina quaternaria, um grupo de

‘piridila, um grupo de imidazola, um grupo de piridina quaternaria, ou um gru-

po de imidazola quaternario em um polimero dotado de uma estrutura de
rede tridimensional similar aquela no caso da resina de troca de cation pode
ser usada como resina de troca de anion sem qualquer limitagao.

O conjunto de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento
14 é constituido -por estratificacao de_ um eletrodo que nao esta em funcio-
namento 46, uma segunda porgdo de suporte de solugdo de eletrdlito 48,
uma terceira membrana de troca de ion 50, uma terceira por¢do de suporte
de solugao de eletrdlito 52, e uma quarta membrana de troca de ion 54 ar-
ranjados nesta ordem em um-lado de superficie na folha de base que ndo
esta em funcionamento 15 e é formado em forma de disco como no caso do
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12.

O eletrodo que ndao esta em funcionamento 46 é dotado da
mesma constituicdo do que a referida constituicao do eletrodo de lado em
funcionamento 36 no conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12, e

as constituigdes e componentes da segunda porgao de suporte de solugao

de eletrdlito 48 e a terceira por¢ao de suporte de solugao de eletrdlito 52 sao

as mesmas que aquelas da por¢ao de suporte de solugao de eletrélito 38.

A terceira membrana de troca de ion 50 é formada de uma tinta
de troca de ion aplicada a segunda por¢ao de suporte de solugéao de eletrdli-
to 48. A tinta de troca de ion é a mesma que a primeira tinta de troca de ion

da qual a primeira membrana de troca de ion 44 é formada, e funciona como



10

15

20

25

30

11

uma membrana de troca de ion similar a primeira membrana de troca de ion
44,
A quarta membrana de troca de ion 54 é formada da mesma se-

gunda tinta de troca de ion como a referida tinta descrita acima aplicada a

terceira por¢ao de suporte de solugao de eletrdlito 52. A quarta membrana

de troca de ion 54 funciona como uma membrana de troca de ion similar
segunda membrana de troca de ion 40.

Uma placa de terminal de eletrodo de lado em funcionamento
32A é arranjada na outra superficie da folha de base 13, e uma condugéo é
estabelecida entre a placa de terminal de eletrodo de lado em funcionamento
32A e o eletrodo de lado em funcionamento 36 do conjunto de eletrodo de
lado em funcionamento 12 através de um furo de transpasse ,arranjédo na
folha de base 13, e a placa de terminal de eletrodo de lado ém funcidnamen-
to 32A é conectada ao terminal de eletrodo de lado em funcionamento 32
através do furo de transpasse. |

De modo similar, uma placa de terminal de eletrodo que néo es-
ta em funcionamento 34A é arranjada na outra superficie da folha de base
que nao estd em funcionamento 15, e a condugéo é estabelecida entre a
placa de terminal de eletrodo que ndo esta em funcionamento 34A e o ele-
trodo que nae-esta em funcionamento 46 do conjunto de eletrodo de lado
que nao esta ‘em funcionamento 14 através de um furo de transpasse forma-
do na folha de base que ndo estd em funcionamento 15, e a placa de termi-
nal de eletrodo que ndo esta em funcionamento 34A é conectada ao terminal
de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento 34 através do furo de
transpasse. |

A primeira membrana de troca de ion 44 e a quarta membrana
de troca de ion 54 nas pontas do conjunto de eletrodo de lado em funciona-
mento 12 e do conjunto de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento
14 sdo expostas de modo a ser capaz de entrar em contato com o lado de
um organismo, respectivamente.

A fonte de energia elétrica CC 30 é composta, por exemplo, de

um conversor de CA/CC, e o circuito de fonte de energia elétrica 28 entre a
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fonte de energia elétrica CC 30 e o terminal de eletrodo de lado em funcio-
namento de fonte de energia elétrica 33 e entre a fonte de energia elétrica

CC 30 e o terminal de eletrodo de lado que ndo estd em funcionamento de

- fonte de energia elétrica 35 é proporcionada com um controlador 56 para o

ajuste, o valor de corrente durante energizagao e um tempo de energizagao
como o tempo de administragdo, pelo- menos do valor de corrente. Como
resultado, cada um de valor de corrente e tempo de administragdo pode ser
ajustado em uma faixa determinada. ' |

Aqui, uma quantidade predeterminada de espagamento S é pro-
porcionada entre a primeira membrana de troca de ion 44 e a quarta mem-
brana de troca de ion 54 em cada uma das pontas do conjunto de eletrodo
de lado em funcionamento 12 e do conjunto de eletrodo de lado que néo es-
ta em funcionamento 14 de modo a evitar que a corrente flua diretamente
entre as membranas com a energizacédo. O espagamento S apresenta subs-
tancialmente 0 mesmo tamanho que aquele do didametro de cada um de pri-
meira membrana de troca de ion 44' e a quarta membrana de troca de ion
54. )

Com terapia, o procedimento a seguir tem apenas que ser reali-

zado. Luz branca é aplicada a partir da fibra ética 24 para a luz de irradia-

¢ao. A luz refletida (imagem) € guiada para fora por meio da fibra dtica para---

a luz refletida 26. Uma éarea afetada é identificada, enquanto a luz refletida
(imagem) € observada. O conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12
é pressionado contra a area afetada. Nenhuma iluminagéo é realizada du-
rante a iontoforese.

Na modalidade acima, o conjunto de eletrodo de lado em funcio-
namento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamen-
to 14 sao fixados de modo que os eixos centrais dds mesmos estao em pa-
ralelo entre si. Entretanto, a presente invengao ndo esta limitada a isto. Por
exemplo, como mostrado na figura 4, o conjunto de eletrodo de lado em fun-
cionamento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que nao esta em funciona-
mento 14 podem ser dispostos de modo que 0s eixos centrais dos mesmos

intersectam um ao outro na dire¢ao da ponta com um angulo de 60° entre 0s

P
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eixos. Alternativamente, como mostrado na figura 4, o conjunto de eletrodo
de lado em funcionamento 12 e do conjunto de eletrodo de lado que nao es-
ta em funcionamento 14 podem ser dispostos de modo que os eixos centrais
dos mesmos se espalhem na direcao da ponta.

Em cada uma das referidas modalidades, o conjunto de eletrodo
de lado em funcionamento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que nao esta
em funcionamento 14 sdo arranjados na ponta de um cabo flexivel 18 no
dispositivo endoscépico 20 com um espago S entre os conjuntos. Portanto,
por exemplo, quando se faz com que a solugdo de droga permeie 0 campo
de cancer de um 6rgédo digestivo, 0 médico pega o dispositivo endoscopico
20 para trazer a primeira membrana de troca de ion 44 na ponta do conjunto
de eletrodo de lado em funcionamento 12 na ponta do cabo flexivel 18 em
contato préximo com o campo do cancer e ao mesmo tempo, para Vtrazer a
quarta membrana de troca de ion 54 na ponta do conjunto de eletrodo de
lado que néo esta em funcionamento 14 em contato proximo com a mucosa .
ou semelhante préximo do campo de cancer para energizagao. Assim, a so-
lugdo de droga alvo pode ser facilmente permeada dentro do campo com
base em um ponto exato. ,

Ademais, o conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e
o conjunto de eletrodo de lado que ndo estd em funcionamento 14 podem
ser destacados juntos com 0 membro em forma de barra 16 a partir do cabo
flexivel 18, de modo que a solugao de droga pode ser faciimente trocada.

O dispositivo de iontoforese do tipo de cateter 10 pode ser usado
para a terapia do interior do corpo por meio de um PDT tal como um medi-
camento anticancer envolvendo: aplicar uma substancia de reacdo de fotos-
sensibilizagao, por exemplo, a uma célula de cancer; e irradiar a substancia
com luz para fazer com que a substéncia absorva luz. Por exemplo,'o dispo-
sitivo 10 pode ser usado com terapia de um cancer esofagico superficial, um
cancer gastrico superficial, ou um cancer cervical. Ademais, o dispositivo 10
pode ser usado para a terapia do lado de dentro do corpo, por exemplo, a
terapia de ulcera gastrica ou de colite por meio de um metodo exceto PDT.

Em caso de um PDT, a por¢do de suporte de solugao de droga
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42 no conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 retém a substancia
de reacgao de fotosensibilizacao, e a luz dotada de um comprimento de onda
a ser absorvido pela substancia de reacao de fot'ossensibilizagéio tal como
luz ultravioleta é fornecida a partir da fonte de luz a laser 58 enquanto é con-
trolada pelo controlador 56 para a fibra ética 24 para a luz de irradiagao de
modo que uma area afetada pode ser irradiada com a luz.

Uma luz dotada de um comprimento de onda com o qual a subs-
tancia de reagéo de fotosensibilizagdo seja sensivel é usada para um PDT.
Neste caso, uma luz emissora de fonte de luz dotada de um comprimento de
sonda é arranjada em separado, € uma luz branca dotada de um compri-
mento de onda sdo seletivamente comutados ao se usar uma entrada de
comutagédo na fibra dtica para a luz de irradiagcdo 24 (ndo mostrada). Ade-
mais, um filtro que passa apenas luz dotada de um comprimento de onda
fora da luz branca pode ser usado sem o uso de uma nova fonte de luz.

Aplicabilidade Industrial

Na presente invengéo, cada um de conjunto de eletrodo de lado
em funcionamento e conjunto de eletrodo de lado que n&o esta em funcio-
namento no dispositivo de iontofor_ese do tipo de cateter é arranjado na pon-
ta do cabo flexivel no dispositivo de iontoforese. Um agente anticancer é in-
duzido a permear em um ponto exato.tal.como um campo de céancer, por
exemplo, em um érgao digestivo de modo que uma terapia eficaz pode ser
realizada com pouco efeito colateral. Ademais, imediatamente ap6s um PDT,
cada um de conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e conjunto de
eletrodo de lado que nédo estd em funcionamento é trocado e entio o agente
anti-cancer pode ser administrado. Como um resultado, a terapia e a pre-

vencao de recorréncia podem ser realizados simultaneamente.
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REIVINDICAGOES
1. Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter compreendendo
um conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e um conjunto de' eletro-
do de lado que nao esta em funcionamento cada um dos quais usado para a
administracdo de uma droga idnica por iontoforese; e uma fonte de energia
elétrica CC conectada ao conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e

ao conjunto de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento com polari-

~ dades opostas, caracterizado pelo fato de que compreende:

um membro em forma de barra para suportar o conjunto de ele-
trodo de lado em funcionamento e do conjunto de eletrodo de lado qué nao
estd em funcionamento; e '

um dispositivo endoscépico para suportar de modo destacavel o
membro em forma de barra, |

0 conjunto de eletrodo de lado em funcionamento € o0 conjunto
de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento sendo dispostos na
ponta do membro em forma de barra, e _

uma quantidade predeterminada de espagamento sendo propor-
cionada entre o conjunto de eletrodo de lado em funcionamehto e 0 conjunto
de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento, e

o membro.em forma de barra sendo suportado de forma desta-
cavel na ponta do cabo flexivel par flexivelmente suportar o tubo flexivel do
dispositivo endoscoépico.

‘2. Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a droga i6nica compreende
um material reativo fotossensibilizado a ser ativado por absorcao de luz, e o
dispositivo endoscopico compreende um sistema 6tico de irradiagdo para
aplicagdo de luz a partir da vizinhanga da ponta do conjunto de eletrodo de
lado em funcionamento por meio do tubo flexivel.

3. Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter, de acordo com a
reivindica¢ao 2, caracterizado pelo fato de que

o dispositivo endoscopico compreende um sistema o6tico de en-

doscoépio incluindo uma fibra ética para luz de irradiacdo para irradiar o inte-
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rior de um 6rgao com luz e uma fibra ética para refletir a luz para a introdu-
¢ao de luz irradiada refletida para o lado de fora, e

o sistema otico de irradiagao compreehde uma fibra ética para a
irradiagao de luz.

4. Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 3, caracterjzado pelo fato de que:

o cabo flexivel compreende um terminal de eletrodo de lado em

funcionamento de fonte de energia elétrica e um terminal de eletrodo de lado

que ndo esta em funcionamento de fonte de energia elétrica conectados por
meio de fiagao a partir da fonte de energia elétrica CC para a fonte de ener-
gia elétrica CC com polaridades opostas, a fiagdo sendo alojada no cabo
flexivel; |

| o membro em forma de barra compreende na extremidade pro-
ximal de um lado do mesmo, destacavel a partir do cabo flexivel, um contato
de eletrodo de lado em funcionamento e um contato de eletrodo de lado que
ndo esta em funcionamento os quais sdo conectados a ou sédo separados a
partir do terminal de eletrodo de lado ém funcionamento de fonte de energia
elétrica e do terminal de eletrodo de lado que néo esta em funcionamento de
fonte de energia elétrica quando fixados a ou destacados a partir do cabo
flexivel,. e ’

0 contato de 'eletrodo de lado em funcionamento e o contato de
eletrodo de lado que nao esta em funcionamento sao conectados a um ele-
trodo de lado em funcionamento e a um eletrodo de lado que nao esta em
funcionamento no conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e no con-
junto de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento, respectivamente.

5. Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter, de acordo com a

reivindicagé@o 4, caracterizado pelo fato de que uo dispositivo endoscdpico

compreende um controlador para ajustar um valor de corrente durante a e-
nergizagcao e um tempo de energizagao como o tempo de administragéo, o
controlador sendo disposto em um circuito de fonte de energia elétrica entre
cada um de terminal de eletrodo de lado em funcionamento de fonte de e-

nergia elétrica e o terminal de eletrodo de lado que ndo esta em funciona-
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mento de fonte de energia elétrica e a fonte de energia elétrica CC pelo me-
nos do valor de corrente.

6. Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e o0 conjunto de eletrodo de
lado que n&o esta em funcionamento sd0 dispostos de modo que os eixos
centrais dos mesmos estao em paralelo um com o outro.

7. Dispositivo de iontoforese do tipo de cateter, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e o conjunto de eletrodo de
lado que n&o esta em funcionamento sdo dispostos de tal modo que os eixos
centrais dos mesmos se espalhem na diregao da ponta.

8. Dispositivo de iontoforese do tipo de catetef, de acofdo com
qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e do conjunto de eletrodo de
lado que nao ésté em funcionamento sado dispostos de modo que os eixos
centrais dos mesmos intersectam um ao outro na dire¢ao da ponta.

9. Dispositivo de iontoforese do tipo adesivo, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento compreende: ——

o eletrodo de lado em funcionamento conectado a fonte de e-

nergia elétrica CC dotada da mesma polaridade que aquela do ion carrega-

- do da droga ibnica;

uma porcao de suporte de solugao de eletrdlito contendo uma
solucéo de eletrdlito, a porgao de suporte de solugao de eletrdlito sendo dis-
posta em uma superficie dianteira do eletrodo em funcionamento;

uma segunda membrana de troca de ion que seleciona um ion
dotado de polaridade oposta aquela do ion carregado da droga i6nica, a se-
gunda membrana de troca de ion sendo disposta na superficie dianteira da
porcao de suporte de solugdo de eletrdlito;

uma porc¢ao de suporte de solugao de droga contendo a droga
ibnica, a porcao de suporte de solugao de droga sendo disposta em uma
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superficie dianteira da segunda membrana de troca de ion; e

uma primeira membrana de troca de ion que seleciona um ion
dotado da mesma polaridade que aquela do ion ca'rregado da droga inica, a
primeira membrana de troca de ion sendo disposta em uma superficie dian-
teira da porgao de suporte de solugado de droga; e o conjunto de eletrodo de
lado que nao esta em funcionamento compreende:

0 eletrodo de lado que néo esta em funcionamento conectado a
fonte de energia elétrica CC dotada de polaridade oposta aquela do ion car-
regado da droga ibnica; '

uma segunda por¢ao de suporte de solugéo de eletrdlito conten-
do uma segunda solugao de eletrélito, a segunda porgao de suporte de solu-
cao de eletrdlito sendo disposta em uma superficie dianteira do eletrodo que
nao esta em funcionamento; ,

' uma terceira membrana de troca de ion, que seleciona um ion
dotado de mesma polaridade que aquele do ion carregado da droga iGnica, a
terceira membrana de troca de ion sendo disposta na superficie dianteira da
segunda porgdo de suporte de solugdo de eletrdlito;

a terceira porgao de suporte de solugéo de eletrélito contendo a
terceira solugao de eletrdlito, a terceira porgédo de suporte de solugao de ele-
trélito sendo disposta em uma superficie dianteira-da terceira membrana de
troca de ion; e |

a quarta membrana de troca de ion que € a membrana de troca
de ion que seleciona um ion dotado de polaridade oposta aquela do ion car-
regado da droga idnica, a quarta membrana de troca de ion sendo disposta
em uma superficie dianteira da terceira por¢ao de suporte de solugao de ele-

trolito.
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RESUMO

Patente de Invengao: "DISPOSITIVO DE IONTOFORESE DO TIPO DE CA-
TETER". |

A presente invengao refere-se a um dispositivo de iontoforese do
tipo de cateter (1b) que inclui um pequeno conjunto de eletrodo de lado em
funcionamento (12) e um pequeno conjunto de eletrodo de lado que nao esta
em funcionamento (14) na ponta de um dispositivo endoscépico (20). A pri-
meira membrana de troca de ion (44) e a quarta membrana de troca de ion
(54) nas pontas dos conjuntos sdo trazidas em contato préximo, por exem-
plo, com o campo do cancer de um 6érgao digestivo de modo que uma solu-
¢do de droga é induzida a permear por iontoforese de modo exato. Cada um
de conjunto de eletrodo de lado em funcionamento (12) e o conjunto de ele-
trodo de lado que nao esta em funcionamento (14) é fixado a ponfa of um
membro em forma de barra (16). O membro em forma de barra (16) é desta-
cavel a partir da ponta do cabo flexivel (18) e,Aconsequentemente, é inter- .
cambiavel integralmente com o cabo.
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