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(57)摘要

本发明公开一种硝酸钠废水资源化处理系

统，该系统包括依次连接预处理设备、膜分离设

备、电渗析设备和双极膜设备，预处理设备包括

pH调节池、砂滤、保安过滤，膜分离设备包括纳滤

装置和反渗透装置，纳滤装置和反渗透装置具有

浓缩液入口、淡水排出口和浓缩液排出口。本发

明硝酸钠废水资源化处理方法，硝酸钠废水经过

经pH调节池、砂滤装置、保安过滤装置过滤，进入

纳滤装置和反渗透进行处理，由纳滤和反渗透装

置脱盐处理后生成的淡水回收，浓缩液进入电渗

析设备再进行浓缩处理，最后进入双极膜设备将

浓缩液转化为酸和碱。本发明处理系统及方法，

具有回收水品质好、回收率高和系统能耗低的优

势。
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1.一种硝酸钠废水资源化处理系统，其特征在于，包括依次连接预处理单元、膜分离单

元、电渗析设备和双极膜设备，所述预处理单元包括依次连接的pH调节池、砂滤、保安过滤；

所述膜分离单元包括纳滤装置和反渗透装置，所述纳滤装置和反渗透装置的出水口分别与

产水回用设备连接，纳滤装置的浓缩液排出口与反渗透装置的入口连接，反渗透装置的浓

缩液排出口与所述的电渗析设备的入口连接，所述的电渗析设备的浓缩液排出口、出水口

分别通过管道与双极膜设备入口、反渗透装置的入口相连，双极膜设备出水口通过管道与

电渗析设备的入口相连，双极膜设备的碱液出口和酸液出口分别与回用的碱液罐和酸液罐

相连。

2.根据权利要求1所述的硝酸钠废水资源化处理系统，其特征在于，所述电渗析设备和

双极膜设备中的离子交换膜为均相膜。

3.一种用权利要求1所述的处理系统资源化处理硝酸钠废水的方法，其特征在于，包

括：首先将硝酸钠废水经pH调节池调节废水pH呈弱酸性去除样品中的CO3
2‑和HCO3

‑后，再经

砂滤、保安过滤过滤去除大颗粒杂质和悬浮物，过滤后产水进入纳滤装置和反渗透装置进

行脱盐处理，由纳滤和反渗透装置脱盐处理得到产水回收回用，经纳滤脱盐得到含盐量大

于40000mg/L的浓缩液依次进入反渗透装置、电渗析设备浓缩脱盐处理，处理得到含盐量大

于120000mg/L的浓缩液进入双极膜设备将浓缩液转化为大于等于1mol/L的酸和碱后回用，

处理得到含盐量小于40000mg/L的出水返回反渗透装置进一步处理；经双极膜设备处理后

得到含盐量小于80000mg/L的出水返回电渗析设备进一步浓缩脱盐处理。

4.根据权利要求3所述的方法，其特征在于，反渗透设备产生的浓缩液含盐量大于

80000mg/L。
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一种硝酸钠废水资源化处理系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及工业污水处理领域，具体涉及的是一种硝酸钠废水资源化处理系统及

工艺。

背景技术

[0002] 随着我国社会经济的高速发展，水资源的紧缺正在逐渐成为制约我国可持续发展

战略的主要因素之一。为保障国家水资源品质，加大了水污染防治力度。

[0003] 炼化催化剂生产企业在生产催化剂的同时，也消耗并排出大量含硝酸钠的高盐废

水。若未经处理直接排放，不仅是水资源的极大浪费，更对自然环境和人体健康造成危害。

因此，对硝酸钠废水实现资源化处理势在必行。

[0004] 目前，针对高盐废水成熟的技术包括电驱离子膜技术、膜分离技术、蒸发结晶技术

等。由于蒸发技术能耗、占地和投资较高，组合膜技术在废水资源化处理方面的应用比较广

泛，但整体存在工艺不够完善、回收率较低、能耗高等不足。因此，要从清洁生产、资源化回

收等角度来系统分析组合膜技术的工艺特点，使硝酸钠废水治理具有更好的社会效益和市

场竞争力。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种具有回收水品质好、回收率高

和系统能耗低的优势的硝酸钠废水资源化处理系统及方法，以解决硝酸钠废水资源化处理

难题。

[0006] 为了达成上述目的，本发明的解决方案是：

[0007] 本发明提供了一种硝酸钠废水资源化处理系统，该系统包括依次连接预处理单

元、膜分离单元、电渗析设备和双极膜设备，所述预处理单元包括依次连接的pH调节池、砂

滤、保安过滤；所述膜分离单元包括纳滤装置和反渗透装置，所述纳滤装置和反渗透装置的

出水口分别与产水回用设备连接，纳滤装置的浓缩液排出口与反渗透装置的入口连接，反

渗透装置的浓缩液排出口与所述的电渗析设备的入口连接，所述的电渗析设备的浓缩液排

出口、出水口分别通过管道与双极膜设备入口、反渗透装置的入口相连，双极膜设备出水口

通过管道与电渗析设备的入口相连，双极膜设备的碱液出口和酸液出口分别与回用的碱液

罐和酸液罐相连。

[0008] 本发明上述硝酸钠废水资源化处理系统中，所述电渗析设备和双极膜设备中的离

子交换膜优选为均相膜。

[0009] 本发明还提供了一种用上述处理系统资源化处理硝酸钠废水的方法，该方法包

括：首先将硝酸钠废水经pH调节池调节废水pH呈弱酸性去除样品中的CO3
2‑和HCO3

‑后，再经

砂滤、保安过滤过滤去除大颗粒杂质和悬浮物，过滤后产水进入纳滤装置和反渗透装置进

行脱盐处理，由纳滤和反渗透装置脱盐处理得到产水回收回用，经纳滤脱盐得到含盐量大

于40000mg/L的浓缩液依次进入反渗透装置、电渗析设备浓缩脱盐处理，处理得到含盐量大
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于120000mg/L的浓缩液进入双极膜设备将浓缩液转化为大于等于1mol/L的酸和碱后回用，

处理得到含盐量小于40000mg/L的出水返回反渗透装置进一步处理；经双极膜设备处理后

得到含盐量小于80000mg/L的出水返回电渗析设备进一步浓缩脱盐处理。

[0010] 本发明上述方法中，反渗透设备产生的浓缩液含盐量大于80000mg/L。

[0011] 与现有的硝酸钠废水处理方法相比，本发明硝酸钠废水资源化处理系统及方法，

解决了硝酸钠废水资源化处理难题，具有回收水品质好、回收率高和系统能耗低特点。

附图说明

[0012] 图1为本发明一种硝酸钠废水资源化处理方法的工艺流程示意图。

[0013] 图中1：pH调节池、2：砂滤、3：保安过滤、4：纳滤装置、5：反渗透装置、6：电渗析设

备、7：双极膜设备。

具体实施方式

[0014] 为了进一步解释本发明的技术方案，下面通过具体实施例来对本发明进行详细阐

述。

[0015] 本发明一种硝酸钠废水资源化处理系统，如图1所示，依次连接预处理单元、膜分

离单元、电渗析设备6和双极膜设备7，所述预处理单元包括pH调节池1、砂滤2、保安过滤3。

所述膜分离单元包括纳滤装置4和反渗透装置5，所述纳滤装置4和反渗透装置5具有浓缩液

入口、淡水排出口和浓缩液排出口。优选的，电渗析设备6和双极膜设备7中的离子交换膜为

均相膜。纳滤装置4和反渗透装置5的出水口分别与产水回用设备连接，纳滤装置4的浓缩液

排出口与反渗透装置5的入口连接，反渗透装置5的浓缩液排出口与电渗析设备6的入口连

接，电渗析设备6的浓缩液排出口、出水口分别通过管道与双极膜设备7入口、反渗透装置5

的入口相连，双极膜设备7出水口通过管道与电渗析设备6的入口相连，双极膜设备7的碱液

出口和酸液出口分别与回用的碱液罐和酸液罐相连。

[0016] 实施例1采用本发明硝酸钠废水资源化处理系统对某生产炼化催化剂产生的硝酸

钠废水进行处理：废水中的硝酸钠含量2.2％，CO3
2‑含量140mg/L，HCO3

‑含量1500mg/L，SO4
2‑

含量10mg/L。

[0017] 本发明中的砂滤装置、保安过滤装置、纳滤装置、反渗透化设备、电渗析设备和双

极膜设备均为本领域的公知部件，具体处理过程如下：首先硝酸钠废水经泵入pH调节池调

节pH至3.25，去除碳酸根和碳酸氢根后，调回pH为7.02；处理后废水经过滤器供水泵依次进

入砂滤、保安过滤、纳滤装置、反渗透装置内，由纳滤和反渗透装置脱盐处理得到产水回收

回用，经纳滤脱盐得到含盐量大于40000mg/L的浓缩液依次进入反渗透装置、电渗析设备浓

缩脱盐处理，处理得到含盐量大于120000mg/L的浓缩液进入双极膜设备将浓缩液转化为大

于等于1mol/L的酸和碱后回用，处理得到含盐量小于40000mg/L的出水返回反渗透装置进

一步处理；经双极膜设备处理后得到含盐量小于80000mg/L的出水返回电渗析设备进一步

浓缩脱盐处理。砂滤和保安过滤器反洗条件分别为前后压差大于0.1MPa、0.2MPa，控制浓淡

比1：1，纳滤和反渗透反洗条件分别为进膜压力升高至2.6MPa、4.3Mpa，电渗析保持电流密

度4.5A/dm2，各个设备产水水质如表1所示。

[0018] 表1产水水质
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[0019]

[0020]

[0021] 由表1可知，纳滤产水和反渗透产水水质均达到《城市污水再生利用工业用水标

准》(GBT19923‑2005)，可用于工厂回用，电渗析酸液和碱液浓度分别可达到1.23mol/L、

1.15mol/L，可回用于工厂生产工序，废水全部实现资源化回收，回收率为100％。

[0022] 上述实施例和图式并非限定本发明的产品形态和式样，任何所属技术领域的普通

技术人员对其所做的适当变化或修饰，皆应视为不脱离本发明的专利范畴。
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