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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zagospodarowania mieszanki popiotowo-zuzlowej pocho-
dzgcej ze spalania wegla kamiennego z dodatkiem biomasy.

Popioty lotne stanowig wartosciowy produkt uboczny przemystu energetycznego i sg w szero-
kim zakresie wykorzystywane. Odpowiednio przetworzone mogg by¢ stosowane w produkcji materia-
téw budowlanych, zamiast drogich i nie zawsze tatwo dostepnych surowcow naturalnych.

Z polskiego opisu patentowego PL 98512 znany jest sposéb wytwarzania wyrobéw ceramiki
budowlanej z popiotow lotnych i surowcéw ilastych, polegajacy na tym, ze popioty lotne w ilosci do
95% objetosciowych miesza sie z surowcami ilastymi w ilosci do 50% objetosciowych oraz z plastyfi-
katorami w postaci olejdéw mineralnych, syntetycznych lub melasy w ilosci do 5% wagowych.

Znany z polskiego opisu patentowego PL 202133 sposob utylizacji odpadéw w postaci popiotow
i zuzli otrzymanych w spalarniach odpadéw charakteryzuje sie tym, ze wkomponowuije sie je do masy
ceramicznej poprzez wymieszanie odpaddéw z surowcem ilastym w proporcjach okoto 80% gliny i oko-
to 20% odpadow, tworzgc mase plastycznag, ktérg formuje sie w ksztattki i poddaje procesowi susze-
nia, a nastepnie obrébce termicznej w piecu ceramicznym w temperaturze 900°C i 1010°C.

Z polskiego zgtoszenia opisu patentowego P. 285163 znana jest zaprawa budowlana, ktéra
sktada sie z 1 czesci objetosciowej spoiwa oraz z 3-5 czesci objetosciowych lekkiego wypetiacza,
zawierajgcego popioty lotne i ligniny pohydrolityczne, bedace odpadem przemystowym w zaktadach
chemicznego przerobu drewna, oraz z 1-2 czesci objetosciowych wody.

Ogodlnie uznane ograniczenia emisji dwutlenku wegla, powodujg coraz wieksze wykorzystanie
zasoboéw odnawialnych do produkcji energii. Jednoczesne spalanie w istniejgcych kottach energetycz-
nych paliw kopalnych i biomasy drzewnej np. w postaci trocin i zrebkéw oraz odpadow z produkciji
roslinnej i zwierzecej powoduje powstawanie mieszaniny popiotowo — zuzlowej o innych wtasciwo-
Sciach, niz w przypadku spalania samego wegla. Z przeprowadzonych analiz, znanych m.in. z publi-
kacji E. Haustein, L. Grabarczyk pt. ,Wptyw wspodispalania biomasy z weglem kamiennymi na wybrane
wiasciwosci fizyko-chemiczne popiotu lotnego” wynika, ze odpady uzyskane ze wspotspalania wegla
z biomasg mogg by¢ gospodarczo wykorzystane na podobnych warunkach jak uzyskiwane ze spala-
nia wegla bez dodatkéw. Jednak ze wzgledu na obowigzujgce normy wymaga to odpowiedniego
przygotowania mieszanek popiotowo-zuzlowych, dlatego tylko czesciowo sg one wykorzystane w go-
spodarce, natomiast znaczna ilo$¢ wcigz trafia na ucigzliwe dla otoczenia sktadowiska. Problem sta-
nowi dochodzace do okoto 35% zawilgocenie mieszanek, dostarczanych na skfadowiska w postaci
zawiesiny wodnej, co uniemozliwia w skali przemystowej odsianie resztek niespalonej biomasy oraz
podzielenie mieszanki na frakcje ziarnowe, a takze ich rozdrobnienie. Nawet w okresie bezdeszczo-
wym, podczas upalnych letnich dni, warstwa wysuszonej mieszanki popiotowo-zuzlowej na po-
wierzchni sktadowisk jest stosunkowo cienka i wynosi okofo 1 cm. Pod tg cienkg warstwg wilgotnosc¢
szybko rosnie i na gtebokosci okoto 15 cm osigga warto$¢ wilgoci ztozowe.

Sposdb zagospodarowania mieszanki popiotowo-zuzlowej pochodzgcej ze spalania wegla ka-
miennego z dodatkiem biomasy, sktadowanej na hatdach, polegajgcy na jej suszeniu atmosferyczno-
grawitacyjnym, a nastepnie wykorzystaniu jako materiatu uzytecznego, wedtug wynalazku, charakte-
ryzuje sie tym, ze mieszanke przykrywa sie folig paroprzepuszczalng i formuje sie rowy odprowadza-
jace wody opadowe tak, aby spad podtoza wynosit co najmniej 0,2%, zas w okresie bezdeszczowym
zdejmuje sie folie i przegarnia powierzchniowg warstwe mieszanki o grubosci 5-25 cm, a po uzyska-
niu poziomu jej wilgotnosci 14-18% catos¢ mieszanki lub jej cze$¢ rozdrabnia sie, az do uzyskania
Srednicy ziaren ponizej 1 mm oraz zawartosci czesci lotnych 6-13% wagowych, po czym wprowadza
sie jg do zestawu surowcowego do produkcji ceramicznych materiatdw budowlanych w miejsce sktad-
nikéw schudzajgcych lub nierozdrobniong mieszanke przenosi w catosci, bgdz w czesci na plac wyto-
zony warstwg wodoszczelng, korzystnie w postaci ptyt betonowych i dalej prowadzi suszenie, ponow-
nie przykrywajgc mieszanke folig paroprzepuszczalng i formujgc rowy odprowadzajgce wody opado-
we, zas w okresie bezdeszczowym zdejmujgc folie i przegarniajgc zewnetrzng warstwe mieszanki, az
do uzyskania poziomu wilgotnosci ponizej 10%, po czym odsiewa sie frakcje o Srednicy ziaren powy-
zej 1 mm, zawierajgcg niespalong biomase i wykorzystuje jako paliwo lub stosuje w przemysle cemen-
towym do korekcji maki surowej. Pozostatg frakcje o $rednicy ziaren ponizej 1 mm, zawierajgcg czesci
lotne do 7% wagowych wprowadza sie do zestawu surowcowego do produkcji ceramicznych materia-
téw budowlanych, w miejsce sktadnikéw schudzajgcych.
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Zaletg sposobu wedilug wynalazku jest mozliwo$é uzyskania z frakcji zawierajgcej re sztki nie-
spalonej biomasy dodatkowego, taniego zrodta energii. Jej wartos¢ opatowa dochodzi nawet do
4000 J/g, co odpowiada dolnej granicy wartosci opatowej paliw alternatywnych.

Ponadto zagospodarowanie mieszanek popiotowo-zuzlowych zalegajgcych na sktadowiskach
odpadéw paleniskowych umozliwia rekultywacje terendéw zdegradowanych.

Sposob wedlug wynalazku zostat blizej okreslony w ponizszych przykfadach, nie ograniczajg-
cych jego zakresu.

Przyktad 1

Paliwem zawierajagcym 75% wegla kamiennego i 25% biomasy drzewnej w postaci zrebkéw
oraz tupin orzechéw palmowych, zasilano paleniska kottéw w elektrowni GDF Suez Polska Energia.
Powstata w wyniku spalania mieszanke popiotowo-zuzlowg zdeponowano na skfadowisku Piory
k/Potanca i przykryto folig wysokoparoprzepuszczalng firmy Tyvek Solid, zas wokét uformowano rowy
odprowadzajgce wody odpadowe, tak aby spad podtoza wynosit 0,5% i aby nie nastgpito zawilgocenie
czesci przykrytej. W okresie bezdeszczowym, w sierpniu, przy sredniej temperaturze powietrza
w ciggu dnia 29°C i wilgotnosci wzglednej 43% usunieto folie i przegarniano powierzchniowg warstwe
mieszanki o grubosci 25 cm kultywatorem i glebogryzarkg przez okres 8,5 godziny, uzyskujgc poziom
wilgotnosci mieszanki 15%. Nastepnie cato$¢ mieszanki w ilosci 12 ton rozdrobniono w dezintegrato-
rze i po uzyskaniu srednicy ziaren 0,8 mm oraz zawartosci czesci lotnych 10% wagowych wprowa-
dzono jg do zestawu surowcowego do produkcji ceramicznych materiatdw budowlanych, w miejsce
sktadnikéw schudzajgcych.

Przyktad 2

Paliwem zawierajgcym 75% wegla kamiennego i 25% biomasy drzewnej w postaci zrebkow
oraz tupin orzechéw palmowych, zasilano paleniska kottéw w elektrowni GDF Suez Polska Energia.
Powstata w wyniku spalania mieszanke popiotowo-zuzlowg zdeponowano na skfadowisku Piory
k/Potanca, po czym wysuszono do poziomu wilgotnosci 15%, postepujac jak w przykfadzie 1. Nastep-
nie 5 ton mieszanki przeniesiono za pomocg spycho-tadowarki na plac o powierzchni 1500 m2 wyto-
zony ptytami betonowymi i dalej prowadzono suszenie, ponownie przykrywajgc mieszanke folig i for-
mujgc rowy odprowadzajgce wody odpadowe, zas w okresie bezdeszczowym zdejmujgc folie i prze-
garniajgc powierzchniowg warstwe mieszanki, az do uzyskania poziomu wilgotnosci 10%. Frakcje
o srednicy ziaren powyzej 1 mm, zawierajgcg niespalong biomase, ktéra stanowita 15% wagowych
catosci wysuszonej mieszanki, odsiano na sicie bebnowym, po czym wykorzystano jako dodatek kory-
gujacy zawartos¢ Al20Os w mgce surowej do wypalania klinkieru portlandzkiego, z jednoczesnym wyko-
rzystaniem energii cieplnej z niespalonej biomasy.

Pozostatg frakcje o srednicy ziaren ponizej 1 mm, zawierajgcg 5% wagowych czesci lotnych,
rozdrobniono w dezintegratorze i wprowadzono do zestawu surowcowego do produkcji ceramicznych
materiatdw budowlanych, w miejsce sktadnikéw schudzajgcych.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb zagospodarowania mieszanki popiotowo-zuzlowej pochodzacej ze spalania wegla
kamiennego z dodatkiem biomasy, sktadowanej na hatdach, polegajacy na jej suszeniu at-
mosferyczno-grawitacyjnym, a nastepnie wykorzystaniu jako materiatu uzytecznego, zna-
mienny tym, ze mieszanke przykrywa sie folig paroprzepuszczalng i formuje sie rowy od-
prowadzajgce wody opadowe tak, aby spad podioza wynosit co najmniej 0,2%, za$ w okre-
sie bezdeszczowym zdejmuje sie folie i przegarnia powierzchniowg warstwe mieszanki
0 grubosci 5-25 cm, a po uzyskaniu poziomu jej wilgotno$ci 14-18% cato$¢ mieszanki lub
jej czes¢€ rozdrabnia sie, az do uzyskania $rednicy ziaren ponizej 1 mm oraz zawartosci
czesci lotnych 6-13% wagowych, po czym wprowadza si¢ jg do zestawu surowcowego do
produkcji ceramicznych materiatéw budowlanych w miejsce sktadnikow schudzajgcych lub
mieszanki nie rozdrabnia sie, ale przenosi w catosci, bgdz w czesci na plac wytozony war-
stwg wodoszczelna, korzystnie w postaci ptyt betonowych i dalej prowadzi suszenie, po-
nownie przykrywajgc mieszanke folig paroprzepuszczalng i formujgc rowy odprowadzajgce
wody opadowe, za$ w okresie bezdeszczowym zdejmujgc folie i przegarniajgc zewnetrzng
warstwe mieszanki, az do uzyskania poziomu wilgotnosci ponizej 10%, po czym odsiewa sie
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frakcje o $rednicy ziaren powyzej 1 mm, zawierajgcg niespalong biomase i wykorzystuje jako
paliwo lub stosuje w przemysle cementowym do korekcji maki surowej, zas pozostatg frakcje
o $rednicy ziaren ponizej 1 mm, zawierajgcg czesci lotne do 7% wagowych wprowadza sie
do zestawu surowcowego do produkcji ceramicznych materiatéw budowlanych, w miejsce
sktadnikéw schudzajgcych.
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