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(57) Resumo: BOMBA PARA BOMBEAMENTO DE LiQUIDO
CONTAMINADO, INCLUINDO MATERIA SOLIDA. A presente
invencdo se refere a uma bomba para bombeamento de liquido
contaminado, particularmente, incluindo matéria sélida. Esta bomba
compreende um rotor aberto (1), o qual pode ser girado em uma
camara de bomba, rotor (1) sendo mével na diregéo axial em relagéo a
uma cobertura de invélucro vedante (3), entre uma primeira posi¢éo
adjacente a uma sede de rotor (2) e uma segunda posi¢cdo espagada
da dita sede de rotor (2). A bomba compreende também uma cavidade
(17) definida pela cobertura le invélucro vedante (3) e pelo rotor (1), e
pelo menos um spago de abertura radial (20) conectando a dita
cavidade e dita camara de bomba. O dito espago de abertura (20)
apresenta uma primeira area de fluxo quando o rotor (1), em peragéo
normal da bomba, se encontrar na primeira posi¢do uma segunda area
de fluxo, maior que a dita primeira area de fluxo, quando o rotor (1) se
encontrar afastado da dita primeira posigéo.
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“BOMBA PARA BOMBEAMENTO DE LIQUIDO CONTAMINADO, INCLUINDO

MATERIA SOLIDA”

Campo Técnico da Invencgdo

A presente invencgdo concerne, de modo geral, ao
campo de bombas para esgoto ou A4gua residual, méis
especificamente, a uma bomba para bombeamento de 1liquido
contaminado ndo selecionado, incluindo matéria sélida, tal
como, materiais plésticos, artigos de higiene, téxteis,
trapos, etc. A dita bomba compreende um rotor, o qual é
rotativo em uma cémara de bomba da dita bomba, o rotor
sendo mével na direcdo axial em relacdo a uma cobertura de
invélucro vedante, entre uma primeira posicdo adjacente a
uma sede de rotor e uma seqgunda posicdo espacada da dita
sede de rotor, dita bomba também compreendendo uma cavidade
definida pela cobertura de invdélucro vedante e rotor e,
pelo menos, um espago de abertura conectando a dita

cavidade e dita cdmara de bomba.

Antecedentes da Invencéo

Nas estacbes de tratamento de esgoto, tanques
sépticos, pogos, etc., normalmente, acontece que a matéria
sbélida ou poluentes, tais como, meias, absorventes
sanitarios, papéis, etc, entopem a bomba submersivel que §é
abaixada dentro de um reservatdério do sistema. As
contaminagdes sdo, algumas vezes, demasiadamente grandes
para passagem através da bomba, caso o rotor e a sede do
rotor estejam localizados a uma distdncia fixa entre si.

Uma maneira de solucionar o problema da matéria sélida que
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entope a bomba é admitir que o rotor seja mével na direcdo
axial, com relacdo a cobertura de invélucro vedante e sua
respectiva sede, a fim de formar uma passagem
momentaneamente maior através da bomba.

Normalmente, o rotor é conectado a um eixo de
transmissdo que se estende a partir de um motor localizado
em um compartimento vedado da bomba. Assim, uma vedacdo é
disposta entre o eixo de transmissdo e a cobertura de
invélucro vedante, evitando que o liquido entre no
compartimento de motor vedado. Adjacente a dita vedacao,
existe uma cavidade definida pela cobertura de invdlucro
vedante e a superficie de topo do rotor, cuja cavidade se
comunica com a camara de bomba através de um espaco de
abertura. E critico que o espaco de abertura seja © menor
possivel, pelo fato de que se a matéria sélida entrar na
cavidade, ela pode danificar a vedacdo. Entretanto, ao
mesmo tempo, o liquido deve ser capaz de circular dentro e
fora da cavidade, a fim de resfriar e lubrificar a dita
vedacdo.

Um problema decisivo surge no caso em que o rotor
¢ mével em relagdo a cobertura de invélucro vedante e,
conseqientemente, o volume da cavidade definido pela
cobertura de invélucro vedante e rotor é modificado, isto
¢, diminuido ou aumentado. Ao mesmo tempo, a dita cavidade
tem de ser maior para as bombas que possuem um rotor
estacionario, para permitir um movimento adequado do rotor.
A maior parte do fluido contido na cavidade no momento que’

O rotor comega a se movimentar para cima, deve ser
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pressionada para fora através do pequeno espaco de abertura
€ 1isso ocorre durante alguns segundos ou partes de
segundos. Dessa forma, um grande pico de pressdo surge na
cavidade e o risco de danos & vedacdo é aumentado.

Se a dita vedacgdo for danificada, o motor e toda
a bomba podem ser danificados, sendo que tal pane ndo
intencional é dispendiosa, devido ao trabalho de manutencao
ser caro, incémodo e ndo planejado. Um Pedido de Patente
Sueco correlacionado de forma préxima, SE 0501542-5, de
autoria do presente depositante, mostra uma bomba para
bombeamento de 1liquido contaminado, incluindo matéria
sbélida. A bomba compreende um rotor rotativo, o qual &
mével na direcdo axial com relacdo & cobertura de invélucro
vedante, ou carcaca de bomba, entre uma primeira posicdo e
uma segunda posigdo. Entretanto, o Pedido de Patente acima
mencionado ndo discute os problemas acima relatados.

Além disso, as bombas submersiveis s3do usadas
para bombear fluido de reservatdérios que sdo de dificil
acesso para manutengdo e as bombas, normalmente, operam
durante longos periodos de tempo, com certa freqgiiéncia, de
até 12 horas por dia ou mais. Dessa forma, ¢é altamente
desejavel a provisdo de uma bomba que tenha uma longa

durabilidade.

Resumo da Invencéo

A presente invengdo tem por objetivo reduzir as
desvantagens acima mencionadas das bombas anteriormente
conhecidas e proporcionar uma bomba aperfeicoada. Um

objetivo da presente invengdo é prover uma bomba do tipo
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definido inicialmente, em que a pressdo contra a vedacdo
localizada entre a cobertura de invélucro vedante e o eixo
de transmissdo seja de tal modo adaptada, a fim de ndo
danificar a dita vedagdo durante a operacdo. Outro objetivo
da presente invencdo é prover uma bomba, na qual a forca
inercial contra o movimento axial do rotor é reduzida.
Ainda outro objetivo da presente invencdo é prover uma
bomba que apresente uma aperfeicoada durabilidade,
especialmente no que concerne a durabilidade da vedacio.

De acordo com a invengdo, pelo menos o primeiro
objetivo ¢é alcangado por meio da bomba inicialmente
definida, tendo as caracteristicas definidas na
reivindicacdo independente. As modalidades preferidas da
presente invencdo sdo ainda definidas pelas reivindicacgdes
dependentes.

De acordo com a presente invencéao, é
proporcionada uma bomba do tipo inicialmente definido. A
qual ¢é caracterizada pelo fato de que o dito espaco de
abertura apresenta uma primeira 4rea de fluxo quando o
rotor se encontra na primeira posigdo e uma segunda Aarea de
fluxo, maior que a dita primeira &rea de fluxo, quando o
rotor esta disposto espagado da dita primeira posicéo.
Assim, a presente 1nvencdo se baseia no critério de
importédncia de que uma mobilidade do rotor na direcédo
axial, com relagdo a cobertura de invélucro vedante,
resulta em um vacuo parcial e no re-enchimento da cavidade
acima do rotor, como resultado do movimento axial do rotor,

o qual deve ser feito de modo bastante rdpido, ao mesmo
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tempo em que a matéria sélida ndo deve passar dentro da
cavidade durante a operagdo. Mais precisamente, o espaco de
abertura tem de ser pequeno quando o rotor se encontrar na
primeira posigdo e grande quando o rotor estiver disposto
espacado da primeira posigdo. Numa modalidade preferida da
presente invencdo, o espago de abertura é anular, sendo
definido pela cobertura de invélucro vedante e pelo
contorno do rotor. Isso significa que o formato e a funcédo
do espago de abertura sd3o independentes da velocidade
rotacional do rotor. De acordo com uma modalidade
preferida, o rotor pode ser movimentado a uma grande
distancia da sede do rotor na direcéo axial,
preferivelmente, t&o grande quanto o didmetro do canal
aberto da sede do rotor. Entdo, a capacidade de passar
matéria sélida através da bomba ¢é consideravelmente

aumentada.

Breve Descricdo dos Desenhos

Um mais completo entendimento do exposto acima e
de outras caracteristicas e vantagens da presente invencao
se tornara evidente, a partir da seguinte descricdo
detalhada de modalidades preferidas, em conjunto com os
desenhos anexos, nos quais:

- a figura 1 €& uma vista em segdo transversal do rotor, da
sede do rotor e de uma cobertura de invélucro vedante, o
rotor se encontrando em uma primeira posicdo inferior;

- a figura 2 & uma vista em secdo transversal
correspondente a figura 1, o rotor se encontrando numa

posicdo intermediaria, espacado da dita primeira posicdo;
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- a figura 3 ¢ uma vista em sec¢do transversal
correspondente a figura 1, em que o rotor se encontra em
uma segunda posigdo superior; e

- a figura 4 é uma vista em secdo transversal tomada de

cima, ao longo da linha IV-IV da figura 1.

Descrigdao Detalhada de Modalidades Preferidas da Invencdo

As figuras 1-3 mostram um rotor (1), uma sede de
rotor (2) acomodada em uma carcaca de bomba de uma bomba e
uma cobertura de invélucro vedante (3). As outras partes da
bomba/carcaca de bomba n&do sdo apresentadas, por questdes
de simplicidade de leitura das figuras. A invencdo se
refere a bombas em geral, mas, na modalidade preferida,
bomba € constituida por uma bomba centrifuga submersivel.

Numa modalidade preferida da presente invencdo, a
sede do rotor (2) é constituida de uma insercdo conectada
de modo liberdvel & carcaca de bomba, sendo localizada em
um assento (ndo mostrado) na carcaca de bomba, de tal modo
que a insercdo nao possa girar em relacdo & carcaca de
bomba. O rotor (1) é suspenso em um eixo de transmissao
(4), dque se estende a partir da parte de cima, sendo
rotativamente articulado na bomba. Mais precisamente, o
rotor (1) pode ser girado em uma camara de bomba da dita
bomba. Uma extremidade superior (ndo mostrado) do eixo de
transmissao (4) ¢é conectada a um motor (ndo mostrado) da
bomba. Nessa conexdo, deve ser indicado que o eixo de
transmissdo (4) é cortado nos desenhos. Na modalidade
mostrada, uma extremidade inferior do eixo de transmissio

(4) é conectada ao rotor (1) por meio de uma junta, de tal
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modo que o rotor (1) seja mével na diregdo axial ao longo
do eixo de transmiss&o (4), porém, girando juntamente com o
eixo de transmissao (4).

A mobilidade axial do rotor (1) em relacdo a
cobertura de invélucro vedante (3) deve ser de qualquer
apropriada extensdo, dependendo da aplicacdo, isto &, de 0
mm e ascendente de 0 mm. Preferivelmente, a dita mobilidade
deve ser de pelo menos 15 mm, mais preferivelmente, de pelo
menos 40 mm e mais preferivelmente, de pelo menos tanto
quanto o diametro de um canal aberto (5) da sede do rotor
(2) . Na modalidade mostrada, o didmetro do canal aberto (5)
é de aproximadamente 150 mm. Além disso, a mobilidade axial
pode ser alcangada através de uma porcdo de maneiras,
porém, na modalidade preferida da presente invencdo, o
rotor (1) é mével ao longo da direcdo axial do eixo de
transmissdo (4). A junta da bomba acima mencionada admite a
mobilidade axial do rotor (1) em relacdo ao eixo de
transmisséao (4), ao mesmo tempo em que o eixo de
transmissdo (4) transmite, inevitavelmente, um movimento de
rotagao ao rotor (l). Na modalidade mostrada, a junta
compreende uma peca de conexdo (6) do rotor (1), provida
numa parte central do rotor (1) e conectada ao dito rotor
(1) por meio de parafusos (7) ou elementos similares (ver a
figura 4).

Alternativamente, a pega de conexdo (6) pode ser
integrada ao rotor (1) em uma parte central do mesmo, cujo
furo (8) acomoda a extremidade inferior do eixo de

transmisséo (4). Na modalidade preferida da presente
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invencdo,o eixo de transmissdo (4) é provido de uma luva
(9) na extremidade inferior do mesmo, a luva (9) sendo
conectada ao eixo de transmissdo por meio de um parafuso
(10) ou elemento similar. Alternativamente, a luva (9) pode
ser integrada ao eixo de transmissdo (4). A luva (9)
apresenta uma primeira parte superior, tendo um primeiro
didmetro externo, que é essencialmente igual ao didmetro
interno de um flange (11) da peca de conexdo (B). Além
disso, a luva (9) apresenta uma segunda parte inferior,
tendo um didmetro maior que o dito primeiro didmetro da
luva (9). O diémetro da segunda parte da luva (9) &
substancialmente igual ao didmetro interno do dito furo
(8). Devido a essas relagdes dimensionais, o rotor (1) &
suspenso no eixo de transmissdo (4), quando a segunda parte
da luva (9) se apoiar contra o flange (11) da peca de
conexao (6). O furo (8) apresenta uma maior extensdo na
diregcdo axial que a segunda parte da luva (9) e peca de
conexdo (6) e, assim, o rotor (1) se movimenta numa direcao
axial substancialmente igual a essa diferenca.

Na modalidade preferida da invengdo, a dita junta
compreende pelo menos um elemento separado (12), disposto
na interface entre a pega de conexdo (6) (ou o rotor (1)) e
a luva (9) (ou o eixo de transmissdo (4)). O elemento (12)
imperativamente transmite um movimento de rotagdo
proveniente do eixo de transmissdo (4) para o rotor (1),
assim como, permite ao rotor (1) se movimentar na direcdo
axial em relagdo ao eixo de transmissdo (4) e a cobertura

de invdélucro vedante (3) ou carcaca de bomba. A peca de
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conexdo (6) ¢é provida de pelo menos um recesso (nao
mostrado) para cada elemento (12), o recesso se estendendo
na direcdo axial do eixo de transmissdo (4). Na luva (9),
opostamente ao recesso da peca de conexdo (6), é formado um
recesso interativo (nao mostrado), o qual, juntamente com o
recesso da pe¢a de conexdo (6) acomoda o dito elemento
(12) . Preferivelmente, multiplos elementos (12) sao
utilizados, os quais sdo separados de modo eqiiidistante, ao
longo do contorno do eixo de transmissdo (4) e as dimensdes
dos elementos (12) sdo determinadas pelo torque que esté
sendo transmitido do eixo de transmissdo (4) para o rotor
(1). Na modalidade mostrada nas figuras 1-3, o elemento
separado (12) é constituido por uma barra, preferivelmente,
uma barra circular, do ponto de vista de fabricacao.

Deve ser mencionado que numa modalidade
alternativa, o elemento separado (12) pode ser constituido
de um numero de esferas que acompanham o recesso da luva
(9), na medida em que o rotor (1) se movimenta na direcio
axial. Mais precisamente, o recesso da luva (9), pode,
nesse caso, ser constituido de diversos recessos semi-
esféricos, um para cada esfera. Alternativamente, o
elemento separado (12) pode ser integrado com a superficie
interna da luva (9), isto é, cristas na superficie interna
se estendendo dentro do recesso da peca de conexdo (6) ou
vice-versa, tal como, uma junta ranhurada.

O rotor (1), numa modalidade ©preferida da
presente invengao, é livremente mével ao longo do eixo de

transmissdo (4), 1isto é, nenhuma mola ou elemento similar
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afeta ou obstrui o movimento. Durante a operacdo, a pressédo
a jusante do rotor é maior que a pressdo a montante, dessa
forma, o dito rotor é impulsionado na direcdo da sede do
rotor. Qualquer forga de uma matéria sdélida sobre o rotor
(1) proveniente de baixo que supere a pressdo maior sobre o
lado superior do rotor (1), ird fazer com gque o rotor (1)
se eleve da sede de rotor (2). Quando a matéria sélida é
removida, o rotor (1) automaticamente retorna para a
posigdo de acordo com a figura 1, uma vez que a pressdo no
lado superior do rotor (1) é maior que a pressdo no lado da
base do dito rotor (1).

O rotor (1) compreende pelo menos uma aleta (13)
que se estende a partir do centro do rotor (1) na direcdo
da periferia do mesmo, preferivelmente, numa forma de
espiral. Na modalidade mostrada, o rotor (1) apresenta duas
aletas (13), porém, deve ser mencionado que o numero de
aletas (13) e sua extensdo pode variar acentuadamente, a
fim de adequar diferentes liquidos e aplicagdes. Em uma
superficie de topo (14) da sede do rotor (2) e contigua ao
canal aberto (5) da mesma, é provida pelo menos uma fenda
ou fenda de alivio (15). A fenda (15) se estende a partir
do canal aberto (5) da sede do rotor (2) na direcdo do
contorno do mesmo, preferivelmente, em um formato de
espiral que se prolonga para fora na direcdo de rotacdo do
rotor (1). O nUlmero de fendas (15) e seu formato e
orientag¢do pode variar acentuadamente, a fim de adequar
diferentes liquidos e aplicagdes. A fung¢do da fenda (15) é

direcionar a matéria sdélida proveniente do canal aberto (5)
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abaixo do rotor (1), para fora do contorno da camara da
bomba. Na medida em que a matéria sélida passa através da
bomba, alguma porgdo ird rapidamente passar sob as aletas
(13) do rotor (1) e reduzir o seu movimento de rotacdo e,
em diversos casos, até parar o mesmo. Mas, a fenda (15)
contribui para manter as aletas (13) limpas, mediante
raspagem da matéria sdélida cada vez que a aleta (13) passa
pela mesma. Se a matéria sélida for muito grande para se
incluir na fenda (15), entre o rotor (1) e a sede de rotor
(2), o rotor (1) ird ser movido para cima a uma certa
distancia da sede do rotor (2) pela matéria sélida e, dessa
forma, ird admitir que a matéria sélida passe através da
bomba (conforme é mostrado nas figuras 2-3).

A fim de garantir que o canal aberto (5) nio seja
obstruido, a sede de rotor (2), preferivelmente, é provida
de meios para direcionar a matéria sélida na direcdo da
fenda (15). Os meios de direcionamento compreendem pelo
menos um pino guia (16) que se estende a partir do canal
aberto (5) da sede de rotor (2). O pino guia (16) se
estende, de modo geral, na direcdo radial da sede de rotor
(2) e se encontra localizado abaixo do rotor (1).
Preferivelménte, © pino guia (16) termina adjacente a
“entrada” (A) da dita fenda (15). Deve ser mencionado que o
numero mais preferido de fendas (15) é um. Além disso, a
bomba deve, preferivelmente, compreender um pino guia (16).
Caso contréario, o} canal aberto (5) poderé ser
acentuadamente obstruido, o que ird adversamente afetar o

funcionamento da bomba.
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Uma cavidade (17) é definida pela cobertura de
invélucro vedante (3) e pela superficie de topo do rotor
(1) ou pela superficie de topo da peca de conexdo (6),
conforme visto na modalidade mostrada. A dita cavidade (17)
pode ser descrita como um recesso modelado na forma de uma
taga invertida na cobertura de invdlucro vedante (3) e o
eixo de transmissdo (4) se projeta de um furo (18)
conectando a cavidade (17) e o compartimento de motor da
bomba. O dito furo (18) ¢é, preferivelmente, concéntrico ao
recesso/cavidade (17) no formato de taca. Uma vedacgdo
mecadnica (19) é provida em torno do eixo de transmissao
(4), no orificio do furo (18), a fim de evitar que o
ligquido entre no compartimento do motor. Na modalidade
mostrada, a vedagdo mecanica (19) é produzida a partir de
diversos elementos cooperantes. Mais precisamente, um
primeiro elemento é fixado a cobertura de invélucro vedante

(3) e um segundo elemento é fixado ao eixo de transmissio

rotativo (4), os dois elementos apresentando superficies

metalicas opostas localizadas bem préximas entre si sem
ocorréncia de contato, onde um filme de fluido vedante &
estabelecido entre as duas superficies. A dita vedacdo (19)
é resfriada e lubrificada pelo liquido de bombeamento, o
qual, durante a operacdo da bomba, circula dentro e fora da
cavidade através de um espago de abertura (20). Mais
precisamente, o dito espa¢co de abertura (20) conecta a
camara de bomba e a cavidade (17) e permite uma comunicacéio
de fluxo em ambas as direcdes. Preferivelmente, o espaco de

abertura (20) ¢ definido pela cobertura de invédélucro
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vedante (3) e o perimetro do rotor (1), ou pela peca de
conexdo (6), de tal modo que é estabelecido um espaco de
abertura (20) geralmente anular (ver a figura 4). Um
elemento no formato de anel (21) pode ser inserido no
recesso em forma de taca (17) da cobertura de invdlucro
vedante (3), cujo elemento (21) da aba inferior,
preferivelmente, se projeta abaixo da cobertura de
invélucro vedante (3). Deve ser mencionado que a cavidade
(17), preferivelmente, apresenta uma forma geralmente
complementar, se comparada a peca de conexdo (6) do rotor
(1).

Na figura 1, o rotor (1) se encontra em uma
primeira posigdo inferior, conforme uma operacdo comum da
bomba, isto &, quando o liquido e a matéria sélida séao
bombeados, sem que o rotor (1) seja movimentado na direcédo
axial, com relacdo a cobertura de invélucro vedante (3).
Nessa posigdo, o espa¢o de abertura apresenta uma primeira
area de fluxo, sendo grande o suficiente, para deixar o
liquido passar, mas, ao mesmo tempo, pequeno o suficiente,
para impedir que a matéria sdélida entre dentro da cavidade
(17) . Se a matéria sdlida conseguir entrar na cavidade
(17), a vedagcao (19) corre o risco de se tornar danificada.
Na modalidade mostrada, O espa¢go de abertura é de
aproximadamente 1 mm de largura. Entretanto, outras
dimensdes adequadas sdo também possiveis, dependendo da
aplicacdo e do liquido bombeado.

A peca de conexdo (6) do rotor (1) apresenta um

primeiro didmetro externo préximo ao rotor (1) e um flange
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externo (22) que se projeta radialmente para fora na
superficie superior da peca de conexdo (6). O flange
externo (22) apresenta um segundo didmetro externo que é
maior que o dito primeiro didmetro externo. A aba do flange
externo (22) que se defronta externamente pode apresentar
qualquer formato adequado, por exemplo, pontudo ou
quadrado, conforme é mostrado na modalidade. Além disso, o
elemento (21) (ou recesso modelado na forma de taca (17))
da cobertura de invélucro vedante (3) apresenta um primeiro
didmetro interno na parte superior do elemento (21) da
cobertura de invdélucro vedante (3) e um flange interno (23)
que se projeta radialmente para dentro no orificio do dito
elemento (21) (ou recesso (17)). O flange interno (23)
apresenta um segundo diédmetro interno que é menor que o
dito primeiro didmetro interno, assim como, maior que o
dito segundo diédmetro externo do flange externo (22). A aba
do flange interno (23) que se defronta internamente pode
apresentar qualquer formato adequado, por exemplo, pontudo
ou quadrado, conforme é mostrado na modalidade.

Se um grande pedaco de matéria sélida entrar na
bomba, o rotor (1) é forcado a se mover para longe da sede
de rotor (2), a fim de deixar passar o pedagco grande da
dita matéria sélida (ver as figuras 2-3). Durante essa
operagdo, a pega de conexdo (6) do rotor (1) se moveréa
ascendentemente dentro da cavidade (17), como um pisté&o
dentro de um cilindro. Dessa forma, a aba do flange externo
(22) se move ascendentemente em relacdo & aba do flange

interno (23). Apds um pequeno movimento axial do rotor (1),
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a aba do flange externo (22) se defronta com a parte do
elemento (21) que apresenta o primeiro didmetro interno e a
aba do flange interno (23) se defronta com a parte da peca
de conexdo (6) que apresenta o primeiro didmetro externo.
Dessa forma, a largura do espaco de abertura (20) &
aumentada e o espaco de abertura (20) apresenta uma segunda
area de fluxo maior que a primeira A&rea de fluxo acima
mencionada, na modalidade mostrada, a largura do espago de
abertura (20) é de aproximadamente 4 mm (ver a figura 2).
Em outras palavras, quando o rotor (1) ¢é espacado da
primeira posic¢do adjacente & sede de rotor (2), o espaco de
abertura (20) se torna aumentado, isto é, a Aarea de fluxo
do espago de abertura (20) se torna aumentada.

Gragas ao aumento de area de fluxo do espaco de
abertura (20), um maior fluxo de 1liquido pode passar da
cavidade (17) para a cémara de bomba, em um certo periodo
de tempo, ou vice-versa.

Na figura 3 o rotor (1) alcangou uma segunda
posigdo superior, na qual a aba inferior do elemento (21)
se apdia numa superficie superior do dito rotor (1),
envolvendo a peca de conexdo (6). Um pouco antes do dito
apoio ocorrer, o fluxo de 1liquido através do espaco de
abertura (20) se torna cada vez mais limitado e,
finalmente, totalmente obstruido, reduzindo a movimentacdo
do rotor (1) antes da superficie superior do dito rotor (1)
se apolar na aba do elemento (21) (ou na cobertura de
invdélucro vedante).

Na figura 4 ¢é mostrada uma vista em secdo
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transversal tomada de cima ao longo da linha IV-IV da
figura 1. Na parte externa da figura, ¢é mostrada a
superficie de topo (14) da sede de rotor (2) apresentando a

fenda (15). No interior da sede de rotor (2), sdo mostradas

a superficie superior do rotor (1) e duas aletas (13). O
anel seccionado externo é o elemento (21), mais
precisamente, o flange interno (23) do elemento (21). No

interior do elemento (23) é mostrada a peca de conexdo (6)
do rotor (1), a qual é conectada ao dito rotor (1) por meio
de parafusos (7) ou elementos similares. O flange interno
(23) apresenta um recesso (24) e o flange externo (22)
apresenta um correspondente recesso (25), cujos recessos
(24, 25) tém.a funcdo de remover matéria sdlida que pode se
tornar grudada ao flange interno (23) e ao flange externo
(22). O recesso (25) do flange externo (22) remove a
matéria sélida do flange interno (23) e o recesso (24) do
flange interno (23) remove a matéria sélida do flange

externo (22).

Possiveis Modificag¢des da Invencdo

A presente invencgdo ndo estd limitada somente as
modalidades descritas acima e mostradas nos desenhos.
Assim, a bomba ou, mais precisamente, o rotor e a cobertura
de invélucro vedante podem ser modificados de todas as
maneiras possiveis, dentro do escopo das reivindicacdes
anexas.

Deve ser mencionado que a sede de rotor pode ser
integrada com a carcaga de bomba € o rotor e eixo de

transmissdo podem ser movidos em conjunto na direcdo axial,
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com relagcdo a cobertura de invdélucro vedante.

Deve ser também mencionado que o flange externo
da peca de conexd3o e o flange interno do elemento da
cobertura de invélucro vedante, nao necessariamente
precisam possuir flanges diferentes. Ao invés disso, a
cavidade pode se afunilar internamente e descendentemente e
a peca de conexdo pode ser modelada como um cone, a fim de
se obter uma maior &area de fluxo do espaco de abertura
quando o rotor se encontrar espagado em relacdo a primeira
posigdo inferior.

Além disso, deve ser mencionado que a peca de
conexao e o rotor, assim como, © elemento em formato de
anel e a cobertura de invdlucro vedante, sdo sindnimos,
quando aplicaveis nas reivindicacdes, assim como, na
presente descrigdo.

Deve ser mencionado que o termo “area de fluxo”,
conforme usado na descrigdo e também nas reivindicacdes é
definido como a menor momentdnea &rea de fluxo que o espaco
de abertura apresenta entre a cavidade e a camara de bomba,
isto é, o gargalo do espaco de abertura.

Deve ser mencionado que toda a informacéao
relativa/concernente aos termos superior, inferior, etc.,
deve ser interpretada/lida tendo os dispositivos na sua
orientacdo de processamento normal, conforme sdo mostrados
nas figuras 1-3, tendo os desenhos orientados de tal modo
que os sinais de referéncia possam ser apropriadamente

lidos.
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REIVINDICAGOES

1. Bomba para bombeamento de liquido contaminado,
incluindo matéria sdélida, compreendendo um rotor aberto
(1), o qual é pode ser girado em uma camara de bomba da
dita bomba, o rotor (1) sendo mdével na direcdo axial em
relacdo a uma cobertura de invdélucro vedante (3), entre uma
primeira posigdo adjacente a uma sede de rotor (2) e uma
segunda posicdo espagada da dita sede de rotor (2), dita
bomba compreendendo também uma cavidade (17) definida pela
cobertura de invélucro vedante (3) e pelo rotor (1), e pelo
menos um espacgo de abertura radial (20) conectando a dita
cavidade e dita camara de bomba, caracterizada pelo fato de
que o dito espaco de abertura (20) apresenta uma primeira
area de fluxo quando o rotor (1), em operacdo normal da
bomba, se encontrar na primeira posigdo e uma segunda &rea
de fluxo, maior que a dita primeira &rea de fluxo, quando o
rotor (1) se encontrar afastado da dita primeira posicéao.

2. Bomba, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de que o espaco de abertura (20) é
anular e definido pela cobertura de invdlucro vedante (3) e
o contorno do rotor (1).

3. Bomba, de acordo com as reivindicacdes 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que a cavidade (17) é definida
por um recesso no formato de taca da cobertura de invdélucro
vedante (3) e uma superficie geralmente plana de uma peca
de conexdo (6) do rotor (1), cuja pega de conexdo (6) é

mével dentro do dito recesso.
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4. Bomba, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizada pelo fato de a peca de conexdo (6) do rotor
(1) apresenta um primeiro diédmetro externo, um flange
externo (22) que se projeta radialmente para fora na dita
superficie de peca de conexdo (6), apresentando um segundo
didmetro externo maior que o dito primeiro didmetro externo
€ em que o recesso em formato de taca da cobertura de
invdélucro vedante (3) apresenta um primeiro didmetro
interno, um flange interno (23), que se projeta radialmente
para dentro no orificio do dito recesso, apresentando um
segundo didmetro interno menor que o dito primeiro didmetro
interno, assim como, maior que o dito segundo diametro
externo da dita peca de conexdo (6).

5. Bomba, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizada pelo fato de que o flange externo (22) da
peca de conexdo (6) e o flange interno (23) da cobertura de
invélucro vedante (3) se aispéem em estado de descarga
entre si quando o rotor (1) se encontrar na primeira
posigdo.

6. Bomba, de acordo com qualquer reivindicacao
anterior, caracterizada pelo fato de que o rotor (1) é
mével em pelo menos 15 mm da sede de rotor (2).

7. Bomba, de acordo com qualquer reivindicacédo
anterior, caracterizada pelo fato de que o rotor (1) é
mével em pelo menos 40 mm da sede de rotor (2).

8. Bomba, de acordo com gqualquer reivindicacéio
anterior, caracterizada pelo fato de que o rotor (1) ¢&
suspenso em um eixo de transmissdo (4) da bomba e mdével em

relacdo ao dito eixo de transmissdo (4).
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9. Bomba, de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizada pelo fato de que a bomba compreende pelo
menos um elemento separado (12), disposto numa interface
entre o rotor (l) e o eixo de transmissdo (4), cujo
elemento separado (12) permite um movimento axial mutuo,
assim como, transmite movimento rotativo.

10. Bomba, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizada pelo fato de que o rotor (1) e o eixo de
transmissdo (4) apresentam recessos nas superficies opostas
na dita interface, cujos recessos, em conjunto, acomodam o
dito elemento (12).

11. Bomba, de acordo com as reivindicacdes 9 ou
10, caracterizada pelo fato de que a interface acomoda pelo
menos dois elementos separados (12), os quais sdo separados
de forma eqliidistante entre si, ao longo do contorno do
eixo de transmissdo (4).

12. Bomba, de acordo com quaisquer das
reivindicagbes 9 a 11, caracterizada pelo fato de que cada
elemento (12) é constituido por uma barra que se estende na

diregdo longitudinal do eixo de transmissdo (4).
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RESUMO
“BOMBA PARA BOMBEAMENTO DE LIQUIDO CONTAMINADO, INCLUINDO

MATERIA SOLIDA”

A presente invengdo se refere a uma bomba para
bombeamento de liquido contaminado, particularmente,
incluindo matéria sdélida. Esta bomba compreende um rotor
aberto (1), o qual pode ser girado em uma cémara de bomba,
o0 rotor (1) sendo mbével na diregdo axial em relagdo a uma
cobertura de invélucro vedante (3), entre uma primeira
posigdo adjacente a uma sede de rotor (2) e uma segunda
posigdo espagada da dita sede de rotor (2). A bomba
compreende também uma cavidade (17) definida pela cobertura
de invélucro vedante (3) e pelo rotor (1), e pelo menos um
espago de abertura radial (20) conectando a dita cavidade e
dita cémara de bomba. O dito espago de abertura (20)
apresenta uma primeira area de fluxo quando o rotor (1), em
operagao normal da bomba, se encontrar na primeira posigédo
e uma segunda area de fluxo, maior que a dita primeira &rea
de fluxo, quando o rotor (1) se encontrar afastado da dita

primeira posigéo.
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