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Description

[0001] La présente invention concerne un appareil de
transport de charges sur rails du type comprenant une
motrice disposant d'un moto-réducteur électrique
entrainant une roue dentée qui s'engréne sur une cré-
maillere solidaire du rail. Bien entendu, le couple de sor-
tie du moto-réducteur est suffisant pour entrainer
I'ensemble de I'appareil aussi bien horizontalement que
verticalement.

[0002] Elle s'applique notamment, mais non exclusi-
vement, au transport de charges inférieures a une cen-
taine de kg sur des distances relativement courtes, par
exemple a l'intérieur d'un batiment

[0003] Actuellement, il existe des appareils de ce
genre capables de transporter des charges de moins de
10 kg.

Il s'avere que dés que I'on franchit le seuil de 10 a 15 kg
de charge utile, le couple nécessaire en sortie d'arbre
lent pour entrainer I'appareil implique impérativement le
choix d'un moto-réducteur plus important en poids et en
volume. Il découle de ce choix une structure de la
motrice compatible avec la taille du moto-réducteur. On
aboutit ainsi @ un ensemble beaucoup plus lourd et
volumineux qui ne peut plus circuler sur les mémes rails
que ceux d'une motrice congue pour une charge utile de
10 kg. En effet, la résistance des rails devient insuffi-
sante pour supporter un tel accroissement de charge.
En outre, du fait que la motrice occupe un volume plus
important, le rayon des courbes qu'elle peut emprunter
est augmenté d'autant.

[0004] La présente invention a pour but de supprimer
cetinconvénient. A cet effet, elle propose un appareil du
type susdit capable de transporter des charges utiles de
40 kg sur des rails analogues a ceux de la motrice de 10
kg de charge utile.

[0005] Selon l'invention, cet appareil est caractérisé
en ce que la motrice comprend une partie centrale
munie de moyens de roulement sur les rails et des
moyens de support et de fixation amovibles de la
charge ; et deux parties d'extrémité axialement oppo-
sées relativement a la partie centrale, chacune de ces
deux parties comprenant un ensemble moto-réducteur
couplé a des moyens d'entrainement sur le rail ; cet
ensemble étant relié a la partie centrale par un double
systéme d'articulation comprenant un axe central per-
pendiculaire au plan des rails et un arbre transversal
parallele audit plan, et comprenant deux roues coaxia-
les en prise sur les rails en deux emplacements axiale-
ment décalés par rapport aux moyens d'entrainement.
[0006] Cette structure permet d'obtenir de nombreux
avantages.

Tout d'abord, la puissance disponible est doublée, tout
en répartissant I'effort appliqué aux rails sur deux points
par les moyens d'entrainement respectifs des deux par-
ties d'extrémite.

Ensuite, le poids de I'appareil est mieux réparti sur les
rails, la charge étant supportée par la partie centrale et
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les deux moteurs étant disposés respectivement dans
les deux parties d'extrémité. De cette maniére, on ne
dépasse pas les valeurs des contraintes exercées sur
les rails par une seule motrice de 10 kg de charge utile.
Du fait que I'on utilise qu'une seule structure porteuse
de charge pour deux moteurs, on augmente la charge
utile susceptible d'étre transportée, sans augmenter le
poids total de I'appareil.

Enfin, grace a larticulation reliant les deux parties
d'extréemité, la taille de la partie centrale n'a pas besoin
d'étre augmentée, si bien que I'appareil peut emprunter
les mémes rails avec les mémes rayons de courbe que
les appareils munis d'un seul moteur.

[0007] Selon une particularité de l'invention, la partie
centrale comprend une structure rigide portée sur les
rails par un train d'au moins quatre boggies indépen-
dants, chaque boggie comprenant un bras orientable
portant au moins deux roues en prise sur un rail et dis-
posées dans un méme plan, ledit bras étant articulé a la
fois suivant un axe perpendiculaire au plan des rails et
suivant un axe transversal parallele audit plan, pour
pouvoir s'orienter tangentiellement aux rails.

[0008] De cette maniére, on assure une bien meilleure
répartition de la charge sur les rails, et on réduit le rayon
des courbes susceptibles d'étre empruntées par l'appa-
reil.

[0009] Avantageusement, la partie centrale comprend
un module électronique destiné a assurer la régulation
et la synchronisation de la vitesse des moyens d'entrai-
nement.

[0010] Selon une particularité de l'invention, les
moyens d'entrainement comprennent chacun un pignon
qui vient s'engrener sur une crémaillére solidaire des
rails, le pignon étant monté mobile en translation avec
rappel par ressort, suivant un axe perpendiculaire au
plan des rails.

[0011] Ainsi, le pignon est maintenu en contact avec
la crémaillére quelque soit la configuration des rails.
[0012] Grace a ces dispositions, si les rails sont munis
de gorges dans lesquelles circulent les roues, I'appareil
selon l'invention peut se déplacer aussi bien horizonta-
lement que verticalement, et sur des courbes horizonta-
les, concaves ou convexes.

[0013] Un mode de réalisation de I'appareil selon
l'invention sera décrit ci-apres, a titre d'exemple non
limitatif, avec référence aux dessins annexés dans les-
quels :

La figure 1 représente en coupe partielle de profil
I'appareil de transport selon l'invention

La figure 2 représente une partie de l'appareil en
coupe suivant AA de la figure 1,

La figure 3 montre une vue en coupe transversale
des rails sur lesquels se déplace l'appareil

Les figures 4 a 6 montrent schématiquement le
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positionnement des roues et des pignons de I'appa-
reil sur des portions de rails respectivement courbe,
concave et convexe.

[0014] L'appareil de transport montré sur les figures 1
et 2 présente une structure symétrique par rapport a un
plan médian transversal YY',ZZ'.

[0015] Il comprend un module central 1 rigide compor-
tant un plateau supérieur 4 porté par quatre montants
3,3' perpendiculaires au plateau 4 et paralléles a un
premier axe transversal ZZ', et deux tracteurs 10 attelés
respectivement sur deux cotés opposés du module cen-
tral 1 relativement a un axe longitudinal XX'.

[0016] Les quatre montants 3,3' sont raccordés a
leurs extrémités inférieures respectivement a quatre
boggies indépendants, chacun des boggies compre-
nant un bras orientable 5,5' portant deux roues 7,8 dis-
posées dans un méme plan paralléle a I'axe longitudinal
XX' et dont les axes de rotation sont paralléles a un
second axe transversal YY' perpendiculaire au premier
ZZ'. Chacun des bras 5,5' peut s'orienter tangentielle-
ment aux rails grace a un systéme d'articulations pivo-
tant autour de deux axes 31,32 perpendiculaires, a
savoir un axe 32 paralleéle au premier axe transversal
ZZ' et un axe 31 paralléle au second axe transversal
YY"

[0017] A cet effet, les montants 3,3' sont chacun rac-
cordés aux bras 5,5' des boggies par l'intermédiaire
d'une chape 29 montée pivotante autour de I'axe 31 sur
le montant 3,3". Cette chape 29 présente une section
transversale suivant le plan transversal YY'ZZ' en
forme de U, I'axe 31 s'étendant perpendiculairement a
la face extérieure reliant les branches du U, I'axe 32 tra-
versant les portions constituant les branches du U entre
lesquelles le bras 5,5' du boggie est monté pivotant
autour de l'axe 32. Le bras 5,5' de chaque boggie est
par ailleurs ramené dans une position neutre autour de
I'axe 32 par un ressort a lame 30.

[0018] Pour assurer une bonne rigidité du module
central 1, les montants 3,3' sont reliés deux a deux res-
pectivement par deux traverses 2,2' paralléles a I'axe
longitudinal XX', ces derniéres étant reliées par une tra-
verse perpendiculaire 6.

[0019] Avantageusement, pour augmenter encore la
charge utile, la structure du module central est réalisée
en profilés tubulaires d'alliage Iéger.

[0020] Chacun des deux tracteurs 10 comprend un
moteur électrique 11 couplé a un réducteur 12 présen-
tant un arbre de sortie 13 lent. Le moteur électrique 11
est maintenu par un arceau 14 solidaire d'un chariot 15
monté sur deux roues 16,16' coaxiales disposées dans
le méme plan que les roues 7,8 portées par les bras
5,5'. Le réducteur 12 entraine un pignon 17 solidaire de
l'arbre lent 13 et destiné a s'engrener sur une cré-
maillére solidaire des rails. Le réducteur 12 est fixé a
une chape 18 solidaire du chariot 15, traversée par
I'arbre 13 et disposée entre le réducteur 12 et le pignon
17. La partie supérieure de la chape 18 est montée
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pivotante sous le plateau 4 par l'intermédiaire d'un car-
dan 19, de maniére a ce que la chape 18 avec I'ensem-
ble du chariot 15 puisse pivoter par rapport au module
central 1 autour de deux axes perpendiculaires 20,21, a
savoir un axe 20 parallele au second axe transversal
YY', et un axe 21 paralléle au premier axe transversal
7.

[0021] Le cardan 19 peut également se déplacer
transversalement le long de I'axe 21 avec rappel par un
ressort 22 vers une position éloignée du plateau 4, I'axe
21 étant fixé au plateau 4 par exemple, a l'aide d'un
écrou ou d'un clips 23. Le cardan 19 est par ailleurs
guidé dans ses déplacements transversaux suivant
I'axe 21 par des moyens de guidage comprenant par
exemple des plaques 24 fixées sur la face inférieure du
plateau 4, de part et d'autre de I'axe 21.

[0022] On peut remarquer sur les figures 1 et 2 que
les axes 20,21 d'articulation du cardan 19 et les axes
31,32 d'articulation des boggies sont sensiblement
situés dans un méme plan transversal, lorsque la
motrice se trouve sur une portion de rail (40) rectiligne.
Par ailleurs, les roues 16,16' sont axialement décalées
par rapport aux pignons 17.

[0023] Gréce a ces dispositions, chacun des deux
chariots 15 portant le moteur 11, le moto-réducteur 12
et le pignon 17, est susceptible de pivoter autour des
axes 20 et 21, et de se déplacer transversalement sui-
vant I'axe 21, le ressort 22 appliquant au pignon 17, par
l'intermédiaire du cardan 19 et de la chape 18, une
force de pression dirigée vers le rail.

[0024] Avantageusement, I'arbre 13 de sortie de cha-
que réducteur 12 débouche de chaque cété du réduc-
teur 12 de maniéere a pouvoir placer indifferemment le
pignon 17 d'un c6té ou de l'autre de celui-ci. Cette dis-
position permet d'utiliser deux tracteurs 10 identiques,
les pignons 17 pouvant étre disposés respectivement
d'un c6té et de I'autre des réducteurs 12 des deux trac-
teurs 10 pour étre situés dans le méme plan que la cré-
maillére.

[0025] Le plateau 4 porte des moyens de fixation
amovibles de la charge qui consistent par exemple en
une glissiére 33 assurant le maintien de la charge dans
toutes les positions, et un module électronique 26 com-
prenant une carte a microprocesseur destinée a gérer
les automatismes de la motrice et les données de la
mission de celle-ci.

[0026] Ce module électronique 26 comprend égale-
ment deux cartes de puissance destinées a alimenter
en courant continu de 24 V les moteurs électriques 11.
[0027] Il assure en outre la régulation et la synchroni-
sation de la vitesse de rotation des deux pignons 17. A
cet effet, les pignons 17 comprennent des inserts ferro-
magnétiques 28 répartis sur leur pourtour, et deux cap-
teurs 27 sont placés respectivement face aux pignons
17 de maniére a détecter le passage des inserts lors-
que les pignons sont entrainés en rotation. Le nombre
d'inserts 28 par pignon 17 est déterminé de maniére a
obtenir grace aux capteurs 27 une information fine de la
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vitesse réelle de chaque pignon 17.

[0028] Le module électronique 26 est congu pour don-
ner aux tracteurs I'ordre d'adopter une vitesse détermi-
née. Cet ordre est envoyé aux cartes de puissance qui
délivrent la tension voulue aux moteurs électriques 11.
La carte a microprocesseur regoit des capteurs des
informations sur la vitesse réelle de chaque pignon 17,
et calcule, sur la base de ces informations, des ordres
de correction qu'elle envoie a la carte de puissance de
maniére a réguler la vitesse des moteurs 11.

[0029] Sur la figure 3, le rail 40 comprend une portion
41 sensiblement plane reliant deux portions latérales 43
présentant un profil en U dont les branches sont orien-
tées parallélement a la portion plane 41. Ces portions
latérales 43 sont destinées a recevoir les roues
7,8,16,16', de maniére a maintenir I'appareil quelque
soit l'orientation rail 40. Le rail 40 comporte également
deux rainures de fixation 48 formées sur I'une des faces
de la portion plane 41 et deux rainures 49 formées sur
l'autre face, I'une étant destinée a recevoir un support
42 a trois pistes conductrices 44,45,46, tandis que
I'autre maintient une crémaillére 47. Les pistes conduc-
trices 44 et 45 assurent I'alimentation de la motrice en
électricité, et la piste 46 la transmission des comman-
des destinées a la motrice.

[0030] L'appareil selon l'invention est ainsi congu pour
emprunter des portions de rails courbes de faible rayon,
aussi bien que des portions de rails concaves ou conve-
xes, de l'ordre de 80 cm de rayon.

[0031] La figure 4 montre l'appareil selon l'invention
sur une portion de rail courbe. Dans cette position, les
quatre bras 5,5' des boggies ont pivoté autour de leur
axes 32 respectifs pour se placer tangentiellement a la
courbe, tandis que les roues 16,16' orientent les trac-
teurs 10, et ainsi les pignons 17 qui se placent sensible-
ment tangentiellement a la crémailléere 47 qui suit la
courbure des rails.

[0032] Pour améliorer le positionnement des pignons
17 sur la crémaillere 47, I'ensemble moteur 11, moto-
réducteur 12 et pignon 17 peut étre articulé de maniére
a pivoter autour de l'axe 21 par rapport au chariot 15
avec un ressort de rappel dudit ensemble dans une
position médiane par rapport au chariot 15.

[0033] Sur la figure 5 qui montre I'appareil dans une
portion de rail concave, les bras 5,5' des boggies ont
pivoté autour de leurs axes 31 respectifs pour se placer
tangentiellement a la courbe suivie par les rails 40, et
les tracteurs 10 ont pivoté autour des axes 20, entrai-
nant un écartement des roues 16,16' et des pignons 17
des deux tracteurs 10.

[0034] Sur la figure 6 qui montre l'appareil sur une
portion de rail convexe, on peut observer un déplace-
ment en sens inverse, par rapport a la représentation de
la figure 5, des bras 5,5' des boggies autour des axes
31 et des tracteurs 10 autour des axes 20.

[0035] On vient de décrire une structure utilisant des
rails a une crémaillére déportée par rapport a I'axe des
rails, si bien que les deux pignons respectifs des deux
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tracteurs 10 doivent étre disposés symétriquement par
rapport a un plan médian transversal. il va de soi que la
présente invention concerne également un appareil a
crémaillere axiale, de maniére a pouvoir utiliser deux
tracteurs identiques.

[0036] Dans cette optique, on peut également envisa-
ger d'utiliser des rails a deux crémailléres situées de
part et d'autre de I'axe des rails et deux tracteurs identi-
ques munis d'un pignon d'entrainement situé du méme
co6té du réducteur, tels qu'ils apparaissent dans les des-
sins et la description ci-avant. Cette disposition permet
de répartir davantage I'effort exercé par les tracteurs sur
les rails.

Revendications

1. Appareil de transport d'une charge sur rails du type
comprenant une motrice électrique, entrainant au
moins roue dentée qui s'engréne sur une cré-
maillére solidaire des rails,
caractérisé en ce que la motrice comprend une par-
tie centrale (1) munie de moyens de roulement (7,8)
sur les rails (40) et des moyens de support (4) et de
fixation amovibles (33) de la charge ; et deux par-
ties (10) d'extrémité axialement opposées relative-
ment a la partie centrale (1), chacune de ces deux
parties (10) comprenant un ensemble moto-réduc-
teur (11,12) couplé a une roue dentée d'entraine-
ment sur la crémaillére (47) ; chaque ensemble
(11,12) étant relié a la partie centrale (1) par un
double systeme d'articulation (18,19) comprenant
un axe central (21) perpendiculaire au plan des
rails (40) et un arbre transversal (20) parallele audit
plan, et comprenant deux roues (16,16') coaxiales
en prise sur les rails (40) en deux emplacements
axialement décalés par rapport a la roue dentée
d'entrainement.

2. Appareil selon la revendication 1,

caractérisé en ce que la partie centrale (1) com-
prend une structure rigide (2,2',3,3',4) portée sur
les rails (40) par un train d'au moins quatre boggies
indépendants, chaque boggie comprenant un bras
(5,5") orientable portant au moins deux roues (7,8)
en prise sur un rail (40) et disposées dans un méme
plan, ledit bras (5,5') étant articulé a la fois suivant
un axe perpendiculaire (32) au plan des rails (40) et
suivant un axe (31) transversal paralléle audit plan,
pour pouvoir s'orienter tangentiellement aux rails
(40).

3. Appareil selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la partie centrale (1) com-
prend un module électronique (26) destiné a assu-
rer la régulation et la synchronisation de la vitesse
des moyens d'entrainement.

4. Appareil selon lI'une des revendications précéden-
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tes,

caractérisé en ce que les moyens d'entrainement
comprennent chacun un pignon (17) solidaire d'un
arbre de sortie (13) de I'ensemble moto-réducteur
(11,12), qui vient s'engrener sur la crémaillere (47)
solidaire des rails (40), le pignon (17) étant monté
mobile en translation avec rappel par ressort (22)
suivant ledit axe central (21), par l'intermédiaire du
double systéme d'articulation.

Appareil selon la revendication 4,

caractérisé en ce qu'il comprend des moyens pour
engendrer un signal permettant de déterminer la
vitesse de rotation des pignons (17) et pour trans-
mettre ce signal au module électronique (26).

Appareil selon la revendication 5,

caractérisé en ce que les moyens pour engendrer
un signal permettant de déterminer la vitesse de
rotation des pignons (17) comprennent des inserts
ferromagnétiques (28) répartis sur le pourtour des
pignons (17) et deux capteurs (27) disposés res-
pectivement en regard des pignons (17) de
maniére a détecter le passage des inserts (28) lors-
que les pignons (17) sont entrainés en rotation.

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que le double systéme d'articula-
tion comprend un cardan (19) monté pivotant
autour de I'axe (21) relié a la partie centrale (1), et
autour de I'axe (20) relié a I'ensemble moto-réduc-
teur (11,12) par l'intermédiaire d'une chape (18).

Appareil selon l'une des revendications 2 a 7,
caractérisé en ce que la partie centrale (1) com-
prend quatre montants (3,3') raccordés a une extré-
mité aux quatre boggies et a I'autre extrémité a un
plateau (4), les montants étant en outre reliés deux
a deux respectivement par deux traverses (2,2").

Appareil selon l'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que la partie centrale (1) est réa-
lisée en profilés tubulaires d'alliage léger.

Appareil selon l'une des revendications 4 a 9,
caractérisé en ce que les deux pignons (17) cou-
plés respectivement aux ensembles moto-réduc-
teurs (11,12) des deux parties d'extrémité (10) sont
situés dans le méme plan et s'engrénent sur la
méme crémaillere (47).

Appareil selon I'une des revendications 4 & 10,
caractérisé en ce que la crémaillere (47) est située
a distance de l'axe des rails (40).

Appareil selon I'une des revendications 4 a 11,
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13.

14.

15.

caractérisé en ce que l'arbre de sortie du moto-
réducteur (11,12) s'étend de part et d'autre de
celui-ci, de maniere a permettre I'accouplement du
pignon (17) sur l'arbre (13) indifféremment d'un
c6té ou de l'autre du moto-réducteur (11,12).

Appareil selon I'une des revendications 4 a 10,
caractérisé en ce que la crémaillere (47) est située
sur 'axe des rails (40).

Appareil selon I'une des revendications 4 a 9,
caractérisé en ce que les deux pignons (17) cou-
plés respectivement aux ensembles moto-réduc-
teurs (11,12) des deux parties d'extrémité (10)
s'engrenent sur deux crémailleres disposées de
part et d'autre de I'axe des rails (40).

Appareil selon l'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que les rails (40) comprennent
deux gorges (43) dans lesquelles circulent les
roues (7,8,16,16") de la motrice, de maniére a
maintenir I'appareil sur les rails (40) quelque soit
I'orientation de ces derniers.

Claims

1.

Device for transporting a load on rails of the type
comprising an electric driving mechanism driving at
least one toothed wheel which gears on a rack inte-
gral with the rails, characterised in that the driving
mechanism comprises a central portion (1) fitted
with rolling means (7, 8) on the rails (40) and mov-
able means for supporting (4) and fixing (33) the
load; and two extremity portions (10) relatively axi-
ally opposite the central portion (1), each of these
two portions (10) comprising a back-geared motor
(11, 12) coupled to a toothed drive wheel on the
rack (47) ; each unit (11, 12) being connected to the
central portion (1) by a double articulation system
(18, 19) comprising a central pin (21) perpendicular
to the plane of the rails (40) and a continuous shaft
(20) parallel to said plane and comprising two coax-
ial wheels (16, 16') engaged on the rails (40) at two
locations axially offset with respect to the toothed
drive wheel.

Device according to claim 1,

characterised in that the central portion (1) com-
prises a rigid structure (2, 2', 3, 3', 4) borne on the
rails (40) by a train of at least four independent
trucks, each truck comprising an orientable arm (5,
5') carrying at least two wheels (7, 8) engaged on a
rail (40) and placed a same plane, said arm (5, 5')
being articulated both along an axis (32) perpendic-
ular to the plane of the rails (40) and along a trans-
verse axis (31) parallel to said plane so as to be
able to be orientated tangentially to the rails (40).
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Device according to claim 1 or,

characterised in that the central portion (1) com-
prises an electronic module (26) for ensuring regu-
lation and synchronisation of the speed of the drive
means.

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that each of the drive means com-
prise a pinion (17) integral with an outlet shaft (13)
of the back-geared motor unit (11, 12) which is
geared on the rack (47) integral with the rails (40),
the pinion (17) being mounted mobile in translation
with return by a spring (22) along said central axis
(21) by means of the double articulation system.

Device according to claim 4,

characterised in that it comprises means to gener-
ate a signal for determining the rotation speed of
the pinions (17) and for transmitting this signal to
the electronic module (26).

Device according to claim 5,

characterised in that the means to generate a sig-
nal for determining the rotation speed of the pinions
(17) comprise ferromagnetic inserts (28) distributed
over the circumference of the pinions (17) and two
sensors (27) placed respectively opposite the pin-
ions (17) so as to detect the passage of the inserts
(28) when the pinions (17) are driven in rotation.

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that the double articulation system
comprises a universal joint (19) mounted pivoting
around the axis (21) connected to the central por-
tion (1) and around the axis (20) connected to the
back-geared motor unit (11, 12) by means of a yoke
(18).

Device according to one of claims 2 to 7, character-
ised in that the central portion (1) comprises four
legs (3, 3') connected at one extremity to the four
trucks and at the other extremity to a plate (4), the
legs being further connected two by two respec-
tively by two crossmembers (2, 2').

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that the central portion (1) is made
of tubular profiles made of a light alloy.

Device according to one of claims 4 to 9, character-
ised in that the two pinions (17) respectively cou-
pled to the back-geared motor units (11, 12) of the
two extremity portions (10) are situated inside the
same plane and gear on the same rack (47).

Device according to one of claims 4 to 10, charac-
terised in that the rack (47) is situated at a certain
distance from the axis of the rails (40).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12,

13.

14.

15.

10

Device according to one of claims 4 to 11, charac-
terised in that the outlet shaft of the back-geared
motor (11, 12) extends on both sides of the latter so
as to allow for coupling of the pinion, (17) to the
shaft (13) from either side of the back-geared motor
(11, 12).

Device according to one of claims 4 to 10, charac-
terised in that the rack (47) is situated on the axis of
the rails (40).

Device according to one of claims 4 to 9, character-
ised in that the two pinions (17) respectively cou-
pled to the back-geared units (11, 12) of the two
extremity portions (10) gear on two racks placed on
both sides of the axis of the rails (40).

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that the rails (40) comprise two
grooves (43) in which the wheels (7, 8, 16, 16') of
the driving mechanism circulate so as to keep the
device on the rails (40) regardless of the orientation
of the latter.

Patentanspriiche

1.

Gerat zum Transport einer Last auf Schienen, des
Typs mit einem elektrischen Triebwagen, der min-
destens ein Zahnrad antreibt, welches mit einer mit
den Schienen fest verbundenen Zahnstange
zusammenarbeitet, dadurch gekennzeichnet,
dass der Triebwagen einen Mittelteil (1) aufweist,
mit Rollmitteln (7, 8) auf den Schienen (40), und
Mitteln zur Auflage (4) und lésbaren Befestigung
(33) der Last, und zwei im Verhaltnis zum Mittelab-
schnitt (1) einander axial gegenuberliegenden End-
teilen (10), wobei jedes der besagten zwei Teile
(10) eine mit einem Antriebszahnrad auf der Zahn-
stange gekuppelte Getriebemotoreinheit (11, 12)
aufweist, und jede Einheit (11, 12) mit dem Mittelteil
(1) durch ein doppeltes Schwenksystem (18, 19)
verbunden ist, das eine Mittelachse (21), senkrecht
zur Ebene der Schienen (40) aufweist, und eine
Querwelle (20), parallel zu besagter Ebene, sowie
zwei koaxiale Rader (16, 16'), welche mit den
Schienen (40) an zwei im Verhaltnis zum Antriebs-
zahnrad axial versetzten Stellen zusammenwirken.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mittelteil (1) eine steife, auf den
Schienen (40) von einer Reihe von mindestens vier
unabhangigen Fahrgestellen getragene Struktur (2,
2" 3, 3'; 4) aufweist, wobei jedes Fahrgestell einen
schwenkbaren Arm (5, 5') aufweist, der mindestens
zwei Rader (7, 8) tragt, welche mit einer Schiene
(40) zusammenwirken und in der gleichen Ebene
angeordnet sind, wobei besagter Arm (5, 5') sowohl
gemass einer zur Ebene der Schienen (40) senk-
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rechten Achse (32) als auch gemass einer zu
besagter Ebene parallen Querachse (31) schwenk-
bar ist, um tangential zu den Schienen (40) ver-
schwenkt werden zu kdnnen.

Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mittelteil (1) ein Elektromodul
(26) aufweist, dazu bestimmt, die Regulierung und
Synchronisation der Geschwindigkeit der Antriebs-
mittel zu bewirken.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel
jeweils ein fest mit der Ausgangswelle (13) der
Getriebemotoreinheit verbundenes Ritzel (17) auf-
weisen, welches mit der fest mit den Schienen (40)
verbundenen Zahnstange (47) zusammenarbeitet,
wobei das Ritzel (17) querverschiebbar und durch
eine Feder (22) riickstellbar gemass besagter Mit-
telachse (21) angeordnet ist, mittels eines doppel-
ten Schwenksystems.

Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es Mittel aufweist, um ein Signal zu
erzeugen, welches es erlaubt, die Drehzahl der Rit-
zel (17) zu bestimmen, und Mittel, um besagtes
Signal an das Elektromodul (26) zu Gbertragen.

Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zur Erzeugung eines
Signals zur Bestimmung der Drehzahl der Ritzel
(17) ferromagnetische, Giber den Umfang der Ritzel
(17) verteilte Einsatzteile (28) aufweisen, und zwei
Messzellen (27) die im Verhaltnis zu den Ritzeln
(17) so angeordnet sind, dass sie den Durchgang
der Einsatzteile (28) erfassen, wenn die Ritzel (17)
in Drehung versetzt werden.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das doppelte
Schwenksystem ein Kardangelenk (19) aufweist,
welches schwenkbar ist um die mit dem Mittelteil
(1) verbundene Achse (21), und um die mit der
Antriebmotoreinheit (11, 12) durch einen Biigel (18)
verbundene Achse (20).

Gerat nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mittelteil (1) vier Stan-
der (3, 3') aufweist, die an einem Ende mit den vier
Fahrgestellen verbunden sind, und am anderen
Ende mit einer Platte (4), und die ausserdem
jeweils zwei zu zwei durch zwei Querstreben (2, 2)
verbunden sind.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichet, dass der Mittelteil (1) aus
einem rohrférmigen Profil aus leichter Legierung
hergestellt ist.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Gerat nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei jeweils mit den
Antriebsmotoreinheiten (11, 12) gekuppelten Ritzel
(17) der beiden Endteile (10) in der gleichen Ebene
angeordnet sind und mit der gleichen Zahnstange
(47) zusammenwirken.

Gerat nach einem der Anspriiche 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zahnrad (47)
in einer gewissen Entfernung von der Achse der
Schienen (40) angeordnet ist.

Gerat nach einem der Anspriche 4 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangs-
welle des Getriebemotors (11, 12) zu beiden Seiten
desselben angeordnet ist, sodass es moglich ist,
das Ritzel (17) mit der Welle (13) beliebig auf der
einen oder der anderen Seite des Getriebemotors
(11, 12) zu kuppeln.

Gerat nach einem der Anspriiche 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zahnrad (47)
auf der Achse der Schienen (40) angeordnet ist.

Geréat nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden jeweils mit den
Getriebemotoreinheiten (11, 12) der beiden End-
teile (10) gekuppelten Ritzel (17) mit zwei beidseitig
der Achse der Schienen (40) angeordneten Zahn-
radern zusammenwirken.

Gerat nach einen der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schienen (40)
zwei Vertiefungen (43) aufweisen, in denen die
Rader (7, 8, 16, 16") des Triebwagens laufen, damit
das Geréat auf den Schienen (40) bleibt, unabhan-
gig von deren Orientierung.
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